FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

20.07.1982 tarihinde yiiriirlige giren Yiksekdgretim Kurumlart Teskilati hakkindaki 41 Sayili Kanun Hitkmiinde
Kararnameyle kurulmus olan Anadolu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, 18.08.1993 tarihinde yiiriirliige giren 496 sayih
Kanun Hiikmiinde Kararnameyle yeni kurulan Osmangazi Universitesine devredilmistir. Ayn1 Kanun Hiikmiinde Kararname
ile Anadolu Universitesi biinyesinde Fen Bilimleri Enstitiisiiniin yeniden kurulmasi 6ngériilmiis ve Anadolu Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, 1993-1994 Ogretim y1l1 Bahar Yariyilinda egitim-6gretime baglamistir.

Miidiir : Prof. Dr. Ersin YUCEL

Miidiir Yardimeisi : Dog. Dr. Yunus OZDEMIR

Enstitii Sekreteri  : Demet BAYRAKTAR

Arastirma Gérevlileri: Fesih KESKIN , Ahmet Murat TURK

OGRETIM ELEMANLARI

BILGISAYAR MUHENDISLIGI ANABILIM DALI

Anabilim Dali Bagkani : Prof. Dr. Yasar HOSCAN

I. YARIYIL
Se¢meli Dersler (4)

I11. YARIYIL
DYS 000 Yeterlik Sinavi

V. YARIYIL
BIM 890 Tez

VII. YARIYIL
BIM 890 Tez

SECMELIi DERSLER

BIL 604 Biligim Teknolojileri Y®onetimi
BIL 605 Dagitik Hesaplama Yontemleri
BIL 606 Dogal Dil isleme

BIL 607 {leri Bilgi Erisim Sistemleri
BIL 612  Veri ve Metin Madenciligi

DOKTORA

DERS PROGRAMI

0+1

0+1

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

30,0

30,0

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

Il. YARIYIL
BIL 692  Seminer
Se¢meli Dersler (3)

IV. YARIYIL
BiM 890-

0 Tez (Tez Onerisi)

VI. YARIYIL
BIM 890 Tez

VIII. YARIYIL
BIM 890 Tez

BIL 613 Makine Ogrenimi
BIL 615 Bilisim Teknolojilerinde Ozel
Konular

BIL 616  Oriintii Tanima Uygulamalari
BIL 617  Kriptoloji
BIL 619 fleri Ayrik Matematik

3+0

0+1

0+1

0+1

3+0

3+0
3+0
3+0
3+0

7,5

7,5
75
7,5
75



BIL 620 Cok Erkinli Sistemler 3+0 7,5 UBM 901 Uzmanlik Alan Dersi 5+0 7,5
BIL 621 Metin Analitigi 3+0 7,5 UBM 902 Uzmanlik Alan Dersi 540 7,5
FBE 510 Bilim Etigi ve Aragtirma Teknikleri 2+0 7,5

FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
o] (Online) 2+0 7,5

TEZLi YUKSEK LiSANS

1999-2000 Ogretim Yili Giiz Yariyihindan itibaren Bilisim Yiiksek Lisans Programinda Tezli ve Tezsiz; 2000-2001
Ogretim Y1li Bahar Yariyilindan itibaren Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dalinda Tezli Yiiksek Lisans Egitim ve Ogretimi
stirdiiriilmektedir

Boliimiimiiziin amaci Bilgisayar miihendisligi ve Yazilim Miihendisligi alanlarinda gerekli olan nitelikli personeli ve
akademik kariyer yapmay1 diisiinen 6grencileri yetistirmektir. Bu program bilgisayar bilimleri ve miihendisliginde ihtiyag
duyulan uzmanlasmig eleman ihtiyacini karsilayacak sekilde tasarlanmigtir. Bolim tarafindan belirlenmis gereksinimleri
kargilayan 6grenciler yiiksek lisans diplomasi almaya hak kazanirlar.

Bolim, her 6grenciye giincel teknolojik donanim ve yazilim &zelliklerine sahip bir bilgisayarin verilebildigi, tim
donamimlarin, Universitedeki yerel aga ve Internete acik oldugu cagdas bilgisayar laboratuvarlari ile donatilmistir. Boliim 1993
de kurulmustur. Boliim iki Eyliil kampiisiinde yerlesmistir ve 5000 m2 lik bir alani kaplamaktadir. Boliimde 2 Profesor, 1
Dogent, 2 Yardime1 Dogent, 2 Ogretim Gorevlisi ve 7 Arastirma Gorevlisi calismaktadir. Béliimle ilgili kararlar boliimiin biitiin
fakiilte iiyelerinin olusturdugu boliim yonetim kurulu tarafindan alinir. B6liim bir bagkan ve bir yardimer tarafindan yonetilir.

DERS PROGRAMI
l. YARIYIL 1. YARIYIL

BIL 519 fleri Algoritma Analizi 3+0 75 BIL 551 Tleri Veri Tabani Yonetim Sistemleri 3+0 7,5

Se¢meli Dersler (3) - 22,5 BIL 553 Nesne Tabanli Sistemler 3+0 7,5

_ BIL 591 Seminer 3+0 7,5

30,0 Se¢meli Dersler (1) - 7,5
30,0

1. YARIYIL IV. YARIYIL
BIM 790 Tez 0+1 30,0 BIM 790 Tez 0+1 30,0
30,0 30,0
SECMELI DERSLER BIL 564 Veri Toplama ve Isleme 3+0 7,5
BIL 552  Programlama Dilleri 340 7,5 BIL 565 Kaba Kiimeler Teorisi 3+0 7,5
BIL 554 Isletim Sistemleri 3+0 7,5 BIL 566  Oriintii Analizi 3+0 7,5
BIL 555 {leri Bilgisayar Aglari 3+0 7,5 BIL 567 Oneri Sistemlerine Giris 3+0 7,5
BiL 556 Bilgisayar Grafigi 3+0 75 BIL 569 Biiylik Veri Sistemleri 3+0 7,5
BIL 557 Internet Yazilimlari 3+0 7,5 BIL 571 {leri Sinir Aglar1 Modelleri 3+0 7,5
BIL 558 Paralel Programlama 3+0 7,5 FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5
BIL 559  Yazilim Miihendisligi 3+0 7,5 FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
BIL 561 Bulanik Sinir Aglar 3+0 75 o (Online) 2+0 75
BIL 562 Ag Giivenligi 3+0 7,5 UBM 701 Uzmanlik Alan Dersi 3+0 4,5
BiL 563 Bulanik Mantik 3+0 7.5 UBM 702 Uzmanlik Alan Dersi 3+0 4,5
BiLiSIM PROGRAMI

1999-2000 Ogretim Y1l Giiz Yariyihndan itibaren Bilisim Yiiksek Lisans Programinda Tezli ve Tezsiz; 2000-2001
Ogretim Yili Bahar Yariyilindan itibaren Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dalinda Tezli Yiiksek Lisans Egitim ve Ogretimi
stirdiiriilmektedir

Boliimiimiiziin amaci Bilgisayar mithendisligi ve Yazilim Miihendisligi alanlarinda gerekli olan nitelikli personeli ve
akademik kariyer yapmay1 diisiinen 6grencileri yetistirmektir. Bu program bilgisayar bilimleri ve miihendisliginde ihtiyag
duyulan uzmanlagsmis eleman ihtiyacint karsilayacak sekilde tasarlanmigtir. Bolim tarafindan belirlenmis gereksinimleri
karsilayan 6grenciler yiiksek lisans diplomast almaya hak kazanirlar.



Boliim, her 6grenciye giincel teknolojik donanim ve yazilim 6zelliklerine sahip bir bilgisayarin verilebildigi, tim
donammlarin, Universitedeki yerel aga ve Internete acik oldugu cagdas bilgisayar laboratuvarlari ile donatilmistir Bolim 1993
de kurulmustur. Boliim iki Eyliil kampiisiinde yerlesmistir ve 5000 m2.lik bir alan1 kaplamaktadir. Boliimde 2 Profesér, 1
Dogent, 2 Yardime1 Dogent, 2 Ogretim Gérevlisi ve 7 Arastirma Gorevlisi calismaktadir. Boliimle ilgili kararlar boliimiin biitiin
fakiilte tiyelerinin olusturdugu boliim yonetim kurulu tarafindan alinir. Boliim bir bagkan ve bir yardimer tarafindan yonetilir.

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL 1. YARIYIL
BIL 505 Bilgi Sistemleri; Analiz ve Tasarrm  3+0 7,5 BIL 528 Bilgisayar Programlama Il 3+0 7,5
BIL 527 Bilgisayar Programlama | 3+0 7,5 BIL 592  Seminer 3+0 7,5
Se¢meli Dersler (2) - 15,0 Se¢meli Dersler (2) - 15,0
30,0 30,0
1. YARIYIL IV. YARIYIL
BIL790 Tez 0+1 30,0 BIL 790 Tez 0+1 30,0
30,0 30,0
SECMELI DERSLER BIL 520 fileri fletisim Teknolojileri 3+0 7,5
BIL 503 Nesneye Dayali Programlama 3+0 7,5 BIL 521 Yénetim Bilisim Sistemleri 3+0 7,5
BIL 504 Veri Yapilar1 ve Algoritmalar 3+0 7,5 BIL 522 Bilgisayar Organizasyonu 3+0 7,5
BIL 506 Veri Tabani Yénetim Sistemleri 3+0 7,5 BIL 523 Bilgisayar Aglart 3+0 7,5
BIL 507 Isletim Sistemlerine Giris 3+0 75 BIL 525 Hizli Uygulama Gelistirme
BIL 509 Benzetim ve Modelleme 3+0 7,5 . Yazilimlart 3+0 7.5
BIL510 Yapay Us 3+0 7,5 BIL 560 Bilgi Erisim Sistemleri 3+0 7,5
BIL511 Bilgisayar Destekli Tasarim 3+0 7,5 FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5
BiL 513 Sayisal Céziimleme 3+0 7,5 FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
BIL 514 Karar Destek Sistemleri 3+0 7,5 0 (Online) ] 2+0 7,5
BiL 517 Mantik Tasarim 340 75 UBM 701 Uzmanlik Alan Dersi 3+0 45
BIL 518 Mikroislemciler 340 7’5 UBM 702 Uzmanlik Alan Dersi 3+0 4,5
TEZSiZ YUKSEK LiSANS
BiLiSiM PROGRAMI

1999-2000 Ogretim Yili Giiz Yarryilindan itibaren Bilisim Yiiksek Lisans Progranminda Tezli ve Tezsiz; 2000-2001
Ogretim Y1li Bahar Yarryilindan itibaren Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dalinda Tezli Yiiksek Lisans Egitim ve Ogretimi
stirdiiriilmektedir

Boliimiimiiziin amaci Bilgisayar mithendisligi ve Yazilim Miihendisligi alanlarinda gerekli olan nitelikli personeli ve
akademik kariyer yapmay1 diisiinen 6grencileri yetistirmektir. Bu program bilgisayar bilimleri ve miihendisliginde ihtiyag
duyulan uzmanlasmis eleman ihtiyacini karsilayacak sekilde tasarlanmigtir. Boliim tarafindan belirlenmis gereksinimleri
karsilayan dgrenciler yiiksek lisans diplomasi almaya hak kazanirlar.

Bolim, her 6grenciye giincel teknolojik donanim ve yazilim ozelliklerine sahip bir bilgisayarin verilebildigi, tim
donanimlarin, Universitedeki yerel aga ve Internete agik oldugu ¢agdas bilgisayar laboratuvarlari ile donatilmigtir

DERS PROGRAMI

. YARIYIL 1. YARIYIL
BIL 505 Bilgi Sistemleri; Analiz ve Tasarrm  3+0 7,5 BiL 528 Bilgisayar Programlama Il 3+0 7,5
BIL 527 Bilgisayar Programlama | 3+0 7,5 BIL 599 Dénem Projesi 3+0 0,0
Se¢meli Dersler (3) - 15,0 Se¢meli Dersler (4) - 22,5
30,0 30,0



SECMELI DERSLER BIL 517 Mantik Tasarimi 340 7,5

BIL 503 Nesneye Dayali Programlama 3+0 7,5 BIL 518  Mikroislemciler 3+0 7,5
BIL 504 Veri Yapilari ve Algoritmalar 3+0 75 BIL 520 f{leri iletisim Teknolojileri 3+0 75
BIL 506 Veri Tabani Yénetim Sistemleri 3+0 7,5 BIL 521 Yénetim Biligim Sistemleri 3+0 7,5
BIL 507 Isletim Sistemlerine Giris 3+0 7,5 BIL 522 Bilgisayar Organizasyonu 340 75
BIL 509 Benzetim ve Modelleme 3+0 7,5 BIL 523 Bilgisayar Aglari 340 7,5
BIL 510 Yapay Us 3+0 7,5 BIL 525 Hizli Uygulama Gelistirme

BIL 511 Bilgisayar Destekli Tasarim 3+0 7,5 ) Yazilimlart 3+0 7,5
BIL 513 Sayisal Coziimleme 3+0 7,5 BIL 560 Bilgi Erigim Sistemleri 3+0 7,5
BiL 514 Karar Destek Sistemleri 3+0 7,5 FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5

BIYOLOJI ANABILIM DALI
Anabilim Dali Bagkam : Prof. Dr. Cengiz TURE

DOKTORA

Biyoloji Bolimii 1982 yilinda Fen-Edebiyat Fakiiltesinin bir boliimii olarak kurulmustur. 1993'de Osmangazi
Universitesinin Anadolu Universitesinden ayrilmasindan sonra Fen Fakiiltesi altinda ayni isimle yeniden kuruldu. B&liim
Yunusemre Kampiisiinde bulunmaktadir ve 4000m2lik bir alan1 kaplamaktadir. Su anda, béliimde ¢alisan 5 Profesor, 2 Dogent,
11 Yardimer Dogent, 11 Arastirma Gorevlisi ile 2 Uzman ve 1 teknisyen bulunmaktadir. Boliimle ilgili kararlar boliimiin 4
anabilim dalin1 (Botanik, Zooloji, Molekiiler Biyoloji ve Genel Biyoloji) temsileden anabilim dali bagkanlar1 ile boliim bagkani
ve yardimcilarindan olusan Bolim Kurulu tarafindan alinir. Boliimiin baslica egitim felsefesi Biyoloji disiplininde giiniimiiz
bilimsel ve teknolojik ilimleri seviyesinde laboratuvar uygulamalar1 ile desteklenen gegerli bir profesyonel egitimi saglamaktir.
Boliim ¢esitli uluslararasi iniversiteler, aragtirma laboratuvarlar1 ve merkezlerle igbirligi halindedir. Boliim laboratuvarlar1 hem
geleneksel ve hem de yiiksek teknoloji ile yapilan bilimsel arastirmalar i¢in gerekli tim modern arastirma techizati ve
imkanlartyla donatilmstir. Ogretim; dersler, laboratuvar uygulamalar1 ve arazi caligmalari ile yapilir. Tiim derslere diizenli
katilim 6grencilere sadece biyoloji hakkinda 6grenmeleri i¢in degil ayrica deney yapma, elestirel diisiinme, iletisim oldugu
kadar diislincelerini yaziya aktarma ve bunlari tartigma yeteneklerini arttirmak igin gereklidir.

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL I1. YARIYIL
Se¢meli Dersler (4) - 30,0 BIY 692  Seminer 3+0 7,5
_ Se¢meli Dersler (3) - 22,5
30,0 _
30,0
I11. YARIYIL IV. YARIYIL
DYS 000 Yeterlik Sinavi 0+0 0,0 BIY 890-0 Tez (Tez Onerisi) 0+1 30,0
00 30,0
V. YARIYIL VI. YARIYIL
BIY 890 Tez 0+1 30,0 BIY 890 Tez 0+1 30,0
30,0 30,0
VIIl. YARIYIL VIIIL. YARIYIL
BiY 890 Tez 0+1 30,0 BiY 890 Tez 0+1 30,0
30,0 30,0



SECMELI DERSLER BIY 646 Gollerde Otrifikasyon 3+0 7,5

BiY 601 Mikrobiyal Laboratuvar Teknikleri 3+0 7,5 BIY 647 Insan Biyokimyast 3+0 7,5
BiY 602 Su Mikrobiyolojisi 3+0 7,5 BIY 648  Uygulamali Mikoloji ve
BIY 603 Cevre Kirliligi ve Bitkiler 3+0 7,5 . Biyoteknoloji 3+0 75
BIY 604 Rekombinant DNA + Teknolojisi  3+0 7,5 BIY 649  Bitki Genetik Kaynaklart 3+0 7,5
BIY 605 Hayvansal Doku Kiltiirii 3+0 7,5 BIY 651 Vejetasyon Arastirma Yontemleri  3+0 7,5
BiY 606 Maya Bilimi 340 75 BIY 652 Mikrobiyal Genomik 3+0 7,5
BIY 607 Oseanoloji 3+0 7,5 BIY 653 ileri Molekiiler Biyoloji 3+0 7,5
BiY 608  ileri Endokrinoloji 3+0 7,5 BIY 654  Ekolojik Genetik 3+0 7.5
BiY 609 Parazit Bitkiler 3+0 7,5 BIY 655 Dogal Antimikrobiyaller ve Gida  3+0 7,5
BiY 611 Genomik 340 75 BIY 656 Kemotaksonomi 340 7,5
BiY 612 Mikrobiyal Fizyoloji 340 75 BIY 657 Gida, Insan Saghg1 ve Probiyotikler 3+0 7,5
BiY 613 Modern Mikoloji 3+0 7,5 BIY 658 Hiicre Regiilasyonu 3+0 75
BIY 614 Temel Biyoinformatik 3+0 75 BIY 659  Kanser Genetigi 3+0 7,5
BIY 616 Biyocografya 3+0 7,5 BIY 660 Tibbi Genetik 3+0 7,5
BiY 617 Hiicresel Sinyal Transfer Yollari 3+0 7,5 BIY 661 Hiicre Farkhlagmasinin Molekiiler
BiY 618 Filogenetik Sistematik 3+0 7,5 ) Temelln . 3+0 7.5
BIY 620 Tiirkiye Orman Vejetasyonu 3+0 75 B;Y 662 Molekule.r. Evolusyonun Temelleri 3+0 7,5
BIY 621 {leri Molekiiler Genetik 3+0 7,5 BD{ 663 Arane_O_IOjl 3+0 75
BIY 622 TOprak BIyOleISI 3+0 7‘5 BIY 664 Ek0|0]lk R.estorasyon- ) 3+0 7,5
BIY 624 Biyoindikatorlerin Cevrede BIY 665 lleri Biyokimya ve Biyokimyasal

Kullanimi 3+0 7,5 . Temlkler I 3+0 7.5
BIY 625 Ozel Mikroskopi Teknikleri 340 7,5 BIY 666 lleri Biyokimya ve Biyokimyasal

. . . .. Teknikler 11 3+0 7,5
BIY 626 Cevre Mikrobiyolojisi 3+0 7,5 . ) , . .

BiY 627 Ekofizvoloii 340 75 BIY 667 Biyoteknoloji ve Aktinomisetler 3+0 7,5

. . y. J . . ' BIY 668 Ileri Protein Biyokimyasi 3+0 7,5
BIY 628 Gelisimin Genetik Kontrolii 3+0 7,5 . o . -

BiY 629 Molekiiler Taksonomi 340 75 BIY 669 Likenikol Funguslarin Biyolojisi 3+0 7,5
BIY 630 Bitki Taksonomisinde Modern ' BIY 671 Biyolojide Istatistiksel Analiz 3+0 7,5

Yéntemler 340 75 BIY 672 ileri Biyokimya ve Biyoenerjetikler 3+0 7,5
BiY 631  Ekolojik Ekonomi 3+0 7’5 BIY 673 Molekiiler Endiistriyel Biyoteknoloji 3+0 7,5
BiY 632 Kanserojen ve Mutajenlerin BIY 674 Molekiiler Mikrobiyal Ekoloji

Biyokimyasi 340 7,5 . Uygulamalari 3+0 7,5
BiY 633 Ekonomik Botanik 340 7.5 B¥Y 675 Mikrobiyal Biyofilmler . o 3+0 7,5
BiY 634 Mikrobiyal Patojenlerin Evrimi 3+0 7,5 BD{ 676 Karsllast%rmah Hayvan Fizyolojisi 3+0 7.5
BiY 635 Hayvan Gruplarinda Ozel Dav. 3+0 7,5 B¥Y 677 Fungal _S'Ster_T_]a_t'k 3+0 75
BIY 636  Serbest Radikallerin Biyokimyasi ~ 3+0 7,5 BIY 679 Gida Mikolojisi =~ 3+0 7.5
BiY 637 Akuatik Entomoloji 3+0 7,5 BIY 681 ‘E(r.1.2|tm A]\nglm ve Aktivite Tayin 340 75

i ; ontemleri
BIY 638 Arkeabakteri 3+0 75 . o . !
BiY 640 Temel Viroloii 340 75 BIY 683 Ileri Hiicre Inceleme Metodlar: 3+0 7,5
BiY 641 Tobrak Bilim: 340 7'5 FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5

. P . o . . ' FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
BIY 642 Protein ve Niikleik Asit Analiz o Onli 240 75

Yontemleri 3+0 7,5 (Online) '

; . ' UBJ901 Uzmanlik Alan Dersi 540 7,5
BIY 644 Hiicre Igi Trafik 3+0 7,5 UBJ902 U 1tk Alan Dersi 540 75
BIY 645 Niikleik Asit Biyokimyasi 3+0 7,5 Zmanitc Aan Herst ’

TEZLI YUKSEK LiSANS

Biyoloji Boliimii 1982 yilinda Fen-Edebiyat Fakiiltesinin bir boliimii olarak kurulmustur. 1993'de Osmangazi
Universitesinin Anadolu Universitesinden ayrilmasindan sonra Fen Fakiiltesi altinda ayni isimle yeniden kuruldu. Béliim
Yunusemre Kampiisiinde bulunmaktadir ve 4000m2'lik bir alan1 kaplamaktadir. Su anda, b6liimde galisan 5 Profesor, 2 Dogent,
11 Yardimer Dogent, 11 Arastirma Gorevlisi ile 2 Uzman ve 1 teknisyen bulunmaktadir. Béliimle ilgili kararlar boliimiin 4
anabilim dalin1 (Botanik, Zooloji, Molekiiler Biyoloji ve Genel Biyoloji) temsileden anabilim dal1 bagkanlari ile bélim baskan
ve yardimcilarindan olusan Boliim Kurulu tarafindan alinir. Boliimiin baslica egitim felsefesi Biyoloji disiplininde giiniimiiz
bilimsel ve teknolojik ilimleri seviyesinde laboratuvar uygulamalari ile desteklenen gecerli bir profesyonel egitimi saglamaktir.
Boliim ¢esitli uluslararasi tiniversiteler, aragtirma laboratuvarlari ve merkezlerle igbirligi halindedir. Boliim laboratuvarlar1 hem
geleneksel ve hem de yiiksek teknoloji ile yapilan bilimsel aragtirmalar i¢in gerekli tiim modern arastirma teghizati ve
imkanlartyla donatilmustir. Ogretim; dersler, laboratuvar uygulamalar ve arazi caligmalari ile yapilir. Tiim derslere diizenli
katilim 6grencilere sadece biyoloji hakkinda 6grenmeleri i¢in degil ayrica deney yapma, elestirel diisiinme, iletisim oldugu
kadar diislincelerini yaziya aktarma ve bunlar1 tartisma yeteneklerini arttirmak igin gereklidir.
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BiY 510
BIY 550

BIY 790

l. YARIYIL
Tiirkiye Florasi
Sistematikte Molekiiler Teknikler
Se¢meli Dersler (2)

I11. YARIYIL
Tez

SECMELI DERSLER

BIY 501
BIY 506
BIY 507
BIY 509
BIY 511
BIY 512

BIY 514
BIY 515
BIY 516
BIY 517
BiY 518
BiY 519
BiY 520
BiY 521
BiY 522

BiY 524
BIY 525

BIY 526
BiY 527
BIY 528
BIY 529
BiY 530
BIY 531
BiY 535

BiY 537
BiY 539

BiY 543
BIY 546
BiY 547
BIY 551
BIY 552
BiY 553
BIY 555

Herbaryum Teknigi

Enzimatik Regiilasyon

Liken Biyolojisi

Ozel Histoloji

Gen Regiilasyon
Zootoksonomide Isimlendirme
Teknigi

Zararli Bocekler

Orman Ekolojisi
Biyoenerjetikler

Su Kirliligi ve Biyolojik Etkileri
Hiicrede Sinyal letimi
Limnoloji

Bakteriyal Bitki Hastaliklar1
Biyofotografi

Ekosistemlerinin Incelenme
Yontemleri

Balikgilik Biyolojisi ve Populasyon
Dinamigi

Omurgasiz Hayvanlarin Koleksiyon

Yontemleri

Sitogenetik

Bitki Mikrobiyolojisi

DNA Onarim Mekanizmalar1
Peyzaj Ekolojisi

Bitki Doku Kiiltiirii
Immiinoloji

Bitkilerde Mineral Beslenme
Fizyolojisi

Bitkilerde Stres Fizyolojisi
Mikrobiyal Enzimler ve
Biyoteknoloji

Bitki Molekiiler Biyolojisi
Genetik Toksikolojide Yoéntemler
Orman ve Park Agaglari

Kok Hiicre Biyolojisi

Bitki Bilimi

Kus Ekolojisi

Tiirkiye Kuslart

BOTANIK BiLiM DALI

DERS PROGRAMI

3+0
3+0

0+1

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

3+0

3+0

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

7,5
7,5
15,0

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

BIY 502
BiY 592

Il. YARIYIL

Bitki Tayin Metodlar1
Seminer

Se¢meli Dersler (2)

BIY 790

BIY 556
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BiY 563
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BIY 574
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BiY 705
BIY 706
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UBJ 702
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Siyanobakteriler ve Biyoteknolojik
Uygulamalar1
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Liken Sistematigi

Toksikoloji

Bocek Fizyolojisi
Ekotoksikolojinin Temel flkeleri
Bocek Davraniglari

[leri Biyolojik Gériintiileme
Teknikleri

ileri Mikoloji
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Tiirkiye Faunasi
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BIY 583

BiY 790

. YARIYIL
Ekolojik Analiz Yontemleri
Se¢meli Dersler (3)

1. YARIYIL
Tez

SECMELI DERSLER
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BIY 506
BIY 507
BIY 509
BIY 511
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BIY 515
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BiY 517
BiY 518
BiY 519
BiY 520
BiY 521
BiY 522

BiY 524
BiY 525

BiY 526
BIY 527
BIY 528
BiY 529
BIY 530
BiY 531
BiY 535

BiY 537
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BIY 543
BiY 546
BIY 547
BIY 551
BiY 552
BIY 553
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IV. YARIYIL

Tez
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Biyoteknolojideki Yeri
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Enzim Teknolojisi
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Siyanobakteriler ve Biyoteknolojik
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Bocek Fizyolojisi
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Bocek Davraniglari
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Teknikleri

Tleri Mikoloji
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BIY 549

BiY 790

GENEL BiYOLOJi BiLiM DALI

l. YARIYIL
Bakteriyoloji

Bakteri Identifikasyonu
veTiplendirilmesinde Modern
Yontemler

Se¢meli Dersler (2)

I1. YARIYIL
Tez

SECMELI DERSLER
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BIY 509
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BiY 529
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BiY 535

BiY 537
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BIY 547
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Enzimatik Regiilasyon

Liken Biyolojisi

Ozel Histoloji

Gen Regiilasyon
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Orman Ekolojisi
Biyoenerjetikler

Su Kirliligi ve Biyolojik Etkileri
Hiicrede Sinyal iletimi
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Bakteriyal Bitki Hastaliklar1
Biyofotografi
Ekosistemlerinin Incelenme
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Balikeilik Biyolojisi ve Populasyon
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Omurgasiz Hayvanlarin Koleksiyon

Yontemleri

Sitogenetik

Bitki Mikrobiyolojisi

DNA Onarim Mekanizmalari
Peyzaj Ekolojisi

Bitki Doku Kiiltiirii
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Bitkilerde Mineral Beslenme
Fizyolojisi

Bitkilerde Stres Fizyolojisi

Mikrobiyal Enzimler ve
Biyoteknoloji

Bitki Molekiiler Biyolojisi
Genetik Toksikolojide Yontemler
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MOLEKULER BiYOLOJI BiLiM DALI

DERS PROGRAMI

. YARIYIL

BiY 513 Ileri Hiicre Fizyolojisi 3+0 7,5
BIY 591 ileri Molekiiler Biyoloji ve Genetik 4+0 7,5

Se¢meli Dersler (2) - 15,0

30,0
1. YARIYIL
BiY 790 Tez 0+1 30,0
30,0

SECMELI DERSLER
BIY 501 Herbaryum Teknigi 3+0 7,5
BiY 506 Enzimatik Regiilasyon 3+0 7,5
BiY 507 Liken Biyolojisi 3+0 7,5
BiY 509 Ozel Histoloji 3+0 7,5
BiY 511 Gen Regiilasyon 3+0 7,5
BIY 512 Zootoksonomide Isimlendirme

Teknigi 3+0 7,5
BiY 514 Zararli Bocekler 3+0 7,5
BiY 515 Orman Ekolojisi 3+0 7,5
BiY 516 Biyoenerjetikler 340 7,5
BiY 517 SuKirliligi ve Biyolojik Etkileri 3+0 7,5
BiY 518 Hiicrede Sinyal fletimi 3+0 7,5
BiY 519 Limnoloji 3+0 7,5
BIY 520 Bakteriyal Bitki Hastaliklar1 3+0 7,5
BiY 521 Biyofotografi 340 7,5
BiY 522  Ekosistemlerinin Incelenme

Yontemleri 3+0 7,5
BiY 524 Balikgilik Biyolojisi ve Populasyon

Dinamigi 3+0 7,5
BIY 525 Omurgasiz Hayvanlarin Koleksiyon

Yontemleri 3+0 7,5
BiY 526 Sitogenetik 340 7,5
BiY 527 Bitki Mikrobiyolojisi 3+0 7,5
BIY 528 DNA Onarim Mekanizmalari 3+0 7,5
BIY 529 Peyzaj Ekolojisi 3+0 7,5
BiY 530 Bitki Doku Kiiltiirii 3+0 7,5
BIY 531 Immiinoloji 3+0 7,5
BiY 535 Bitkilerde Mineral Beslenme

Fizyolojisi 3+0 7,5
BIY 537 Bitkilerde Stres Fizyolojisi 3+0 7,5
BiY 539 Mikrobiyal Enzimler ve

Biyoteknoloji 3+0 7,5
BIY 543 Bitki Molekiiler Biyolojisi 3+0 7,5
BIY 546 Genetik Toksikolojide Yontemler ~ 3+0 7,5
BiY 547 Orman ve Park Agaglart 3+0 7,5
BIY 551 Kok Hiicre Biyolojisi 3+0 7,5
BiY 552 Bitki Bilimi 3+0 7,5
BiY 553  Kus Ekolojisi 3+0 7,5
BIY 555 Tiirkiye Kuslari 3+0 7,5
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1. YARIYIL
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TEMEL VE ENDUSTRIYEL MiKROBiYOLOJI BiLiM DALI

l. YARIYIL
Bakteriyoloji

Bakteri Identifikasyonu
veTiplendirilmesinde Modern
Yontemler

Se¢meli Dersler (2)

1. YARIYIL
Tez
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BiY 525

BiY 526
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Gen Regiilasyon
Zootoksonomide Isimlendirme
Teknigi

Zararli Bocekler

Orman Ekolojisi
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Bitki Molekiiler Biyolojisi
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Kok Hiicre Biyolojisi

Bitki Bilimi

Kus Ekolojisi
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7,5
75
75
7,5
75
7,5

75
75
7,5
75
7,5
7,5
75

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
4,5
4,5



BiY 523
BiY 712

BiY 790

l. YARIYIL
Zootaksonomi
Zoolojide Aragtirma Y dntemleri
Se¢meli Dersler (2)

1. YARIYIL
Tez

SECMELI DERSLER

BIY 501
BIY 506
BIY 507
BIY 509
BIY 511
BIY 512

BiY 514
BiY 515
BiY 516
BiY 517
BiY 518
BiY 519
BIY 520
BiY 521
BiY 522

BiY 524
BIY 525

BIY 526
BIY 527
BiY 528
BIY 529
BiY 530
BiY 531
BIY 535

BiY 537
BiY 539

BiY 543
BIY 546
BIY 547
BiY 551
BIY 552
BiY 553

Herbaryum Teknigi

Enzimatik Regiilasyon

Liken Biyolojisi

Ozel Histoloji

Gen Regiilasyon
Zootoksonomide Isimlendirme
Teknigi

Zararli Bocekler

Orman Ekolojisi
Biyoenerjetikler

Su Kirliligi ve Biyolojik Etkileri
Hiicrede Sinyal fletimi
Limnoloji

Bakteriyal Bitki Hastaliklar
Biyofotografi

Ekosistemlerinin Incelenme
Yontemleri

Balikgilik Biyolojisi ve Populasyon

Dinamigi

Omurgasiz Hayvanlarin Koleksiyon

Yontemleri

Sitogenetik

Bitki Mikrobiyolojisi

DNA Onarim Mekanizmalari
Peyzaj Ekolojisi

Bitki Doku Kiiltiirii
Immiinoloji

Bitkilerde Mineral Beslenme
Fizyolojisi

Bitkilerde Stres Fizyolojisi

Mikrobiyal Enzimler ve
Biyoteknoloji

Bitki Molekiiler Biyolojisi
Genetik Toksikolojide Yoéntemler
Orman ve Park Agaglar

Kok Hiicre Biyolojisi

Bitki Bilimi

Kus Ekolojisi

ZOOLOJi BILiM DALI

DERS PROGRAMI

3+0
3+0

0+1

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

3+0

3+0

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

7,5
7,5
15,0

30,0

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

11

BiY 592
BiY 714

1. YARIYIL

Seminer
Hayvan Ekolojisi

Se¢meli Dersler (2)

BIY 790

BIY 555
BiY 556

BiY 557

BiY 560
BiY 561
BIY 562
BiY 563

BIY 565
BIY 567
BiY 571
BiY 572
BiY 574

BIY 575
BiY 577
BiY 578
BiY 579
BiY 581
BiY 582

BiY 585
BIY 586
BiY 593
BiY 703
BiY 704
BiY 705
BIY 706

BiY 707
BiY 709
BiY 711
FBE 510

FBE 510-
O

UBJ 701
UBJ 702

IV. YARIYIL

Tez

Tiirkiye Kuslar

Transmisyon Elektron Mikroskobu

ve Uygulamalari [

Transmisyon Elektron Mikroskobu

ve Uygulamalar 11
Biyokimyada Aletli Analiz
Hayvan Hiicre Kiiltiirii
Molekiiler Biyoteknoloji
Halofilik Mikroorganizmalar ve
Biyoteknolojideki Yeri

Ekstremofilik Mikroorganizmalar
In Vitro Yéntemler

Siniflandirma Bilimi

Molekiiler Biyoloji Yontemleri

Gida Kaynakli Patojen
Mikroorganizmalar

Mikroorganizmalar ve Biyoteknoloji

Enzim Teknolojisi
Araknoloji

Bitki Bakteriyolojisi
Permakdiltiir

Siyanobakteriler ve Biyoteknolojik

Uygulamalar1

ileri Biyokimya ve Metabolizma
Liken Sistematigi

Toksikoloji

Bocek Fizyolojisi
Ekotoksikolojinin Temel flkeleri
Bocek Davraniglar

[leri Biyolojik Gériintiileme
Teknikleri

ileri Mikoloji

Toprak Mikrofunguslari
Tiirkiye Faunasi

Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri

(Online)
Uzmanlik Alan Dersi
Uzmanlik Alan Dersi

3+0
3+0

0+1

3+0

3+0

3+0
3+0
3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0
2+0

2+0
3+0
3+0

7,5
7,5

7,5
75

7,5
75
75
7,5

75
7,5
7,5
75
7,5

75
7,5
7,5
75
7,5
75

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
45
4,5



CEVRE MUHENDISLiGi ANABILiM DALI
Anabilim Dali Bagkani : Prof. Dr. Yusuf YAVUZ

DOKTORA

Anadolu Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesinin 1998-1999 6gretim yilinda iki Eyliil Kampiisiindeki yeni
binasina tasmmasiyla, Cevre Miihendisligi Bolimii, derslikleri, laboratuvarlari, bilgisayar olanaklari ve diger fiziksel
ozellikleriyle daha iyi bir egitim sunmaktadir.

Boéliimiimiizde halen 2 Profesér, 2 Dogent, 7 Yardimcr Dogent ve 6 Arastirma gorevlisi gorev yapmaktadir. Bir boliim
bagkan1 ve iki boliim bagkan yardimcist bulunmakta, boliim baskan yardimcilarindan bir tanesi teknik islerden sorumlu olup
digeri akademik isleri yliriitmektedir.

Cevre Miihendisligi Boliimii; su an ¢evremizde var olan ya da ileride olabilecek olast ¢evre problemlerine ¢dziim yolu
arayabilecek, konusunda uzmanlagmis, dinamik, kiiltiirlii, aktif ve arastirmaci gengler yetistirmeyi amaglamakta ve bu amag
dogrultusunda ¢aligmalar yapmaktadir.

Bu bdliimden mezun olanlar; alanlarinda aragtirmaci olabildikleri gibi belediyelerde su ve atik su aritma tesislerinde, Cevre
Bakanlig1 ve bagli kuruluslarinda, fabrika ve kooperatiflerin aritma tesislerinin yapiminda ve aritma tesisi yapimiyla ilgilenen
0zel sirketlerde yapimei ve tasarimci olarak calisabilirler.

DERS PROGRAMI

I. YARIYIL Il. YARIYIL
Se¢meli Dersler (4) - 300 CEV 692 Seminer 3+0 7,5
_ Se¢meli Dersler (3) - 22,5
30,0 o
30,0
1. YARIYIL IV. YARIYIL
DYS 000 Yeterlik Sinavi 0+0 0,0 CEV 890- o
o 0 Tez (Tez Onerisi) 0+1 30,0
0,0 _
30,0
V. YARIYIL VI. YARIYIL
CEV 890 Tez 0+1 30,0 CEV 890 Tez 0+1 30,0
30,0 30,0
VIL. YARIYIL VI YARIYIL
CEV 890 Tez 0+1 30,0 CEV 890 Tez 0+1 30,0
30,0 30,0
SECMELI DERSLER CEV 621 Atmosferik Analizlerde Ileri
CEV 601 Cevre Miihendisliginde Ozel Teknikler 3+0 7,5
Konular 11 3+0 7,5 CEV 623 Kiiresel Isinmada Etken
CEV 610 Endiistriyel Cevre Kalitesi Yénetimi 3+0 7,5 Parametreler ve Kontrol Teknikleri 3+0 7,5
CEV 611 Cevre Saghg icin Risk CEV 624  Atmosfer Kimyas 3+0 7,5
Degerlendirmesi 3+0 7,5 CEV 625 Entegre Dogal Kaynak Yo6netimi 3+0 7,5
CEV 612 Insinerasyon Proseslerinde Aktarim CEV 626 I¢me ve Atiksu Aritiminda
Mekanizmalari 3+0 7,5 Nanoteknoloji Uygulamalart 3+0 7,5
CEV 614 Tleri Kat1 Atik Yonetimi IT 340 7,5 CEV 627 Cevre Biyoteknolojisi 3+0 7,5
CEV 616 1leri Dezenfeksiyon Teknikleri 3+0 7,5 CEV 629 Biyolojik Zenginliklerin
CEV 617 Isil Doniisiim Teknolojileri 340 7,5 Siirdiiriilebilir Kullanim 3+0 7,5
CEV 619 Cevre Kalitesi Geligtirme FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5
Planlamalari 3+0 7,5 FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
CEV 620 Su Sistemlerinde Kirletici Taginimi O (Online) 2+0 7,5
ve Davranigi 3+0 7,5 UCV 901 Uzmanlik Alan Dersi 5+0 7,5
UCV 902 Uzmanlik Alan Dersi 5+0 7,5
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TEZLi YUKSEK LiSANS

Anadolu Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesinin 1998-1999 6gretim yilinda iki Eyliil Kampiisiindeki yeni
binasina tasmmasiyla, Cevre Miihendisligi Bolimii, derslikleri, laboratuvarlari, bilgisayar olanaklari ve diger fiziksel
ozellikleriyle daha iyi bir egitim sunmaktadir.

Boéliimiimiizde halen 2 Profesér, 2 Dogent, 7 Yardimer Dogent ve 6 Arastirma gorevlisi gorev yapmaktadir. Bir boliim
bagkan1 ve iki boliim bagkan yardimcisi bulunmakta, boliim bagkan yardimcilarindan bir tanesi teknik islerden sorumlu olup
digeri akademic isleri yiiriitmektedir.

Cevre Miithendisligi Boliimii; su an ¢evremizde var olan ya da ileride olabilecek olasi gevre problemlerine ¢oziim yolu
arayabilecek, konusunda uzmanlasmis, dinamik, kiiltiirlii, aktif ve aragtirmact gengler yetistirmeyi amaglamakta ve bu amag
dogrultusunda ¢aligmalar yapmaktadir.

Bu bdliimden mezun olanlar; alanlarinda aragtirmaci olabildikleri gibi belediyelerde su ve atik su aritma tesislerinde, Cevre
Bakanlig1 ve bagli kuruluslarinda, fabrika ve kooperatiflerin aritma tesislerinin yapiminda ve aritma tesisi yapimiyla ilgilenen
ozel sirketlerde yapimei ve tasarimci olarak ¢aligabilirler.

DERS PROGRAMI

I. YARIYIL 1. YARIYIL
CEV 523 Cevre Miihendisliginde Aletli Analiz CEV 592 Seminer 3+0 7,5
ve Degerlendirme Y 6ntemleri 3+0 7.5 MAT 517 Uygulamali Matematik 3+0 7,5
CEV 531 Miihendislik Verilerinin Istatistiksel Secmeli Dersler (2) - 15,0
Degerlendirilmesi 3+0 75 o
Se¢meli Dersler (2) - 150 30,0
30,0
1. YARIYIL IV. YARIYIL
CEV 790 Tez 0+1 30,0 CEV 790 Tez 0+1 30,0
30,0 30,0
SECMELi DERSLER CEV 542 Evsel Atiksulardan Azot ve Fosfor
CEV 501 Cevre Miihendisliginde Ozel Giderimi 3+0 7,5
Konular | 3+0 7,5 CEV 543 Deney Laboratuvarlarimin
CEV 517 Hava Kirliliginin Modellenmesi ~ 3+0 7,5 Akreditasyon Siireci 3+0 7,5
CEV 524 Kirleticilerin Ekotoksikolojik CEV 544 Metal Kirliligi ve Cevre 3+0 7,5
Riskleri 3+0 7,5 CEV 545 lleri Mikrobiyal Ekoloji 3+0 7,5
CEV 525 Cevre Kalitesinin Izlenmesinde CEV 546 Tleri Aritim Teknikleri 3+0 7,5
Biyomonitorlama ve Teknikleri 3+0 7,5 CEV 547 Ozel Atiklarin Yonetimi 3+0 7,5
CEV 526 Entegre Atik Yonetimi ve CEV 549 Tehlikeli Atik Yonetiminde ileri
Ekonomisi 3+0 75 Teknikler 3+0 7,5
CEV 527 {leri Kat1 Atik Yonetimi 3+0 7,5 CEV 551 Endiistriyel Prosesler ve Kirlilik
CEV 528 Endiistriyel Hava Kirliligi ve Onleme 3+0 7,5
Kontrolii 3+0 7,5 CEV 553 Yesil Bina Sertifikasyon Sistemleri
CEV 530 Atiklarin Aritimi i¢in Anaerobik ve Uygulamalart 3+0 7,5
Biyoteknoloji 3+0 7,5 CEV 555 Cevre Yonetiminde Farkli Karar
CEV 533 Yaygin Kaynak Kirliligi 3+0 7,5 Verme Teknikleri 3+0 7,5
CEV 535 Yeralt1 Suyu Kirliligi ve Aritimi 340 75 FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5
CEV 536 Dogal Aritim Sistemleri 3+0 7,5 FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
CEV 539 Yasam Dongiisii ve Degerlendirmesi 3+0 7,5 0 (Online) 240 75
CEV 540 Cevre Sistemlerinin Modellenmesi 3+0 7,5 UCV 701 Uzmanlik Alan Dersi 3+0 45
CEV 541 Su Aritim Teknolojileri ve UCV 702 Uzmanlik Alan Dersi 3+0 4,5
Uygulamalari 3+0 7,5
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CEVRE YONETIMI BiLiM DALI (UZAKTAN OGRETIM)

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL
Se¢meli Dersler (4) - 30,0
30,0
SECMELI DERSLER
CYO 501 Evsel Atiksu Yonetimi 3+0 7,5

CYO 502 Tehlikeli Atik Miihendisligi ve

Karar Verme Siiregleriyle Yonetimi 3+0 7,5
CYO 503 Cevreyle llgili Yasal Diizenlemeler 1 3+0 7,5
CYO 504 Cevreyle Ilgili Yasal Diizenlemeler

| 3+0 7,5
CYO 505 Biyoenerji Uretimi 3+0 75

1. YARIYIL

CYO 599 Dénem Projesi
Se¢meli Dersler (6)

CYO 506
CYO 507

CYO 508
CYO 510

CYO 512
CYO 514

Analiz Laboratuvarlarinda Kalite
Yonetim Sistemi Yaklasimi
Endiistriyel Kaynakli Atiksularin
Kontrolii

Igme Suyu Kalitesi ve Kontrolii
Uriin ve Siireglerin Cevresel
Performansinin Belirlenmesi

I¢ Ortam Hava Kalitesi ve Olgiimii
Kentsel Hava Kalitesi Y &netimi

3+0

3+0

3+0
3+0

3+0
3+0
3+0

0,0

7,5

75
75

7,5
75
7,5

ELEKTRIK-ELEKTRONIiK MUHENDIiSLiGi ANABILIiM DALI (iNGIiLiZCE)

Anabilim Dali Baskani : Prof. Dr. Atakan DOGAN

DOKTORA

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL
Se¢meli Dersler (4) - 30,0
30,0
I11. YARIYIL
DYS 000 Yeterlik Snavi 0+0 0,0
0,0
V. YARIYIL
EEM 890 (ing) Thesis (Tez) 0+1 30,0
30,0
VII. YARIYIL
EEM 890 (ing) Thesis (Tez) 0+1 30,0
30,0
SECMELI DERSLER

EEM 603 (ing) Function Space Methods in
Engineering (Miihendislikte
Fonksiyon Uzay1 Yontemleri) 3+0 7,5

1. YARIYIL
EEM 692 Seminar (Seminer)
Se¢meli Dersler (3)
IV. YARIYIL
EEM 890- Tez (Tez Onerisi)
VI. YARIYIL

EEM 890 (ing) Thesis (Tez)

VIl YARIYIL

EEM 890 (ing) Thesis (Tez)

3+0

0+1

0+1

0+1

EEM 604 (ing) Optimization in Power Systems

(Giig Sistemleri
Optimizasyonu)

3+0

75



EEM 605 (ing) Power Systems Stability (Giig
Sistemlerinin Kararlilig1)

EEM 606 (ing)Parallel Computer Architecture
(Paralel Bilgisayar Mimarisi)

EEM 607 (ing)Parallel Computing (Paralel
Hesaplama)

EEM 608 (ing) Advanced Linear Control
Design (ileri Dogrusal Kontrol
Tasarimzi)

EEM 609 (ing) Multivariable Control Systems
I (Cok Degiskenli Kontrol
Sistemleri 1)

EEM 610 (ing) Multivariable Control Systems
II (Cok Degiskenli Kontrol
Sistemleri I1)

EEM 617 (ing) Special Topics in Systems
Theory (Sistem Kuraminda
Ozel Konular)

EEM 618 (ing) Power Quality Analysis (Enerji
Kalitesi Analizi)

EEM 619 (ing) Wireless Communication
(Telsiz Haberlesme)

EEM 620 (ing) Special Topics in Control
Engineering (Kontrol
Miihendisliginde Ozel Konular) 3+0

EEM 621 (ing) Nano and Micro-Fabrication
Techniques (Nano ve Mikro-

3+0

3+0

3+0

3+0

3+0

3+0

3+0

3+0

3+0

Fabrikasyon Yo6ntemleri) 3+0
EEM 623 (ing) Advanced Digital Signal

Processing (ileri Sayisal Sinyal

Isleme) 3+0

EEM 641 (ing) Sensor Array Signal Processing
(Sensor Dizilim Sinyal Isleme) 3+0
EEM 642 (ing)Linear Systems Theory Il

(Dogrusal Sistem Teorisi I[I)  3+0

7,5
7,5

7,5

7,5

7,5

7,5

7,5
7,5

7,5

7,5

7,5

7,5
7,5

7,5

EEM 643 (ing) Estimation Theory (Kestirim
Kurami)

EEM 645 (ing) System Identification (Sistem
Tantyimi)

EEM 646 (ing) Fuzzy Systems (Bulanik
Sistemler)

EEM 651 (ing) Signal Transforms (Sinyal
Déniisiimleri)

EEM 652 (ing) Optimal Control (Optimal
Kontrol)

EEM 656 (ing) Large-scale Systems (Biyiik
Olgekli Sistemler)

EEM 657 (ing) Control of Robotic Systems

3+0

3+0

3+0

3+0

3+0

3+0

(Robotik Sistemlerin Kontrolii) 3+0

EEM 658 (ing) Adaptive Control (Adaptif
Kontrol)

EEM 660 (ing) Discrete Event Systems
(Kesikli Olay Sistemleri)

EEM 661 (ing) Advantage in Cryptology
(Kriptolojide ileri Konular)

EEM 667 (ing) Statistical Signal Processing
(istatistiksel Isaret Isleme)

FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma
Teknikleri
FBE 510-O Bilim Etigi ve Arastirma

Teknikleri (Online)

UEE 901 (ing) Research in Area of
Specialization (Uzmanlik Alan
Dersi)

UEE 902 (ing) Research in Area of
Specialization (Uzmanlik Alan
Dersi)

TEZLi YUKSEK LiSANS

DEVRELER VE SISTEMLER TEORISi BiLiM DALI TYL-(iNG)

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL
EEM 504 (ing) Random Variables and
Stochastic Processes (Rassal
Degiskenler ve Olasiliksal

Siiregler) 3+0
EEM 564 (ing) Artificial Neural Networks
(Yapay Sinir Aglart) 3+0
EEM 567 (ing) Advanced Computer
Architecture (Ileri Bilgisayar
Mimarisi) 3+0
Se¢meli Dersler (1) -
1. YARIYIL
EEM 790 (ing) Thesis (Tez) 0+1

7,5

7,5

15

I1. YARIYIL
EEM 592 (ing) Seminar (Seminer)
Se¢meli Dersler (3)

IV. YARIYIL
EEM 790 (ing) Thesis (Tez)

3+0

3+0

3+0

3+0

2+0

2+0

5+0

5+0

3+0

0+1

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
75
7,5
75
7,5
75

7,5

75

75

7,5

30,0



SECMELI DERSLER

EEM 527 (ing) Advanced Power Electronics
Circuits (Ileri Giig Elektronigi
Devreleri)

EEM 528 (ing) GPU Computing (GIB
Hesaplama)

EEM 530 (ing) Hardware Security and Trusted
Circuit Design (Donanim
Giivenligi ve Giivenilir Devre
Tasarimi)

EEM 534 (ing) Data-Communication
Networks (Veri Iletim Aglar1) 3+0

EEM 541 (ing) Linear Systems Theory |

3+0

3+0

3+0

(Dogrusal Sistem Teorisi 1) 3+0
EEM 545 (ing) System Modeling (Sistem

Modelleme) 3+0
EEM 546 (ing) Fundamentals of Robotics

(Robotik Temelleri) 3+0
EEM 548 (ing) Power System Protection (Giig

Sistemlerinde Koruma) 3+0
EEM 553 (ing) Digital Control Theory (Sayisal

Kontrol Teorisi) 3+0

7,5

7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5

EEM 554 (ing) Nonlinear Control Systems
(Dogrusal Olmayan Kontrol

ELEKTRIK MAKINELERI BiLiM DALI (INGILIiZCE)

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL

EEM 501 (ing) Advanced Power System
Analysis and Smart Grids (ileri
Giig Sistemleri Analizi ve Akilli
Sebekeler

EEM 504 (ing) Random Variables and
Stochastic Processes (Rassal
Degiskenler ve Olasiliksal
Siiregler) 3+0
Se¢meli Dersler (2) -

3+0

111 YARIYIL

EEM 790 (ing) Thesis (Tez) 0+1

SECMELIi DERSLER

EEM 527 (ing) Advanced Power Electronics
Circuits (Ileri Giig Elektronigi
Devreleri)

EEM 528 (ing) GPU Computing (GIB
Hesaplama)

EEM 530 (ing) Hardware Security and Trusted
Circuit Design (Donanim
Giivenligi ve Giivenilir Devre
Tasarimi)

EEM 534 (ing) Data-Communication
Networks (Veri fletim Aglar) 3+0

EEM 541 (ing) Linear Systems Theory |
(Dogrusal Sistem Teorisi 1)

3+0

3+0

3+0

3+0

7,5

7,5
15,0

7,5

7,5

7,5
7,5

7,5

16

Sistemleri) 3+0
EEM 561 (ing) Machine Vision (Makineyle
Gorme) 3+0
EEM 565 (ing) Image Processing (Gorintii
Isleme) 3+0
EEM 566 (ing) Pattern Recognition (Oriintii
Tanima) 3+0
FBE 510 Bilim Etigi ve Aragtirma
Teknikleri 2+0
FBE 510-O Bilim Etigi ve Arastirma
Teknikleri (Online) 2+0
MAT 507 (Ing) Applied Mathematics |
(Uygulamali Matematik I) 3+0
MAT 508 (ing) Applied Mathematics 11
(Uygulamali Matematik II) 3+0
UEE 701 (ing) Research in Area of
Specialization (Uzmanlik Alan
Dersi) 3+0
UEE 702 (ing) Research in Area of
Specialization (Uzmanlik Alan
Dersi) 3+0
I1. YARIYIL
EEM 549 (ing) Advanced Electrical Machinery
(Ileri Elektrik Makineleri) 3+0
EEM 592 (ing) Seminar (Seminer) 3+0
Se¢meli Dersler (2) -
IV. YARIYIL
EEM 790 (ing) Thesis (Tez) 0+1
EEM 545 (ing) System Modeling (Sistem
Modelleme) 3+0
EEM 546 (ing) Fundamentals of Robotics
(Robotik Temelleri) 3+0
EEM 548 (ing) Power System Protection (Giig
Sistemlerinde Koruma) 3+0
EEM 553 (ing) Digital Control Theory (Sayisal
Kontrol Teorisi) 3+0
EEM 554 (ing) Nonlinear Control Systems
(Dogrusal Olmayan Kontrol
Sistemleri) 3+0
EEM 561 (ing) Machine Vision (Makineyle
Gorme) 3+0
EEM 565 (ing) Image Processing (Goriintii
Isleme) 3+0

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

75

4,5

4,5

7,5
7,5
7,5

7,5

7,5
7,5

7,5



EEM 566 (ing) Pattern Recognition (Oriintii

Tanima) 3+0
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma

Teknikleri 2+0
FBE 510-O Bilim Etigi ve Aragtirma

Teknikleri (Online) 2+0
MAT 507 (Ing) Applied Mathematics |

(Uygulamali Matematik 1) 3+0

7,5
7,5
7,5

7,5

MAT 508 (ing) Applied Mathematics 11
(Uygulamali Matematik IT)

UEE 701 (ing) Research in Area of
Specialization (Uzmanlik Alan
Dersi)

UEE 702 (ing) Research in Area of
Specialization (Uzmanlik Alan
Dersi)

ELEKTRIK TESISLERI BiLiM DALI (iNGIiLiZCE)

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL
EEM 501 (ing) Advanced Power System
Analysis and Smart Grids (ileri
Gig Sistemleri Analizi ve Akilli
Sebekeler 3+0
Se¢meli Dersler (3) -

1. YARIYIL

EEM 790 (ing) Thesis (Tez) 0+1

SECMELIi DERSLER

EEM 504 (ing) Random Variables and
Stochastic Processes (Rassal
Degiskenler ve Olasiliksal
Siiregler)

EEM 527 (ing) Advanced Power Electronics
Circuits (ileri Giig Elektronigi
Devreleri)

EEM 528 (ing) GPU Computing (GIB
Hesaplama)

EEM 530 (ing) Hardware Security and Trusted
Circuit Design (Donanim
Giivenligi ve Giivenilir Devre
Tasarimzi)

EEM 534 (ing) Data-Communication
Networks (Veri fletim Aglar) 3+0

EEM 545 (ing) System Modeling (Sistem

3+0

3+0

3+0

3+0

Modelleme) 3+0
EEM 546 (ing) Fundamentals of Robotics

(Robotik Temelleri) 3+0
EEM 548 (ing) Power System Protection (Giig

Sistemlerinde Koruma) 3+0
EEM 553 (ing) Digital Control Theory (Sayisal

Kontrol Teorisi) 3+0

7,5
22,5

30,0

7,5

7,5

7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
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I1. YARIYIL

EEM 547 (ing) Fundamentals of Detection and
Estimation (Saptama ve
Kestirim Temelleri)

EEM 549 (ing) Advanced Electrical Machinery
(Ileri Elektrik Makineleri)

EEM 592 (ing) Seminar (Seminer)
Se¢meli Dersler (1) -

IV. YARIYIL
EEM 790 (ing) Thesis (Tez)

EEM 554 (ing) Nonlinear Control Systems
(Dogrusal Olmayan Kontrol
Sistemleri)

EEM 561 (ing) Machine Vision (Makineyle
Gorme)

EEM 565 (ing) Image Processing (Goriintii
isleme)

EEM 566 (ing) Pattern Recognition (Oriintii

Tanima)

Bilim Etigi ve Arastirma

Teknikleri

Bilim Etigi ve Arastirma

Teknikleri (Online)

MAT 507 (ing) Applied Mathematics |
(Uygulamal1 Matematik I)

MAT 508 (ing) Applied Mathematics 11
(Uygulamali Matematik II)

UEE 701 (ing) Research in Area of
Specialization (Uzmanlik Alan
Dersi)

UEE 702 (ing) Research in Area of
Specialization (Uzmanlik Alan
Dersi)

FBE 510

FBE 510-O

3+0

3+0

3+0

3+0

3+0
3+0

0+1

3+0

3+0

3+0

3+0

2+0

2+0

3+0

3+0

3+0

3+0

7,5

4,5

45

7,5

75

7,5
75
7,5
75
7,5
75
7,5

7,5

4,5

4,5



ELEKTROMANYETIK ALANLAR VE MiKRODALGA TEKNIiGi BiLiM DALI (iNGIiLiZCE)

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL I1. YARIYIL
EEM 507 (ing) Integrated Optical Waveguides EEM 502 (ing) Antenna Engineering (Anten
(Tamlesik Optik Dalga Miihendisligi) 3+0 7,5
Kilavuzlarr) 3+0 7,5 EEM 592 (ing)Seminar (Seminer) 3+0 7,5
EEM 509 (ing) Radio Frequency and Se¢meli Dersler (2) - 15,0
Microware Circuits (Radyo
Frekans ve Mikrodalga 30,0
Devreleri) 3+0 7,5
Se¢meli Dersler (2) - 15,0
30,0
I11. YARIYIL IV. YARIYIL
EEM 790 (ing) Thesis (Tez) 0+1 30,0 EEM 790 (ing) Thesis (Tez) 0+1 30,0
30,0 30,0
SECMELI DERSLER EEM 561 (ing) Machine Vision (Makineyle
EEM 527 (ing) Advanced Power Electronics - Gorme) 3+0 75
Circuits (fleri Gii¢ Elektronigi EEM 565 (Ing) Image Processing (Goriintii
Devreleri) 3+0 7,5 Isleme) 3+0 75
EEM 528 (ing) GPU Computing (GIB EEM 566 (ing) Pattern Recognition (Oriintii
Hesaplama) 3+0 7,5 Tanima) 3+0 7,5
EEM 530 (ing) Hardware Security and Trusted FBE 510 Bilim Etigi ve Aragtirma
Circuit Design (Donanim Teknikleri 2+0 7,5
Giivenligi ve Giivenilir Devre FBE 510-O Bilim Etigi ve Arastirma
Tasarimi) 3+0 7,5 Teknikleri (Online) 2+0 7,5
EEM 534 (ing) Data-Communication MAT 507 (ing) Applied Mathematics |
Networks (Veri Iletim Aglar1) 3+0 7,5 (Uygulamali Matematik T) 3+0 7,5
EEM 545 (ing) System Modeling (Sistem MAT 508 (ing) Applied Mathematics 11
Modelleme) 3+0 7,5 (Uygulamali Matematik II) 3+0 7,5
EEM 546 (ing) Fundamentals of Robotics UEE 701 (ing) Research in Area of
(Robotik Temelleri) 3+0 7,5 Specialization (Uzmanlik Alan
EEM 548 (ing) Power System Protection (Gii¢ Dersi) 3+0 4,5
Sistemlerinde Koruma) 3+0 7,5 UEE 702 (ing) Research in Area of
EEM 553 (ing) Digital Control Theory (Sayisal Specialization (Uzmanlk Alan
Kontrol Teorisi) 3+0 7,5 Dersi) 3+0 45
EEM 554 (ing) Nonlinear Control Systems
(Dogrusal Olmayan Kontrol
Sistemleri) 3+0 7,5
ELEKTRONIK BIiLiM DALI (iNGILiZCE)
DERS PROGRAMI
l. YARIYIL I1. YARIYIL
EEM 507 (ing) Integrated Optical Waveguides EEM 547 (ing) Fundamentals of Detection and
(Ttumlesik Optik Dalga Estimation (Saptama ve
Kilavuzlari) 3+0 7,5 Kestirim Temelleri) 340 7,5
Se¢meli Dersler (3) - 225 EEM 552 (ing) Micro-Nanodevices and Thin
Film Applications (Mikro-
30,0 Nanoaygitlar ve Ince Film
Uygulamalar) 3+0 7,5
EEM 592 (ing) Seminar (Seminer) 3+0 7,5
Se¢meli Dersler (1) - 7,5
30,0
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111 YARIYIL

EEM 790 (ing) Thesis (Tez) 0+1 30,0
30,0

SECMELI DERSLER
EEM 527 (ing) Advanced Power Electronics

Circuits (Ileri Giig Elektronigi

Devreleri) 3+0 7,5
EEM 528 (ing) GPU Computing (GIB

Hesaplama) 3+0 7,5
EEM 530 (ing) Hardware Security and Trusted

Circuit Design (Donanim

Giivenligi ve Giivenilir Devre

Tasarimi) 3+0 7,5

EEM 534 (ing) Data-Communication
Networks (Veri Iletim Aglar1) 3+0

EEM 545 (ing) System Modeling (Sistem

7,5

Modelleme) 3+0 75
EEM 546 (ing) Fundamentals of Robotics

(Robotik Temelleri) 3+0 7,5
EEM 548 (ing) Power System Protection (Gii¢

Sistemlerinde Koruma) 3+0 75
EEM 553 (ing) Digital Control Theory (Sayisal

Kontrol Teorisi) 3+0 7,5
EEM 554 (ing) Nonlinear Control Systems

(Dogrusal Olmayan Kontrol

Sistemleri) 3+0 75

IV. YARIYIL
EEM 790 (ing) Thesis (Tez) 0+1 30,0
30,0
EEM 561 (ing) Machine Vision (Makineyle
Gorme) 3+0 7,5
EEM 565 (ing) Image Processing (Goriintii
Isleme) 3+0 7,5
EEM 566 (ing) Pattern Recognition (Oriintii
Tanima) 3+0 7,5
EEM 567 (ing) Advanced Computer
Architecture (Ileri Bilgisayar
Mimarisi) 3+0 7,5
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma
Teknikleri 2+0 7,5
FBE 510-O Bilim Etigi ve Aragtirma
Teknikleri (Online) 2+0 75
MAT 507 (ing) Applied Mathematics |
(Uygulamali Matematik I) 3+0 7,5
MAT 508 (ing) Applied Mathematics 11
(Uygulamali Matematik IT) 3+0 7,5

UEE 701 (ing) Research in Area of
Specialization (Uzmanlik Alan

KONTROL VE KUMANDA SiSTEMLERI BiLiM DALI (INGILiZCE)

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL

EEM 504 Rassal Degiskenler ve

Olasiliksal Siiregler 3+0 7,5
EEM 541 (ing) Linear Systems Theory |
(Dogrusal Sistem Teorisi 1) 3+0 75
EEM 551 (ing) Control Design Methods
(Kontrol Tasarim Yontemleri) 3+0 7,5
Se¢meli Dersler (1) - 75
30,0
1. YARIYIL
EEM 790 (ing) Thesis (Tez) 0+1 30,0
30,0
SECMELIi DERSLER
EEM 527 (ing) Advanced Power Electronics
Circuits (Ileri Gii¢ Elektronigi
Devreleri) 3+0 7,5
EEM 528 (ing) GPU Computing (GIB
Hesaplama) 3+0 7,5
EEM 530 (ing) Hardware Security and Trusted
Circuit Design (Donanim 3+0 7,5

19

Dersi) 3+0 45
UEE 702 (ing) Research in Area of
Specialization (Uzmanlik Alan
Dersi) 3+0 4,5
1. YARIYIL
EEM 592 (ing) Seminar (Seminer) 3+0 7,5
Se¢meli Dersler (3) - 22,5
30,0
IV. YARIYIL
EEM 790 (ing) Thesis (Tez) 0+1 30,0
30,0

Giivenligi ve Giivenilir Devre

Tasarimi)
EEM 534 (ing) Data-Communication

Networks (Veri Iletim Aglar1) 3+0 7,5
EEM 545 (ing) System Modeling (Sistem

Modelleme) 3+0 7,5
EEM 546 (ing) Fundamentals of Robotics
(Robotik Temelleri) 3+0 7,5



EEM 548 (ing) Power System Protection (Giig

FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma

Sistemlerinde Koruma) 3+0 7,5 Teknikleri 2+0
EEM 553 (ing) Digital Control Theory (Sayisal FBE 510-O Bilim Etigi ve Arastirma
Kontrol Teorisi) 3+0 75 Teknikleri (Online) 2+0
EEM 554 (ing) Nonlinear Control Systems MAT 507 (Ing) Applied Mathematics |
(Dogrusal Olmayan Kontrol (Uygulamali Matematik I) 3+0
~ Sistemleri) 3+0 75 MAT 508 (ing) Applied Mathematics II
EEM 561 (Ing) Machine Vision (Makineyle (Uygulamali Matematik II) 3+0
- Gorme) 3+0 7,5 UEE 701 (ing) Research in Area of
EEM 565 (Ing) Image Processing (Goriintii Specialization (Uzmanlik Alan
Isleme) 3+0 7,5 Dersi) 3+0
EEM 566 (ing) Pattern Recognition (Oriintii UEE 702 (ing) Research in Area of
Tanima) 3+0 7,5 Specialization (Uzmanlik Alan
Dersi) 3+0
TELEKOMUNIKASYON BiLiM DALI (iNGIiLiZCE)
DERS PROGRAMI
l. YARIYIL I1. YARIYIL
EEM 504 (ing) Random Variables and EEM 547 (ing) Fundamentals of Detection and
Stochastic Processes (Rassal Estimation (Saptama ve
Degiskenler ve Olasiliksal Kestirim Temelleri) 3+0

Siiregler) 3+0
Se¢meli Dersler (3) -

111 YARIYIL

EEM 790 (ing) Thesis (Tez) 0+1

SECMELI DERSLER

EEM 527 (ing) Advanced Power Electronics
Circuits (fleri Gii¢ Elektronigi
Devreleri)

EEM 528 (ing) GPU Computing (GIB
Hesaplama)

EEM 530 (ing) Hardware Security and Trusted
Circuit Design (Donanim
Giivenligi ve Giivenilir Devre
Tasarimi)

EEM 534 (ing) Data-Communication
Networks (Veri Iletim Aglar1) 3+0

EEM 545 (ing) System Modeling (Sistem

3+0

3+0

3+0

Modelleme) 3+0
EEM 546 (ing) Fundamentals of Robotics

(Robotik Temelleri) 3+0
EEM 548 (ing) Power System Protection (Giig

Sistemlerinde Koruma) 3+0
EEM 553 (ing) Digital Control Theory (Sayisal

Kontrol Teorisi) 3+0
EEM 554 (ing) Nonlinear Control Systems

(Dogrusal Olmayan Kontrol

Sistemleri) 3+0

7,5
22,5

30,0

7,5

7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5

7,5
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EEM 562 (ing) Signal Coding (Isaret Kodlama) 3+0
EEM 592 (ing) Seminar (Seminer) 3+0
Se¢meli Dersler (1) -
IV. YARIYIL
EEM 790 (ing) Thesis (Tez) 0+1
EEM 561 (ing) Machine Vision (Makineyle
Gorme) 3+0
EEM 565 (Ing) Image Processing (Goriintii
Isleme) 3+0
EEM 566 (ing) Pattern Recognition (Oriintii
Tanima) 3+0
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma
Teknikleri 2+0
FBE 510-O Bilim Etigi ve Arastirma
Teknikleri (Online) 2+0
MAT 507 (ing) Applied Mathematics |
(Uygulamali Matematik I) 3+0
MAT 508 (ing) Applied Mathematics 11
(Uygulamali Matematik II) 3+0

UEE 701 (ing) Research in Area of
Specialization (Uzmanlik Alan
Dersi)

UEE 702 (ing) Research in Area of

Specialization (Uzmanlik Alan
Dersi)

3+0

3+0

7,5
7,5
7,5

7,5

45

4,5

7,5
75
75

75
7,5
75
7,5
75
7,5

7,5

4,5

4,5



TEZSiZ YUKSEK LiSANS

DEVRELER VE SiSTEMLER TEORISi BiLiM DALI TZS (iNG)

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL

EEM 504 (ing) Random Variables and
Stochastic Processes (Rassal
Degiskenler ve Olasiliksal

Siiregler) 3+0 7,5
EEM 564 (ing) Artificial Neural Networks
(Yapay Sinir Aglart) 3+0 7,5

EEM 567 (ing) Advanced Computer
Architecture (Ileri Bilgisayar

Mimarisi) 3+0 7,5
Se¢meli Dersler (1) - 7,5
30,0
SECMELI DERSLER

EEM 527 (ing) Advanced Power Electronics
Circuits (ileri Giig Elektronigi

Devreleri) 3+0 7,5
EEM 528 (ing) GPU Computing (GIB
Hesaplama) 3+0 7,5

EEM 530 (ing) Hardware Security and Trusted

Circuit Design (Donanim

Giivenligi ve Giivenilir Devre

Tasarimzi) 3+0 7,5
EEM 534 (ing) Data-Communication

Networks (Veri Iletim Aglar1) 3+0 7,5
EEM 541 (ing) Linear Systems Theory |

(Dogrusal Sistem Teorisi 1) 3+0 7,5
EEM 545 (ing) System Modeling (Sistem

Modelleme) 3+0 7,5
EEM 546 (ing) Fundamentals of Robotics
(Robotik Temelleri) 3+0 7,5

1. YARIYIL

EEM 599 (ing) Semester Project (Dénem

Projesi) 3+0
Se¢meli Dersler (6) -

EEM 548 (ing) Power System Protection (Giig

Sistemlerinde Koruma) 3+0
EEM 553 (ing) Digital Control Theory (Sayisal
Kontrol Teorisi) 3+0

EEM 554 (ing) Nonlinear Control Systems
(Dogrusal Olmayan Kontrol

Sistemleri) 3+0
EEM 561 (ing) Machine Vision (Makineyle

Gorme) 3+0
EEM 565 (ing) Image Processing (Goriintii

Isleme) 3+0
EEM 566 (ing) Pattern Recognition (Oriintii

Tanima) 3+0
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma

Teknikleri 2+0

MAT 507 (ing) Applied Mathematics |
(Uygulamal1 Matematik I) 3+0

MAT 508 (ing) Applied Mathematics 11
(Uygulamal1 Matematik IT) 3+0

ELEKTRIK MAKINELERI BiLiM DALI (iINGILiZCE)

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL

EEM 501 (ing) Advanced Power System

Analysis and Smart Grids ({leri

Giig Sistemleri Analizi ve Akilli

Sebekeler 3+0 7,5
EEM 504 (ing) Random Variables and

Stochastic Processes (Rassal

Degiskenler ve Olasiliksal

Siiregler) 3+0 7,5
Se¢meli Dersler (3) - 15,0
30,0
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Il. YARIYIL

EEM 549 (ing) Advanced Electrical Machinery

(ileri Elektrik Makineleri) 3+0

EEM 599 (ing) Semester Project (Dénem

Projesi) 3+0
Se¢meli Dersler (4) -

75

7,5

75
7,5
75
7,5
75
7,5

75

7,5

0,0
22,5

30,0



SECMELI DERSLER

EEM 527 (ing) Advanced Power Electronics
Circuits (Ileri Giig Elektronigi
Devreleri)

EEM 528 (ing) GPU Computing (GIB
Hesaplama)

EEM 530 (ing) Hardware Security and Trusted
Circuit Design (Donanim
Giivenligi ve Giivenilir Devre
Tasarimi)

EEM 534 (ing) Data-Communication
Networks (Veri Iletim Aglar1) 3+0

EEM 541 (ing) Linear Systems Theory |

3+0

3+0

3+0

(Dogrusal Sistem Teorisi 1) 3+0
EEM 545 (ing) System Modeling (Sistem

Modelleme) 3+0
EEM 546 (ing) Fundamentals of Robotics

(Robotik Temelleri) 3+0

7,5

7,5

7,5
7,5
7,5
7,5

7,5

EEM 548 (ing) Power System Protection (Giig

ELEKTRIK TESISLERI BiLiM DALI (INGILiZCE)

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL
EEM 501 (ing) Advanced Power System
Analysis and Smart Grids (ileri
Giig¢ Sistemleri Analizi ve Akilli
Sebekeler 3+0
Se¢meli Dersler (3) -

SECMELI DERSLER

EEM 504 (ing) Random Variables and
Stochastic Processes (Rassal
Degiskenler ve Olasiliksal
Siiregler)

EEM 527 (ing) Advanced Power Electronics
Circuits (Ileri Giig Elektronigi
Devreleri)

EEM 528 (ing) GPU Computing (GIB
Hesaplama)

EEM 530 (ing) Hardware Security and Trusted
Circuit Design (Donanim
Giivenligi ve Giivenilir Devre
Tasarimi)

EEM 534 (ing) Data-Communication
Networks (Veri Iletim Aglar1) 3+0

EEM 545 (ing) System Modeling (Sistem

3+0

3+0

3+0

3+0

Modelleme) 3+0
EEM 546 (ing) Fundamentals of Robotics
(Robotik Temelleri) 3+0

7,5

7,5

7,5

7,5
7,5
7,5

7,5
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Sistemlerinde Koruma) 3+0
EEM 553 (ing) Digital Control Theory (Sayisal
Kontrol Teorisi) 3+0
EEM 554 (ing) Nonlinear Control Systems
(Dogrusal Olmayan Kontrol
Sistemleri) 3+0
EEM 561 (ing) Machine Vision (Makineyle
Gorme) 3+0
EEM 565 (ing) Image Processing (Goriintii
isleme) 3+0
EEM 566 (ing) Pattern Recognition (Oriintii
Tanima) 3+0
FBE 510 Bilim Etigi ve Aragtirma
Teknikleri 2+0
MAT 507 (Ing) Applied Mathematics |
(Uygulamali Matematik I) 3+0
MAT 508 (ing) Applied Mathematics 11
(Uygulamali Matematik IT) 3+0
Il. YARIYIL
EEM 547 (ing) Fundamentals of Detection and
Estimation (Saptama ve
Kestirim Temelleri) 3+0
EEM 549 (ing) Advanced Electrical Machinery
(ileri Elektrik Makineleri) 3+0
EEM 599 (ing) Semester Project (Dénem
Projesi) 3+0
Se¢meli Dersler (4) -
EEM 548 (ing) Power System Protection (Giig
Sistemlerinde Koruma) 3+0
EEM 553 (ing) Digital Control Theory (Sayisal
Kontrol Teorisi) 3+0
EEM 554 (ing) Nonlinear Control Systems
(Dogrusal Olmayan Kontrol
Sistemleri) 3+0
EEM 561 (ing) Machine Vision (Makineyle
Gorme) 3+0
EEM 565 (ing) Image Processing (Goriintii
Isleme) 3+0
EEM 566 (ing) Pattern Recognition (Oriintii
Tanima) 3+0
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma
Teknikleri 2+0
MAT 507 (Ing) Applied Mathematics |
(Uygulamali Matematik I) 3+0
MAT 508 (Ing) Applied Mathematics 11
(Uygulamali Matematik II) 3+0

7,5

7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
75

7,5

7,5

75

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5



ELEKTROMANYETIK ALANLAR VE MiKRODALGA TEKNIiGi BiLiM DALI (iNGILiZCE)

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL

EEM 507 (ing) Integrated Optical Waveguides
(Tumlesik Optik Dalga
Kilavuzlar)

EEM 509 (ing) Radio Frequency and
Microware Circuits (Radyo
Frekans ve Mikrodalga
Devreleri)
Se¢meli Dersler (2) -

SECMELIi DERSLER

EEM 527 (ing) Advanced Power Electronics
Circuits (ileri Gii¢ Elektronigi
Devreleri)

EEM 528 (ing) GPU Computing (GIB
Hesaplama)

EEM 530 (ing) Hardware Security and Trusted
Circuit Design (Donanim
Giivenligi ve Giivenilir Devre
Tasarimi)

EEM 534 (ing) Data-Communication
Networks (Veri Iletim Aglar1) 3+0

EEM 545 (ing) System Modeling (Sistem
Modelleme)

EEM 546 (ing) Fundamentals of Robotics
(Robotik Temelleri)

EEM 548 (ing) Power System Protection (Giig
Sistemlerinde Koruma)

3+0

3+0

3+0

3+0

3+0

3+0

3+0 7,5

3+0 7,5

7,5

7,5

7,5
7,5
7,5
7,5

7,5

1. YARIYIL
EEM 502 (ing) Antenna Engineering (Anten
Miihendisligi)
EEM 599 (ing) Semester Project (Dénem
Projesi)
Se¢meli Dersler (5)

3+0

3+0

EEM 553 (ing) Digital Control Theory (Sayisal

Kontrol Teorisi)

EEM 554 (ing) Nonlinear Control Systems
(Dogrusal Olmayan Kontrol
Sistemleri)

EEM 561 (ing) Machine Vision (Makineyle
Gorme)

EEM 565 (ing) Image Processing (Goriintii
Isleme)

EEM 566 (ing) Pattern Recognition (Oriintii

Tanima)

Bilim Etigi ve Arastirma

Teknikleri

MAT 507 (ing) Applied Mathematics |
(Uygulamal1 Matematik I)

MAT 508 (ing) Applied Mathematics 11
(Uygulamal1 Matematik IT)

FBE 510

ELEKTRONIK BiLiM DALI (INGILiZCE)

DERS PROGRAMI

I. YARIYIL
EEM 507 (ing) Integrated Optical Waveguides
(Ttumlesik Optik Dalga
Kilavuzlar) 3+0 7,5
Se¢meli Dersler (4) - 22,5
30,0

23

Il. YARIYIL

EEM 547 (ing) Fundamentals of Detection and
Estimation (Saptama ve
Kestirim Temelleri)

EEM 552 (ing) Micro-Nanodevices and Thin
Film Applications (Mikro-
Nanoaygitlar ve ince Film
Uygulamalar)

EEM 599 (ing) Semester Project (Dénem
Projesi)
Se¢meli Dersler (3)

3+0

3+0

3+0

3+0

3+0

2+0

3+0

3+0

3+0

3+0

3+0

7,5

0,0

7,5

75
7,5
75
7,5
75
7,5

75

7,5

7,5

0,0
15,0

30,0



SECMELI DERSLER

EEM 527 (ing) Advanced Power Electronics
Circuits (Ileri Giig Elektronigi
Devreleri)

EEM 528 (ing) GPU Computing (GIB
Hesaplama)

EEM 530 (ing) Hardware Security and Trusted
Circuit Design (Donanim
Giivenligi ve Giivenilir Devre
Tasarimzi)

EEM 534 (ing) Data-Communication
Networks (Veri {letim Aglar1) 3+0

EEM 545 (ing) System Modeling (Sistem

3+0

3+0

3+0

Modelleme) 3+0
EEM 546 (ing) Fundamentals of Robotics

(Robotik Temelleri) 3+0
EEM 548 (ing) Power System Protection (Giig

Sistemlerinde Koruma) 3+0
EEM 553 (ing) Digital Control Theory (Sayisal

Kontrol Teorisi) 3+0

7,5

7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5

EEM 554 (ing) Nonlinear Control Systems
(Dogrusal Olmayan Kontrol

KONTROL VE KUMANDA SiISTEMLERI BiLiM DALI (iNGILiZCE)

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL

EEM 504 (ing) Random Variables and
Stochastic Processes (Rassal
Degiskenler ve Olasiliksal
Siiregler)

EEM 541 (ing) Linear Systems Theory |
(Dogrusal Sistem Teorisi 1)

EEM 551 (ing) Control Design Methods
(Kontrol Tasarim Yoéntemleri) 3+0
Se¢meli Dersler (1) -

3+0

3+0

SECMELI DERSLER

EEM 527 (ing) Advanced Power Electronics
Circuits (leri Giig Elektronigi
Devreleri)

EEM 528 (ing) GPU Computing (GIB
Hesaplama)

EEM 530 (ing) Hardware Security and Trusted
Circuit Design (Donanim
Giivenligi ve Giivenilir Devre
Tasarimi)

EEM 534 (ing) Data-Communication
Networks (Veri Iletim Aglar1) 3+0

EEM 545 (ing) System Modeling (Sistem

3+0

3+0

3+0

Modelleme) 3+0
EEM 546 (ing) Fundamentals of Robotics

(Robotik Temelleri) 3+0
EEM 548 (ing) Power System Protection (Giig

Sistemlerinde Koruma) 3+0

7,5

7,5

7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
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Sistemleri) 3+0
EEM 561 (ing) Machine Vision (Makineyle

Gorme) 3+0
EEM 565 (Ing) Image Processing (Goriintii

Isleme) 3+0
EEM 566 (ing) Pattern Recognition (Oriintii

Tanima) 3+0
EEM 567 (ing) Advanced Computer

Architecture (Ileri Bilgisayar

Mimarisi) 3+0
FBE 510 Bilim Etigi ve Aragtirma

Teknikleri 2+0
MAT 507 (Ing) Applied Mathematics |

(Uygulamali Matematik I) 3+0
MAT 508 (ing) Applied Mathematics 11

(Uygulamali Matematik IT) 3+0

Il. YARIYIL
EEM 599 (ing) Semester Project (Dénem
Projesi) 3+0
Se¢meli Dersler (6) -

EEM 553 (ing) Digital Control Theory (Sayisal

Kontrol Teorisi) 3+0
EEM 554 (ing) Nonlinear Control Systems

(Dogrusal Olmayan Kontrol

Sistemleri) 3+0
EEM 561 (ing) Machine Vision (Makineyle

Gorme) 3+0
EEM 565 (ing) Image Processing (Goriintii

Isleme) 3+0
EEM 566 (ing) Pattern Recognition (Oriintii

Tanima) 3+0
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma

Teknikleri 2+0
MAT 507 (ing) Applied Mathematics |

(Uygulamali Matematik I) 3+0
MAT 508 (ing) Applied Mathematics 11

(Uygulamali Matematik II) 3+0

7,5
7,5
7,5

7,5

7,5
7,5
75

7,5

7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5



TELEKOMUNIKASYON BiLiM DALI (iNGIiLiZCE)

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL
EEM 504 (ing) Random Variables and
Stochastic Processes (Rassal
Degiskenler ve Olasiliksal
Siiregler) 3+0
Se¢meli Dersler (4) -

SECMELI DERSLER

EEM 527 (ing) Advanced Power Electronics
Circuits (ileri Giig Elektronigi
Devreleri)

EEM 528 (ing) GPU Computing (GIB
Hesaplama)

EEM 530 (ing) Hardware Security and Trusted
Circuit Design (Donanim
Giivenligi ve Giivenilir Devre
Tasarimzi)

EEM 534 (ing) Data-Communication
Networks (Veri Iletim Aglar1) 3+0

EEM 545 (ing) System Modeling (Sistem

3+0

3+0

3+0

Modelleme) 3+0
EEM 546 (ing) Fundamentals of Robotics

(Robotik Temelleri) 3+0
EEM 548 (ing) Power System Protection (Gii¢

Sistemlerinde Koruma) 3+0

7,5

7,5

7,5
7,5
7,5
7,5

7,5

1. YARIYIL

EEM 547 (ing) Fundamentals of Detection and

Estimation (Saptama ve

Kestirim Temelleri) 3+0
EEM 562 (ing) Signal Coding (isaret Kodlama) 3+0
EEM 599 (ing) Semester Project (Dénem

Projesi) 3+0

Se¢meli Dersler (3) -

EEM 553 (ing) Digital Control Theory (Sayisal

ENDUSTRI MUHENDISLIGI ANABILIM DALI

Anabilim Dali Baskani : Prof. Dr. Nihal ERGINEL

DOKTORA

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL
Se¢meli Dersler (4) - 30,0
30,0

Il YARIYIL
DYS 000 Yeterlik Smavi 0+0 0,0
0,0

V. YARIYIL
ENM 890 Tez 0+1 30,0
30,0
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Kontrol Teorisi) 3+0
EEM 554 (ing) Nonlinear Control Systems
(Dogrusal Olmayan Kontrol
Sistemleri) 3+0
EEM 561 (ing) Machine Vision (Makineyle
Gorme) 3+0
EEM 565 (ing) Image Processing (Goriintii
Isleme) 3+0
EEM 566 (ing) Pattern Recognition (Oriintii
Tanima) 3+0
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma
Teknikleri 2+0
MAT 507 (ing) Applied Mathematics |
(Uygulamal1 Matematik I) 3+0
MAT 508 (ing) Applied Mathematics 11
(Uygulamal1 Matematik II) 3+0
I1. YARIYIL
ENM 692 Seminer 3+0
Se¢meli Dersler (3) -
IV. YARIYIL
ENM 890- Tez (Tez Onerisi) 0+1
VI. YARIYIL
ENM 890 Tez 0+1

7,5

7,5
75
7,5
75
7,5
75

7,5




VII. YARIYIL VI YARIYIL

ENM 890 Tez 0+1 30,0 ENM 890 Tez 0+1 30,0
30,0 30,0
SECMELI DERSLER ENM 614 Malzeme Aktarma ve Depolama
ENM 601 Disbiikey Analize Giris 3+0 7,5 Sistemleri 3+0 7,5
ENM 602 Olasiliksal Analiz 3+0 75 ENM 616 Ergonomi ve Mesleki Biyomekanik 3+0 7,5
ENM 603 Kisitsiz Optimizasyon 3+0 7,5 ENM 618 Benzetimde ileri Teknikler 3+0 7,5
ENM 604 Kisitli Optimizasyon 3+0 7,5 ENM 627 Dinamik Programlama 3+0 7.5
ENM 605 Saglik Sistemlerinde Y®6neylem ENM 629 Matematiksel Istatistik 3+0 7,5
Arastirmasi 3+0 7,5 FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5
ENM 606 Cok Amagli Optimizasyon 3+0 7,5 FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
ENM 608 Bulanik Kiime ve Sistemleri 3+0 7,5 0 (Online) 2+0 75
ENM 610 Finans Miihendisligi 3+0 7,5 MAT 631 Yoneylem Arastirmast Matematigi 3+0 7,5
ENM 612 Matematiksel Programlama ile Veri UEN 901 Uzmanhk Alan Dersi 540 7,5
Madenciligi 3+0 7,5 UEN 902 Uzmanlik Alan Dersi 5+0 7,5
TEZLI YUKSEK LiSANS

Giliniimiizde teknolojik geligsme iilke kalkinmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu teknolojik gelismede makine, insan
ve para temininin yani sira, bu li¢ faktdriin birlikte en verimli ve ergonomik kosullarda kullanilmasi da biiyik énem
tasimaktadir. Endiistri Miihendisligi, iiretim isletmelerinde makine, insan ve para iliskilerini ¢agin teknolojik olanaklart
yardimiyla diizenler ve en verimli ve ergonomik kosullar1 saglar.

Endiistri Miihendisligi insan, makine ve malzemeden olusan biitiinlesik sistemlerinin tasarimi, gelismesi ve kurulmasiyla
ilgilenir; bu sistemlerden elde edilen sonuglar belirtmek, degerlendirmek, i¢in miihendislik analiz ve tasarim yontemleriyle
birlikte matematik, fizik ve sosyal bilimlerde uzmanlik gosterir.

Anadolu Universitesi Endiistri Miihendisligi Béliimii 2002 yilinda kurulmustur. Lisans programinda 6grenci kontenjani
her yil 40 dgrencidir. Ogrenciler dért yillik egitim sonrasinda Endiistri Miihendisi olarak mezun olmaktadirlar. Ogrencilere
gelismis bilgisayar laboratuarlari sunulmaktadir. Bilgisayar laboratuarlari genel amagli olmanin yani sira Endiistri
Miihendisligi'ne 6zel yazilimlari igeren laboratuarlar da mevcuttur. Endiistri Mithendisligi?ne 6zel laboratuarlarda, liretim
planlamasi, hat dengeleme ve is giicii planlamasi konularini iceren Uretim Modiilii, malzeme tedarigini ve stok kontroliinii
iceren Malzeme Yo6netim Modiilii, Satis Dagitim Modiilii, Insan Kaynaklar1 Modiilii, Mali Isler ve Mali Muhasebe Modiilii
olan SAP R/3 programini; ARENA, MINITAB, SPSS, LINDO, LINGO vb. pek ¢ok yazilimlar1 dgrencilerin kullanabilmesi
miimkiindiir. Endiistri Miihendisligi?nde yapilan arastirma projeleri, Anadolu Universitesi Bilimsel Arastirma Fonu tarafindan
desteklenmektedir.

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL I1. YARIYIL
ENM 501 Deney Tasarimi ve Analizi 3+0 7,5 ENM 502 Uretim Yonetimi Sistemleri 3+0 7,5
ENM 503 Dogrusal Programlamada Ileri ENM 592 Seminer 3+0 7,5
Teknikler 3+0 7,5 [ST 522  Rassal Siiregler 3+0 7,5
Seg¢meli Dersler (2) - 150 Se¢meli Dersler (1) - 15
30,0 30,0
1. YARIYIL IV. YARIYIL
ENM 790 Tez 0+1 30,0 ENM 790 Tez 0+1 30,0
300 300
SECMELI DERSLER ENM 512 insan Miihendisliginde Arastirma
ENM 504 Karar Verme Teknikleri 3+0 7,5 Teknikleri 3+0 7,5
ENM 505 Siralama ve Cizelgeleme 3+0 7,5 ENM 514 Matematiksel Programlama 3+0 7,5
ENM 508 Sistem Giivenilirligi 3+0 7,5 ENM 515 Enerji Sistemleri 3+0 7,5
ENM 509 Tedarik Zinciri Yonetimi 3+0 7,5 ENM 516 Cok Olgiitli Karar Verme 3+0 7,5
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ENM 517 Tesis Planlamasinda Ozel Konular 3+0 7,5 ENM 523 Matematiksel Optimizasyona Giris 3+0 7,5
ENM 518 Metasezgiseller 3+0 7,5 FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5
ENM 519 Ulusal ve Uluslararas: Ortamda FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri

Stratejik Tercihler ve Planlama 3+0 7,5 o (Onlinge) 2+0 7,5
ENM 520 Tleri Yonetim Teknikleri 3+0 7,5 MAT 515 Miihendislik Matematigi 3+0 9,0
ENM 521 Tleri Uretim Sistemleri 3+0 7,5 UEN 701 Uzmanlik Alan Dersi 3+0 4,5
ENM 522 Cok Degiskenli Istatistik,Uygulama UEN 702 Uzmanlik Alan Dersi 3+0 4,5

Araglar1 ve Teknikleri 3+0 7,5

TEZSiZ YUKSEK LISANS

Giintimiizde teknolojik gelisme iilke kalkinmasinda dnemli bir rol oynamaktadir. Bu teknolojik gelismede makine, insan
ve para temininin yani sira, bu ii¢ faktoriin birlikte en verimli ve ergonomik kosullarda kullanilmasi da biiyiik 6nem
tasimaktadir. Endiistri Miihendisligi, iiretim isletmelerinde makine, insan ve para iliskilerini ¢agin teknolojik olanaklar:
yardimiyla diizenler ve en verimli ve ergonomik kosullar1 saglar.

Endiistri Miihendisligi insan, makine ve malzemeden olusan biitiinlesik sistemlerinin tasarimi, gelismesi ve kurulmasiyla
ilgilenir; bu sistemlerden elde edilen sonuglar belirtmek, degerlendirmek, i¢in mithendislik analiz ve tasarim yontemleriyle
birlikte matematik, fizik ve sosyal bilimlerde uzmanlik gosterir.

Anadolu Universitesi Endiistri Miihendisligi Boliimii 2002 yilinda kurulmustur. Lisans programinda 6grenci kontenjani
her yil 40 6grencidir. Ogrenciler dort yillik egitim sonrasinda Endiistri Miihendisi olarak mezun olmaktadirlar. Ogrencilere
gelismis bilgisayar laboratuarlar1 sunulmaktadir. Bilgisayar laboratuarlari genel amagli olmanmn yani sira Endiistri
Miihendisligi'ne 6zel yazilimlart igeren laboratuarlar da mevcuttur. Endiistri Mithendisligi'ne 6zel laboratuarlarda, iiretim
planlamasi, hat dengeleme ve is giicii planlamasi konularmi igeren Uretim Modiilii, malzeme tedarigini ve stok kontroliinii
iceren Malzeme Y&netim Modiilii, Satis Dagitim Modiilii, Insan Kaynaklar1 Modiilii, Mali Isler ve Mali Muhasebe Modiilii
olan SAP R/3 programini; ARENA, MINITAB, SPSS, LINDO, LINGO vb. pek ¢ok yazilimlar1 dgrencilerin kullanabilmesi
miimkiindiir. Endiistri Miithendisligi'nde yapilan arastirma projeleri, Anadolu Universitesi Bilimsel Arastirma Fonu tarafindan
desteklenmektedir.

DERS PROGRAMI

. YARIYIL Il. YARIYIL

ENM 501 Deney Tasarimi ve Analizi 3+0 7,5 ENM 502 Uretim Y6netimi Sistemleri 3+0 7,5
ENM 503 Dogrusal Programlamada {leri ENM 599 Doénem Projesi 3+0 0,0

Teknikler 3+0 7,5 IST 522 Rassal Siiregler 3+0 7,5

Se¢meli Dersler (2) - 15,0 Se¢meli Dersler (4) - 15,0

30,0 30,0

SECMELI DERSLER ENM 518 Metasezgiseller 3+0 7,5
ENM 504 Karar Verme Teknikleri 3+0 7,5 ENM 519 Ulusal ve Uluslararas1 Ortamda
ENM 505 Siralama ve Cizelgeleme 3+0 7.5 $tratejik Tercihler ve Planlama 3+0 7,5
ENM 508 Sistem Giivenilirligi 3+0 7.5 ENM 520 Ileri Yonetim Teknikleri 3+0 7,5
ENM 509 Tedarik Zinciri Yonetimi 340 7,5 ENM 521 Ileri Uretim Sistemleri 3+0 75
ENM 512 Insan Miihendisliginde Arastirma ENM 522 Cok Degiskenli Istatistik,Uygulama

Teknikleri 3+0 7.5 Araglari ve Teknikleri 3+0 7,5
ENM 514 Matematiksel Programlama 3+0 7,5 ENM 523 Matematiksel Optimizasyona Giris 3+0 7,5
ENM 515 Enerji Sistemleri 3+0 7.5 FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5
ENM 516 Cok Olqﬁtlﬁ Karar Verme 3+0 7.5 MAT 515 Miihendislik Matematigi 3+0 9,0

ENM 517 Tesis Planlamasinda Ozel Konular 3+0 7,5
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ENDUSTRIYEL SANATLAR ANABILIiM DALI

Anabilim Dali Bagkan : Dog. Dr. Nilay ERTURK

TEZLi YUKSEK LiSANS

ENDUSTRIYEL TASARIM PROGRAMI

Kiiresellesen diinyada; pazarlarda rekabetin artmasiyla iriinler hem islev hem de estetik agidan &nem kazanirken,
Endiistriyel Tasarim olgusu da iiretimde 6nemli bir yere sahip olmustur. Endiistriyel Tasarimin, seri {iretimi yapilacak her tiirlii
iirliniin tasarlanmasi, gorsel ve islevsel tanimlarinin yapilmasi olarak verilen tanimi da bu bilim kolunun endiistriyel alandaki
yerini vurgulamaktadir. 2000 yilinda kurulan Endiistriyel Tasarim Boliimii'nde ¢agdas tasarimin geregi olan bilgisayar destekli
tasarim egitimi, en son teknoloji iiriinii yazilimlarla desteklenmektedir. Ayrica tasarim stiidyolari, bilgisayar laboratuvarlart ve
atolyeleri yardimiyla da teoriden uygulamaya gegis saglanmaktadir.

Bu béliimden mezun olanlar ENDUSTRIYEL TASARIMCI iinvani alirlar ve serbest tasarimei olarak ¢alisabildikleri gibi,
resmi ve 6zel kurumlarin ar-ge ve tasarim boliimleri ile tasarim stiidyolar1 gibi endiistriyel iiretimin tasarim siirecine yonelik
bir¢ok alanda calisabilirler.

ENT 501
ENT 513

ENT 790

I. YARIYIL
Endiistriyel Tasarim I

Tasarimda Marka ve Pazarlama
Stratejileri Olusumu

Se¢meli Dersler (2)

1. YARIYIL
Tez

SECMELI DERSLER

ARY 505

ENT 503
ENT 504
ENT 506
ENT 507
ENT 508
ENT 509
ENT 511
ENT 512
ENT 514

ENT 519
ENT 520

Bilimsel Arastirma Planlamasi ve
Degerlemesi

Tasarim Y Onetimi

Portfolyo Sunum Teknikleri
Medya ve Tasarim

Tasarimda Kalite

Uriin Kimligi

Kiiltiir Sorunlart

[leri Bilgisayar Destekli Uretim
Uriin Gelistirmede Sektdriin Rolii
Stirdiiriilebilir Tasarim Teorisi ve
Kokenleri

fleri Sunum Teknikleri I

fleri Sunum Teknikleri IT

DERS PROGRAMI

3+0

3+0

0+1

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
2+2

3+0
2+2
2+2

7,5

7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
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1. YARIYIL
ENT 502 Endiistriyel Tasarim II 3+0
ENT 510 Tasarimda Yeni Yaklasimlar 3+0
ENT 592 Seminer 3+0
Se¢meli Dersler (1) -
IV. YARIYIL
ENT 790 Tez 0+1
ENT 521 Bilgisayar Destekli Tasarim I 2+2
ENT 522 Bilgisayar Destekli Tasarim II 2+2
ENT 523 Gorsel Bildirisim 3+0
ENT 525 {leri Bilgisayar Destekli Tasarrm I~ 2+2
ENT 526 {leri Bilgisayar Destekli Tasarim IT  2+2
ENT 527 Otomotiv Endiistrisi ve Tasarim 3+0
ENT 528 Siirdiiriilebilir Tasarim
Uygulamalari 3+0
ENT 529 Okiiler Kiiltiir ve Tasarim Diisiincesi 3+0
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
0] (Online) 2+0
UET 701 Uzmanlik Alan Dersi 3+0
UET 702 Uzmanlik Alan Dersi 3+0

75
7,5
75
7,5
7,5
75

7,5
7,5
7,5

7,5
4,5
4,5



MODA TASARIMI PROGRAMI

Moda Tasarimi Bolimii; 2001-2002 6gretim yilinda egitim ve 6gretime baslamustir. Gelismis bilgisayar laboratuarlarinda
tiglinci yildan itibaren bilgisayar destekli tasarim egitimi ile 6grenciler tasarimlarini bilgisayar ortamina aktarmaktadir. Moda
Tasarimi is kollarina gore belirlenen ve giincellenen mesleki segmeli derslerle 6grencilerin istedikleri dallarda uzmanlagmasina
olanak saglanmaktadir.

Bu béliimden mezun olanlar MODA TASARIMCISI unvani alirlar ve serbest tasarimer olarak c¢aligabildikleri gibi, moda
ve hazir giyim sektoriinde, tasarim stiidyolarinda, sahne sanatlari ile ilgili resmi ve 6zel kurumlarda, sinema ve televizyon
kurumlari ile daha pek ¢ok alanda tasarimei ol arak calisma olanag: bulabilirler.

Moda Tasarimi Béliimii Endiistriyel Sanatlar Yiiksekokulu biinyesinde Anadolu Universitesi Yunus Emre Kampiisii
icerisinde yer almaktadir. Boliim, 6zel sektor ve diger tiniversitelerle isbirligi igerisindedir.

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL I1. YARIYIL
MOD 513 Moda Tasariminda ileri Proje I 2+2 75 ENT 592 Seminer 3+0 7,5
Se¢meli Dersler (3) - 225 MOD 510 Tasarimda Moda Olgusu 3+0 7,5
— MOD 514 Moda Tasariminda ileri Proje I 2+2 75
30,0 Se¢meli Dersler (1) - 7,5
30,0
I11. YARIYIL IV. YARIYIL
ENT 790 Tez 0+1 30,0 ENT 790 Tez 0+1 30,0
30,0 30,0
SECMELI DERSLER
ARY 505 Bilimsel Aragtirma Planlamasi ve MOD 518 Tekstil ve Baski Tasarimi
Degerlemesi 3+0 7,5 Simiilasyonunda Kullanilan
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5 Bilgisayar Tabanli Teknolojiler 3+0 7,5
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri MOD 519 Moda Aksesuar Tasariminda Yeni
0 (Online) 240 7,5 Yaklagimlar 3+0 7,5
MOD 501 Kumas Tasariminda Desen MOD 521 Lif Sanati 3+0 7,5
Gelistirme 3+0 7,5 MOD 522 Lif Sanat1 II 3+0 7,5
MOD 511 Akilli Tekstiller ve Giysiler 3+0 7,5 MOD 523 Tasarim Felsefesi 3+0 7,5
MOD 512 Sanat ve Tasarim 2+2 7,5 MOD 525 Deneysel Baski Tasarimi 3+0 7,5
MOD 515 Moda Tasarimi Sunumu ve Grafik MOD 527 Giyilebilir Sanat 3+0 7,5
Tasarim [ligkisi 3+0 7,5 MOD 531 Giyilebilir Sanatta Tekstil Yiizey Uy 1+2 7,5
MOD 516 Moda Tasariminda Form Arayiglart 2+1 7,5 UET 701 Uzmanlik Alan Dersi 3+0 4,5
MOD 517 Sanat, Tasarim ve Moda iliskisi 3+0 7,5 UET 702 Uzmanlik Alan Dersi 3+0 45

FiZiK ANABILiM DALI

Anabilim Dali Baskam : Prof. Dr. Miijdat CAGLAR
DOKTORA

Fizik bilimi, biyoloji, kimya ve matematik gibi temel bilimlerdendir ve farkli bilim dallari ile iletisim halindedir. Atom ve
Molekiil Fizigi, Genel Fizik, Katihal Fizigi ve Yiiksek Enerji ve Plazma Fizigi olmak iizere dort anabilim dali vardir. Béliimde
verilmekte olan dersler temel fizik bilgilerini kapsayacak sekilde ve s6zii gegen dort anabilim dali gozoniine alinarak ileri
diizeyde olusturulmustur. Fizik Boliimiim'iinde 5 Profesor, 11 Yardime1 Dogent, 5 Ogretim Gérevlisi ve 13 Arastirma Gorevlisi
gdrev yapmaktadir. Arastirma laboratuvarlari, Anadolu Universitesi, DPT ve TUBITAK 'tan alian projelerle bilimsel arastirma
yapabilecek diizeyde cihazlarla donatilmistir. Bu boliim, bilimsel diisiinmeyi 6grenmis ve mesleki yasamlarinda ortaya
cikabilecek problemleri irdeleyerek ¢oziimlemeyi ilke edinmis, bilim ve teknolojiye uyum saglamanin yani sira katkida
bulunabilecek niteliklere ve temel bilgilere sahip fizikgiler ile gelecegin bilim adamu adaylarinin yetistirilmesini
amaclamaktadir. Egitimleri sirasinda, fizigi dogru yorumlamaya, arastirma / gelistirme ¢aligmalar yiiriitmeye ve modern analiz
tekniklerini teorik ve uygulama temelinde 6ziimsemeye yonelik birikimle donanimli kilinan mezunlar, kendilerine dgretilen
bilgiye erisim tekniklerinin yardimi ile yasam boyu ¢agdas, modern ve bilgili kalabilmenin bilincini de tagimaktadirlar. Bu
bolimden mezun olanlar, alanlarinda aragtirmaci olabildikleri gibi ¢esitli kurum ve kuruluglarin arastirma/gelistirme
laboratuvarlarinda, modern analiz ve kalite kontrol laboratuvarlarinda, gerekli egitim formasyonunu kazanmalari durumunda
egitim kurumlarinda yararl ve iiretken hizmet verebilirler.
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DERS PROGRAMI

I. YARIYIL 1. YARIYIL
Se¢meli Dersler (4) - 30,0 Fiz 692  Seminer 3+0 7,5
— Se¢meli Dersler (3) - 22,5
30,0 L
30,0
1. YARIYIL IV. YARIYIL
DYS 000 Yeterlik Sinavi 0+0 0,0 FiZ 890-0 Tez (Tez Onerisi) 0+1 30,0
0,0 30,0
V. YARIYIL VI. YARIYIL
FiZ 890 Tez 0+1 30,0 FiZ 890 Tez 0+1 30,0
30,0 30,0
VII. YARIYIL VIII. YARIYIL
FiZ 890 Tez 0+1 30,0 FiZ 890 Tez 0+1 30,0
30,0 30,0
SECMELI DERSLER
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5 FiZ 629 Kuantum Mekaniginde Se¢me
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri . Konular ) 3+0 7,5
O (Online) 2+0 7,5 FIZ 630 Katilarin Manyetik Ozellikleri 3+0 7,5
Fiz 601 Kil ve Kil Mineralleri | 3+0 7,5 FiZ 631  Organik Yaniletkenler Fizigi 340 7,5
Fiz 602 Kil ve Kil Mineralleri Il 3+0 7,5 Fiz 632 Klasik Elektrodinamik 3+0 7,5
FiZ 604  Zeolit Molekiiler Eleklerde Se¢me FiZ 633  Yariiletkenlerde Bant Teorisi 3+0 7,5
Konular 3+0 75 Fiz 634  Gravitasyon ve Kozmoloji 3+0 7,5
FiZ 605 Kil ve Kil Minerallerinde Se¢me Fiz 635 Ultra Soguk Atomik Gazlar 3+0 7,5
. Konular | 3+0 75 FiZ 636 Molekiiler Demet Epitaksi Cihazi ve
FIZ 606 Elektromagnetik Teoride Se¢me Uygulamalart 3+0 7,5
. Konu_lar . 3+0 75 FiZ 637 Dogal Adsorbanlarin Temel
FIZ 607 Yari Iletkenlerin Optlk OgzellikleriI 3+0 7,5 Ozelhklerl ve Gaz Adsorpsiyonu
FIZ 608 Yar lletkenlerin Optik Ozellikleri II 3+0 7,5 Uygulamalar1 3+0 7,5
Fiz 610 Kil ve Kil Minerallerinde Segme Fiz 638  Yarniletken Aygit ve Teknolojisinin
Konular 11 3+0 75 Temelleri 3+0 7,5
Fiz 611 Kat: Hal Fiziginde Segme Konular 340 7,5 FiZ 639 Degisen Yildizlarin Fiziksel
FiZz 612  Dielektrikler Fizigi 3+0 7,5 Mekanizmalar 3+0 7,5
FizZ 614 Klasik Mekanikten Segme Konular 3+0 7,5 FiZ640  Cift Yildizlarda Yigilma Diski
FiZ 616  Grup Teori ve Fizige Uygulamalar1 3+0 7,5 . Yapisal Ozellikleri 3+0 7,5
FIZ 617 Lie Gruplarl ve Fiziksel FIZ 641 Kil Tum Dogal Adsorbanlarin Gaz
Uygulamalari 340 75 ‘ Adsorpsiyonu Uygulamalari 3+0 7,5
FiZ 619 Katilarda iletim Mekanizmalari 3+0 7,5 FIZ 642 Klleﬁtf.:Si ve Raman Spektroskopisi 3+0 7,5
FiZ621  Adsorpsiyon Teknolojisinde Secme FIZ 643  Matris Izolasyon Teknikleri ve
Konular 340 75 Uygulamalari 3+0 7,5
FiZ 622 fleri Istatistik Fizikte Segme Konular3+0 7,5 FiZ 644  Niikleer Manyetik Rezonans
Fiz 623 Matematiksel Fizikte Se¢gme , Spektroskopisi 3+0 7.5
Konular 3+0 7,5 FIZ 646  Plazma Desarjlarin Prensipleri 3+0 7,5
Fiz 624 Yar iletkenlerde Segme Konular ~ 3+0 7,5 UFZ 901 Uzmanlik Alan Dersi 5+0 7,5
Fiz 627 Iyon Degisiminde Segme Konular  3+0 7,5 UFZ 902 Uzmanlik Alan Dersi 5+0 7.5

TEZLi YUKSEK LIiSANS

Fizik bilimi, biyoloji, kimya ve matematik gibi temel bilimlerdendir ve farkli bilim dallari ile iletigim halindedir. Atom ve
Molekiil Fizigi, Genel Fizik, Katihal Fizigi ve Yiiksek Enerji ve Plazma Fizigi olmak iizere dort anabilim dali vardir. Béliimde
verilmekte olan dersler temel fizik bilgilerini kapsayacak sekilde ve s6zii gegen dort anabilim dali gozoniine alinarak ileri
diizeyde olusturulmustur. Fizik Béliimii'nde 5 Profesor, 11 Yardime1 Dogent, 5 Ogretim Gorevlisi ve 13 Arastirma Gorevlisi
gdrev yapmaktadir. Arastirma laboratuvarlari, Anadolu Universitesi, DPT ve TUBITAK 'tan alinan projelerle bilimsel arastirma
yapabilecek diizeyde cihazlarla donatilmistir. Bu boliim, bilimsel diisiinmeyi 6grenmis ve mesleki yasamlarinda ortaya
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cikabilecek problemleri irdeleyerek ¢oziimlemeyi ilke edinmis, bilim ve teknolojiye uyum saglamanin yani sira katkida
bulunabilecek niteliklere ve temel bilgilere sahip fizikgiler ile gelecegin bilim adami adaylarinin yetistirilmesini
amaglamaktadir. Egitimleri sirasinda, fizigi dogru yorumlamaya, arastirma/ gelistirme ¢aligmalari yiiritmeye ve modern analiz
tekniklerini teorik ve uygulama temelinde 6ziimsemeye yonelik birikimle donanimli kilinan mezunlar, kendilerine 6gretilen
bilgiye erisim tekniklerinin yardimi ile yasam boyu ¢agdas, modern ve bilgili kalabilmenin bilincini de tagimaktadirlar. Bu
boliimden mezun olanlar, alanlarinda arastirmaci olabildikleri gibi ¢esitli kurum ve kuruluglarin arastirma/gelistirme
laboratuvarlarinda, modern analiz ve kalite kontrol laboratuvarlarinda, gerekli egitim formasyonunu kazanmalari durumunda
egitim kurumlarinda yararl ve iiretken hizmet verebilirler.

DERS PROGRAMI

. YARIYIL

Fiz 501 Matematiksel Fizik 3+0

Se¢meli Dersler (3) -

1. YARIYIL

FiZ790 Tez 0+1
SECMELIi DERSLER
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
(0] (Online) 2+0
Fiz 503 Iyon Degisimi 3+0
Fiz 505 Fiziksel Adsorpsiyon 3+0
Fiz 507 Kuantum Mekanigi ve Molekiiler

Spektroskopi 3+0
Fiz 509  Aletli Analiz Yontemleri 3+0
Fiz 510 Yildizlarin Evrimi 3+0
FiZ 512  Yiiksek Enerji Astrofizigi 3+0
Fiz 514 Elektromanyetik Dalga Teorisi 3+0
Fiz 515 X Ismlar1 Spektrum Analizi 3+0
FiZz 522  Geometrik Cebir ve Uygulamalar1 ~ 3+0
Fiz 523  Optoelektronik Fizik | 3+0
FiZ 524  Optoelektronik Fizik 11 3+0
FiZ 525 Dalgalarla lgili Baz1 Biyofiziksel

Teknikler 3+0
Fiz 526  Klasik Mekanik 3+0
Fiz 527  1leri Istatistik Fizik 3+0
Fiz 528 Adsorpsiyon Teknolojisi 3+0
FiZ 529 Ince Film Karakterizasyonu 3+0
Fiz 530 Ince Film Teknolojisi 3+0
Fiz531 Amorf Malzeme Fizigi 3+0

7,5
225

7,5

7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

Fiz 508
Fiz 542
Fiz 592

Fiz 790

Fiz 532
Fiz 533
Fiz 537

Fiz 538
Fiz 539
Fiz 540
Fiz 541
Fiz 543
Fiz 544
Fiz 545

Fiz 546
Fiz 547

Fiz 549
Fiz 550
Fiz 551
UFZ 701
UFZ 702

1. YARIYIL
Kuantum Mekanigi
Elektromanyetik Teori
Seminer
Se¢meli Dersler (1)

IV. YARIYIL
Tez

Pargacik Fizigi

Fizikte Ozel Fonksiyonlar I
Empedans Spektroskopisinin
Temelleri

Fizikte Ozel Fonksiyonlar I
Dinamik ve Relativite
Katilarm Karakterizasyonu
Yariiletkenler

Yogun Madde Fizigi I
Yogun Madde Fizigi II
Gozenekli Katilarin ve Toz
Minerallerin Karakterizasyon
Yontemleri

Kizilotesi Algilama Sistemleri:

Fizigi ve Teknolojisi

Lab VIEW: Grafiksel Programlama

Dili

Fizikte Hiperkompleks Sayilar

Fizikte Geometri ve Topoloji
Plazma Fizigi

Uzmanlik Alan Dersi
Uzmanlik Alan Dersi

HAVA TRAFIK KONTROL ANABILIM DALI

l. YARIYIL
Se¢meli Dersler (4)

DOKTORA

DERS PROGRAMI

30,0

30,0
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HTK 692

I1. YARIYIL
Seminer

Se¢meli Dersler (3)

3+0
3+0
3+0

0+1

3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

3+0

3+0

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

3+0

7,5

75
7,5

75
75
7,5
75
7,5
7,5
75

7,5
75

7,5
75
7,5
7,5
4,5
4,5

7,5



I1. YARIYIL
DYS 000 Yeterlik Sinavi 0+0 0,0
0,0
V. YARIYIL
HTK 890 Tez 0+1 30,0
30,0
VII. YARIYIL
HTK 890 Tez 0+1 30,0
30,0
SECMELi DERSLER

FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri

(0] (Online) 2+0 7,5
HTK 601 Hava Trafik Y6netimi ve Ugak

Performansi I1 3+0 7,5
HTK 603 Hava Trafik Yonetiminde Modeller

ve Simiilasyon 1T 3+0 7,5
HTK 604 Havacilikta Emniyet Y&netimi

Uygulamalari 3+0 7,5
HTK 605 Hava Trafik Yonetiminde Yeni

Konular ve Vizyon 340 75
HTK 606 Ucgak Ileri Kontrol ve Navigasyonu

| 3+0 7,5

HTK 607 Hava Trafik Kontrol Hizmetlerinde

Kalitenin ve Miisteri Tatmininin

Olgiilmesi 3+0 7,5
HTK 609 Hava Trafik Yonetimi ve Cevre 3+0 7,5

HTK 890-

0

HTK 890

HTK 890

IV. YARIYIL

Tez (Tez Onerisi)

VI. YARIYIL
Tez

VII. YARIYIL
Tez

HTK 610 Hava Trafik Yo6netiminde Maliyet

Analizleri

HTK 611 Hava Trafik Kontroliinde Yapay

Zeka Uygulamalari

HTK 613 Hava Trafik Kontroliinde Evrensel

Tasarim

HTK 615 Hava Trafik Kontroliinde Elestirel

SHA 601
SHA 602

Sorgulama
Havayolu Isletmeciligi
Ucak Dinamigi

SHA 608 Ucus Mekaniginde Optimizasyon

Y ontemleri

SHA 614 Havaalani Tasarimi
SHA 626 Genetik Algoritmalar ve Kontrol

Sistemleri Uygulamalari

SHA 628 Hava Sahasi YOnetimi

SHA 632

Serbest Ugus Kavrami ve Analizi

UHT 901 Uzmanlik Alan Dersi
UHT 902 Uzmanlik Alan Dersi

TEZLI YUKSEK LiSANS PROGRAMI

DERS PROGRAMI

I. YARIYIL
HTK 501 Hava Trafik Yonetim ve Ugak
Performansi I 3+0 7,5
Se¢meli Dersler (3) - 22,5
30,0
1. YARIYIL
HTK 790 Tez 0+1 30,0
30,0
SECMELI DERSLER

FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5

FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
o] (Online) 2+0 7,5

32

HTK 502

HTK 592
SHA 538

HTK 790

Il. YARIYIL
Hava Trafik Yonetiminde Modeller
ve Simiilasyon I
Seminer
Ucgus Prosediirleri ve Hava Sahasi

Tasarimi
Se¢meli Dersler (1)

IV. YARIYIL
Tez

0+1

0+1

0+1

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
5+0
5+0

3+0
3+0

3+0

0+1

HTK 504 Hava Trafik Akis Yonetimi ve Hava

Sahasi1 Kapasitesi Analizi

HTK 505 Cok Kriterli Karar Verme

3+0
3+0

30,0

30,0

30,0

30,0

30,0

30,0

75
7,5
75

7,5
75
75

7,5
75

7,5
75
75
7,5
75

75
7,5



HTK 506 Hava Trafik Sistemi I¢in Istatistiksel

Yontemler

HTK 507 Hava Trafik Sistemi i¢in Aragtirma

Yontemleri

HTK 508 Hava Trafik Kontrolde insan

Faktorleri

HTK 509 Hava Trafik Kontrolde Gergek
Zamanli Simiilasyon ve Veri Analizi 3+0 7,5

HTK 510 Ucak ileri Kontrol ve Navigasyonu I 3+0 7,5

HTK 511 Hava Trafik Sistemleri ve
Degerlendirme Olgiitleri

HTK 512 Performansa Dayali Seyriisefer ve
Tasarim Y ontemleri

HTK 513 Hava Trafik Kontroliinde Nitel ve

3+0 7,5 Nicel Aragtirma Y ontemleri 3+0
HTK 515 Hava Trafik Kontroliinde Insan

3+0 7,5 Bilgisayar Etkilesimi 3+0
HTK 517 Hava Trafik Kontroliinde Bilimsel

3+0 7,5 Arastirma Projeleri 3+0
HTK 519 Dinamik Hava Sahas1 Y0Onetimi 3+0
HTK 521 Sistem Analizi ve Tasarimi 3+0
UHT 701 Uzmanlik Alan Dersi 3+0
UHT 702 Uzmanlik Alan Dersi 3+0

3+0 7,5

3+0 7,5

HAVACILIK ELEKTRIK VE ELEKTRONIGI ANABILIiM DALI

Anabilim Dali Baskam : Yard. Dog. Dr. Giilay UNAL

. YARIYIL
Se¢meli Dersler (4)

111 YARIYIL

DYS 000 Yeterlik Sinavi

V. YARIYIL

HEE 890 Tez

VIIL. YARIYIL

HEE 890 Tez

SECMELI DERSLER

DOKTORA

DERS PROGRAMI

FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5

FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri

o] (Online)

HEE 610 Modern Gaz Turbinli Motor

Sistemleri

SHA 601 Havayolu Isletmeciligi

SHA 602 Ugak Dinamigi

SHA 604 Miihendislikte Proje Degerlendirme
ve Havacilik Uygulamalari

I1. YARIYIL
- 30,0 HEE 692 Seminer 3+0
_ Se¢meli Dersler (3) -
30,0
IV. YARIYIL
0+0 0,0 HEE 890- L
o 0 Tez (Tez Onerisi) 0+1
0,0
VI. YARIYIL
0+1 30,0 HEE 890 Tez 0+1
30,0
VIIL. YARIYIL
0+1 30,0 HEE 890 Tez 0+1
30,0
SHA 608 Ugus Mekaniginde Optimizasyon
Y 6ntemleri 3+0
SHA 614 Havaalan1 Tasarim 3+0
2+0 7,5 SHA 618 Ariza Toleransh Ugus Kontrol
Sistemi Tasarimi 3+0
3+0 7,5 SHA 620 Ugak Performans ve Isletme Analizi
3+0 75 I 3+0
3+0 7,5 SHA 626 Genetik Algoritmalar ve Kontrol
Sistemleri Uygulamalar1 3+0
3+0 7,5 UHE 901 Uzmanlik Alan Dersi 5+0
UHE 902 Uzmanlik Alan Dersi 5+0
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7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
45
45

7,5
7,5

7,5
7,5
7,5

7,5
7,5



TEZLI YUKSEK LISANS PROGRAMI

l. YARIYIL

DERS PROGRAMI

HEE 501 Uyduya Dayali Seyriisefer Sistemleri 3+0 7,5
SHA 511 Ugak Performans ve Isletme Analizi 13+0 7,5

HEE 790

Se¢meli Dersler (2)

1. YARIYIL
Tez

SECMELI DERSLER

FBE 510

FBE 510-
(0]

HEE 502
SHA 524
SHA 525

Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
(Online)

Sensorler ve Transdiiserler

Modern Kontrol Sistemleri
CNS-ATM Sistemleri

- 15,0

30,0

0+1

240 7,5

2+0 7,5
3+0 7,5
3+0 7,5
3+0 7,5

Il. YARIYIL
HEE 592 Seminer
MAT 517 Uygulamali Matematik
Se¢meli Dersler (2)

IV. YARIYIL
HEE 790 Tez

SHA 536
SHA 545 Havacilikta Bulanik Mantik
Uygulamalari

SHA 547
SHA 554
UHE 701

UHE 702

Uzmanlik Alan Dersi
Uzmanlik Alan Dersi

ILERI TEKNOLOJILER ANABILiM DALI

Anabilim Dali Bagkani : Prof. Dr. Servet TURAN

DYS 000

DOKTROA

NANOTEKNOLOJI BiLiM DALI (iNGiLiZCE)

I. YARIYIL
Se¢meli Dersler (4)

1. YARIYIL
Yeterlik Sinavi

V. YARIYIL

ITN 890 (ing) Thesis (Tez)

VIIL. YARIYIL

ITN 890 (ing) Thesis (Tez)

DERS PROGRAMI

0+1 30,0

30,0

0+1

34

I1. YARIYIL
ITN 692 (ing) Seminar (Seminer)
Se¢meli Dersler (3)
IV. YARIYIL
ITN 890- Thesis (Thesis Proposal) (Tez (Tez
0 (ing)  Onerisi))
VI. YARIYIL

ITN 890 (ing) Thesis (Tez)

VIIL YARIYIL
ITN 890 (ing) Thesis (Tez)

Ugus Kontrol Sistemi Tasarimi

3+0
3+0

0+1

3+0

3+0
Ugus Testleri ve Donanim Tasarimi  3+0
Havacilikta Aydinlatma Teknikleri 3+0
3+0

3+0

3+0

0+1

0+1

0+1

7,5
7,5
15,0

7,5

75
7,5
75
4,5
4,5




SECMELI DERSLER
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma

Teknikleri 2+0 7,5
FBE 510-O  Bilim Etigi ve Arastirma

Teknikleri (Online) 2+0 7,5
ITN 609 (ing) Fundamentals of Semiconductor

Devices and

Technology(Yariiletken

Aygitlarin Temelleri ve

Teknolojisi) 3+0 7,5
ITN 610 (ing) Nano Imaging and Nano Analysis

(Nano Mertebe Goriintiileme ve

Analiz) 340 7,5
ITN 611 (ing) Applied Quantum Mechanics

(Uygulamali Kuvantum

Mekanigi) 3+0 7,5
ITN 612 (ing) Molecular Beam

Epitaxy:Principles and

Applications (Molekiiler Demet

Epitaksi:ilkeler ve Uygulamalar) 3+0 7,5
ITN 613 (ing) Photovoltaics and Solar Energy

Materials (Fotovoltaikler ve

Giines Hiicresi Malzemeleri) 3+0 7,5

ITN 614 (ing) Nuclear Magnetic Resonance

Spectroscopy (Niikleer Manyetik

Rezonans Spektroskopisi) 3+0 7,5
ITN 615 (ing)Electron Backscattered

Diffractometry (Geri Sagilan

Elektron Kirmimi) 3+0 7,5
ITN 617 (ing) Advanced Topics in

Nanotechnology

(Nanoteknolojide ileri Konular) 3+0 7,5
ITN 619 (ing) Computation,Simulation and

Modelling in

Nanotechnology(Nanoteknolojide

Hesaplama,Benzetim ve

Modelleme) 340 7,5
ITN 621 (ing)Focussed lon Beam Techniques

for Nanofabrication(Nano

Sekillendirme i¢in Odaklanmisg

Iyon Demeti Teknigi) 3+0 7,5
UIT 901 (ing) Research in Area of

Specialization (Uzmanlik Alan

Dersi) 5+0 7,5
UIT 902 (ing) Research in Area of

Specialization (Uzmanlik Alan

Dersi) 5+0 7,5

TEZLi YUKSEK LiSANS

BiYOTEKNOLOJI BiLiM DALI

fleri Teknolojiler Arastirma Birimi (ITAB), Anadolu Universitesi biinyesinde, cagimizin bilimsel ve teknolojik
onceliklerine yonelik disiplinlerarasi arastirmalar1 desteklemek, planlamak, koordine etmek ve uygulamak amaciyla 2004

yilinda kurulmustur.

ITAB'1n Misyonu:

-Universitemizin bilim ve teknoloji platformunun belirlenmesi

-Disiplinlerarasi projelerin iiretilmesi
-Universite-Sanayi isbirliginin artirilmasi
-Teknoloji merkezine dogru yonelinmesi

ITAB'in Vizyonu:

-Universitemizi belirlenen temel konularda milkemmeliyet merkezi konumuna getirmek,

-Bilim ve Teknoloji alaninda Tiirkiye?de ve Diinya?da Anadolu Universitesi'nin sesini duyurmaktir.

ITAB"n alt birimleri:
-Nanoteknoloji Alt Birimi
-Biyoteknoloji Alt Birimi

-Kiiltiirel Varliklarin Belgelenmesi Alt Birimi



ITB 501
ITB 503

ITB 790

DERS PROGRAMI

SECMELI DERSLER

BiY 530
BiY 531
BIY 539

BIY 545
BIY 548
BIY 551
BIY 614
BIY 621
CEV 530

CEV 616
FBE 510

FBE 510-
(0]

FKG 510
FKL 501
FTK 501
ITB 505
ITB 506
ITB 507
ITB 508

ITB 509

ITE 503
ITE 505

ITE 790

. YARIYIL

Biyoteknoloji 3+0
Biyoteknoloji Laboratuvar Teknikleri
| 3+0
Se¢meli Dersler (2) -

1. YARIYIL
Tez 0+1
Bitki Doku Kiiltiirii 3+0
Immiinoloji 3+0
Mikrobiyal Enzimler ve
Biyoteknoloji 3+0
fleri Biyokimya 3+0
Modern Biyoteknoloji 3+0
Kok Hiicre Biyolojisi 3+0
Temel Biyoinformatik 3+0
Tleri Molekiiler Genetik 3+0
Atiklarin Aritimi i¢in Anaerobik
Biyoteknoloji 3+0
Ileri Dezenfeksiyon Teknikleri 3+0

Bilim Etigi ve Aragtirma Teknikleri 2+0
Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri

(Online) 2+0
Farmakobiyoteknoloji 3+0
Deneysel Farmakoloji 3+0
Ileri Toksikoloji 3+0
Biyomalzemeler 3+0
Ilag Tasarimi ve Uygulama 3+0
Biyometri 3+0

Biyoteknolojide Yiiksek
Performansli Stvi Kromatografisi

Uygulamalari 3+0
Tlag¢ Hammaddelerinin
Biyoteknolojik Uretimi 3+0

7,5

7,5
15,0

7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5

7,5

ITB 504

ITB 592

ITB 790

ITB 511
ITB 513

iTB 515
iTB 517
iTB 519
iTB 521
iTB 523
iTB 525

iTB 527

KiM 609

Il. YARIYIL

Biyoteknoloji Laboratuvar Teknikleri
]

Seminer
Se¢meli Dersler (2)

IV. YARIYIL
Tez

DNA Agilari ve Viral Vektorler
Antisens Teknolojisi ve
Uygulamalar1
Biyoelektrokimyasal Sistemlerde
Mikroorganizmalar

Mikrobiyoloji Laboratuvarlarinda
Biyogiivenlik

Mikrobiyal Biyoremediasyon ve
Biyodegradasyon

Mikrobiyal Biyoteknoloji
Molekiiler Farmakolojik Y dntemler
Sentetik Biyoloji ve Metabolizma
Miihendisligine Giris

Dogal Uriinlerin Biyolojik Tarama
Testleri

fleri Polimer Kimyasi

KMH 516 Gida Teknolojisinde Fiziksel

Islemler

KMH 518 Yeni ve Yenilenebilir Enerji

Kaynaklari

MAT 517 Uygulamali Matematik
MIM 505 Ekolojik Planlama ve Tasarim

UiT 701
UIT 702

Uzmanlik Alan Dersi
Uzmanlik Alan Dersi

ENERJi KAYNAKLARI VE YONETIiMi PROGRAMI

DERS PROGRAMI

I. YARIYIL
Enerji EKonomisi 3+0
Yenilenebilir Enerji Kaynaklari 3+0
Se¢meli Dersler (2) -
Il YARIYIL
Tez 0+1

ITE 502
ITE 592

ITE 790

I1. YARIYIL
Siirdiiriilebilir Enerji Yonetimi
Seminer
Se¢meli Dersler (2)

IV. YARIYIL
Tez

3+0
3+0

0+1

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
2+1
3+0

3+0
3+0

3+0

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

0+1

7,5
7,5
15,0

75
7,5
75
7,5
7,5
75
7,5

75

7,5
75

7,5

75
75
7,5
4,5
4,5



SECMELI DERSLER
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
o] (Online) 2+0 7,5
ITE 516 Petrol Rafineri Siiregleri 3+0 7,5
ITE 518 Ko6miir Kullanim Alanlari ve Komiir

Teknolojileri 3+0 7,5
ITE519  Giines Enerjisi ve Uygulamalari 3+0 7,5
ITE 520 Elektrokimyasal Enerji Déniisiim

Sistemleri 3+0 7,5
ITE521  Yakatlar ve Yanma Teknolojisi 3+0 7,5
ITE522  Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ve

Akill1 Sebekeler 3+0 7,5
ITE 523 Komiir Zenginlestirme Teknolojileri 3+0 7,5

NANOTEKNOLOJI BiLiM DALI (INGILIiZCE)

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL

ITN 519 (ing) Introduction to Nanoscience and
Nanotechnology (Nanobilim ve

Nanoteknolojiye Giris) 3+0 7,5
ITN 521 (ing) Nanotechnology and Society
(Nanoteknoloji ve Toplum) 3+0 7,5
Se¢meli Dersler (2) - 15,0
30,0
I11. YARIYIL
ITN 790 (ing) Thesis (Tez) 0+1 30,0
30,0
SECMELI DERSLER
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma
Teknikleri 2+0 7,5
FBE 510-O  Bilim Etigi ve Arastirma
Teknikleri (Online) 2+0 7,5
Fiz 552 (ing) Quantum Physics (Kuantum
Fizigi) 3+0 7,5

ITN 520 (ing) Synthesis of Nanoparticles
(Nano Parcaciklarm Uretilmesi) 3+0 7,5
ITN 522 (ing) Introduction to Micro and Nano
Fabrication (Mikro ve Nano

Fabrikasyona Giris) 3+0 7,5
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ITE 524 Binalarda Enerji Etiidii 3+0 7,5
ITE 525  Enerji Tesisleri Atik Yonetimi 3+0 7,5
ITE 526  Riizgar Enerjisi 440 7,5
ITE 527  Enerji Verimli Aydinlatma
Teknolojileri 340 7,5
ITE 528  Niikleer Enerji ve Politikalari 3+0 7,5
ITE 529  Farkli Enerji Kaynaklar,
Siirdiiriilebilirlik ve Yasam Dongiisii
Degerlendirilmesi 3+0 7,5
ITE 531  Atiklardan Enerji Elde Etme
Sistemleri 3+0 75
ITE 533  Geleneksel Enerji Kaynaklari 3+0 7,5
UIT 701 Uzmanlik Alan Dersi 3+0 4,5
UIT 702 Uzmanlik Alan Dersi 3+0 45
Il. YARIYIL
ITN 518 (ing) Experimental Techniques for
Nanotechnology
(Nanoteknolojide Deneysel
Teknikler) 340 75
ITN 592 (ing) Seminar (Seminer) 3+0 75
Se¢meli Dersler (2) - 15,0
30,0
IV. YARIYIL
ITN 790 (ing) Thesis (Tez) 0+1 30,0
30,0
ITN 523 (ing) Physics and Technology for
Infrared Detection (Kizilotesi
Algilama i¢in Fizik ve
Teknoloji) 3+0 7,5
ITN 525 (ing) Nano-Electronic Devices (Nano-
Elektronik Aygitlar) 3+0 7,5
UIT 701 (ing) Research in Area of
Specialization (Uzmanlik Alan
Dersi) 3+0 45
UIT 702 (ing) Research in Area of
Specialization (Uzmanlik Alan
Dersi) 3+0 45



NANOTEKNOLOJI BiLiM DALI

Ileri Teknolojiler Arastirma Birimi (ITAB), Anadolu Universitesi biinyesinde, ¢agimizin bilimsel ve teknolojik
onceliklerine yonelik disiplinleraras: arastirmalart desteklemek, planlamak, koordine etmek ve uygulamak amaciyla 2004
yilinda kurulmustur.

ITAB'1n Misyonu:

-Universitemizin bilim ve teknoloji platformunun belirlenmesi

-Disiplinlerarasi projelerin {iretilmesi

-Universite-Sanayi isbirliginin artirilmast

-Teknoloji merkezine dogru yonelinmesi

ITAB'in Vizyonu:

-Universitemizi belirlenen temel konularda mitkemmeliyet merkezi konumuna getirmek,
-Bilim ve Teknoloji alaninda Tiirkiye'de ve Diinya'da Anadolu Universitesi'nin sesini duyurmaktir.
ITAB"n alt birimleri:

-Nanoteknoloji Alt Birimi

-Biyoteknoloji Alt Birimi

-Kiiltiirel Varliklarin Belgelenmesi Alt Birimi

DERS PROGRAMI

I. YARIYIL 1. YARIYIL
ITN 501 Atom ve Molekiil Yapist 3+0 7,5 ITN 503 Nanoteknoloji Uygulama Alanlar1 ~ 3+0 7,5
ITN 502 Nanoteknoloji 3+0 7,5 ITN 592  Seminer 3+0 7,5
Se¢meli Dersler (2) - 15,0 Se¢meli Dersler (2) - 15,0
30,0 30,0
1. YARIYIL IV. YARIYIL
ITN790 Tez 0+1 30,0 ITN790 Tez 0+1 30,0
30,0 30,0
SECMELi DERSLER TN 507 Nanomalzemeler 3+0 7,5
ENT 501 Endiistriyel Tasarim I 3+0 7,5 ITN 508 Nanomalzemelerin Sentezi 340 7,5
FBE 510 Bilim Etigi ve Aragtirma Teknikleri 2+0 7,5 ITN 509  Nano-Biyoteknoloji 3+0 7,5
FBE 510- Bilim Etigi ve Aragtirma Teknikleri ITN510 Nanomalzemelerde Yapi-Ozellik
(@] (Online) 2+0 75 Iligkileri 340 7,5
Fiz 501 Matematiksel Fizik 3+0 7,5 ITN 511 Nanomalzemelerin Fiziksel
FIZ508  Kuantum Mekanigi 3+0 7,5 . Ozellikleri 3+0 7,5
FiZ 514  Elektromanyetik Dalga Teorisi 3+0 75 ITN'512 Nanoaygitlar ve Tasarimi 3+0 75
Fiz 624 Yar iletkenlerde Segme Konular ~ 3+0 7,5 ITN 513  Tekstilde Nanoteknoloji
ITN 505 Nanokarakterizasyon | 3+0 7,5 ) Uygulamalari 3+0 7.5
TN 506 Nanokarakterizasyon I 340 75 ITN 514 Nanomanyetizma ve Uygulamalart 3+0 7,5
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ITN 515  Epi-kristal Yapilar ve Uygulamalar1 3+0 7,5 SRM 521 Malzeme Karakterizasyonunda X-
ITN 517  Fotovoltaik Teknolojileri ve Isim Teknikleri 3+0

Uygulamalari 440 7,5 SRM 528 Ileri Kompozit Malzemeler 3+0
KiM 513 Kimyasal Termodinamik 3+0 7,5 SRM 602 Gegirimli Elektron Mikroskobu ve
KiM 525 Kuantum Kimyas1 3+0 7,5 Tane Sinirlari 3+0
KIiM 529 Kimyasal Kataliz 3+0 7,5 SRM 608 Ferroelektrik Malzemeler ve
KiM 531 Modern Analiz Yontemleri I 3+0 7,5 Cihazlar 3+0
KiM 532 Modern Analiz Yontemleri IT 3+0 7,5 SRM 609 Taramali Elektron Mikroskobu ve
KiM 536 Kromatografik Yontemler 3+0 7,5 Ml_kroanal!z Tekn_lklerl 3+0
KIM 609 ileri Polimer Kimyast 3+0 7,5 SRM 612 K”Sta_l An.'ZOtrOpl . 3+0
MAT 517 Uygulamali Matematik 340 75 SRM 614 Kolloid Kimyasi ve Reolojik
MLZ 551 Malzemelerin Mekanik Ozellikleri  3+0 7,5 , Davranislar _ 3+0

. . . UIT 701 Uzmanlik Alan Dersi 3+0
SRM 503 Dielektrik Malzeme!gr ve Cilhazlar 3+0 7,5 UIT 702  Uzmanlik Alan Dersi 340
SRM 506 Seramiklerde Yapi-Ozellik Iligkileri 3+0 7,5
TEZSiZ YUKSEK LiSANS
ENERJI KAYNAKLARI VE YONETiMi PROGRAMI
DERS PROGRAMI
I. YARIYIL I1. YARIYIL

ITE 503  Enerji Ekonomisi 3+0 7,5 ITE 502  Siirdiiriilebilir Enerji Yonetimi 3+0
ITE 505 Yenilenebilir Enerji Kaynaklari 3+0 7,5 ITE 599 Dénem Projesi 3+0

Se¢meli Dersler (2) - 15,0 Se¢meli Dersler (5) -

30,0

SECMELI DERSLER ITE 524  Binalarda Enerji Etiidii 3+0
FBE 510 Bilim Etigi ve Aragtirma Teknikleri 2+0 7,5 ITE525 Enerji Tesisleri Atik Y&netimi 3+0
ITE516 Petrol Rafineri Siiregleri 3+0 75 ITE526 Riizgar Enerjisi 4+0
ITE 518 Komiir Kullanim Alanlar1 ve Komiir ITE 527  Enerji Verimli Aydinlatma

Teknolojileri 3+0 7,5 Teknolojileri 3+0
ITE 519  Giines Enerjisi ve Uygulamalari 3+0 7,5 ITE 528  Niikleer Enerji ve Politikalari 3+0
ITE520 Elektrokimyasal Enerji Doniisiim ITE529  Farkli Enerji Kaynaklari,

Sistemleri 3+0 75 Siirdiiriilebilirlik ve Yasam Dongiisii
ITE521  Yakitlar ve Yanma Teknolojisi 3+0 75 . Degerlendirilmesi 3+0
ITE522  Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ve ITES31  Atiklardan Enerji Elde Etme

Akilli Sebekeler 3+0 7,5 , Sistemleri 3+0
ITE 523 Komiir Zenginlestirme Teknolojileri 3+0 7,5 ITES33  Gelencksel Enerji Kaynaklari 3+0

KULTUR VARLIKLARININ BELGELENMESI BiLiM DALI

7,5
7,5

7,5
7,5

7,5
7,5

7,5
4,5
45

75
0,0

7,5
75
75

7,5
75
7,5

7,5
7,5

fleri Teknolojiler Arastirma Birimi (ITAB), Anadolu Universitesi biinyesinde, ¢agimizin bilimsel ve teknolojik
onceliklerine yonelik disiplinlerarasi arastirmalart desteklemek, planlamak, koordine etmek ve uygulamak amaciyla 2004
yilinda kurulmusgtur.

ITAB'!m Misyonu:

-Universitemizin bilim ve teknoloji platformunun belirlenmesi

-Disiplinlerarasi projelerin {iretilmesi
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-Universite-Sanayi isbirliginin artirilmast

-Teknoloji merkezine dogru yonelinmesi

ITAB'in Vizyonu:

-Universitemizi belirlenen temel konularda mitkemmeliyet merkezi konumuna getirmek,

-Bilim ve Teknoloji alaninda Tiirkiye?de ve Diinya?da Anadolu Universitesi'nin sesini duyurmaktir.
ITAB'n alt birimleri:

-Nanoteknoloji Alt Birimi

-Biyoteknoloji Alt Birimi

-Kiiltiirel Varliklarin Belgelenmesi Alt Birimi

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL I1. YARIYIL
BEL 501 Yersel Fotogrametri ve Lazer Tarama 2+2 7,5 BEL 599 Donem Projesi 3+0 0,0
BEL 513 Arkeolojik Stratigrafi 4+0 7,5 KOR 506 Belgeleme Yontemleri 3+0 7,5
UCS 533 Temel Harita Bilgisi ve Cografi Bilgi UCS 519 Otomatik Haritalama ve Hizmet
Sistemleri 3+0 7,5 Yonetimi Sistemleri (AM/FM) 3+0 7,5
Segmeli Dersler (1) - 75 Se¢meli Dersler (4) - 15,0
30,0 30,0
SECMELI DERSLER BEL 507 Arkeolojide Kullanilan
ARK 546 Antik Cag Mimarisinde Yapi Tarihlendirme Y 6ntemleri 3+0 7,5
Elemanlar1 3+0 7,5 BEL 509 OSL/TL Yontemleri ile
ARK 547 Antik Cag Mimarisi ve Sehircilik Tarihlendirme 3+0 75
Anlayis1 3+0 7,5 BEL 511 SEM ve X-151m1 Analiz
ARK 567 Arkeolojik Yapi Malzemelerinin Tekniklerinin Arkeolojik Numuneler
Yapisal ve Kimyasal Ozellikleri 3+0 7,5 Uzerindeki Uygulamalar 3+0 7,5
BEL 505 Yap Tarihi Arastirmalari 3+0 7,5 FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5

INSAAT MUHENDISLiGi ANABIiLiM DALI
Anabilim Dali1 Bagkani : Prof. Dr. Recep BAKIS

DOKTORA

Boliim 1998 yilinda Ingaat Miihendisligi Béliimii olarak kurulmustur. Boliim yerleskesi iki Eyliil Kampiisiindedir ve 5000
m2'lik bir alan1 kapsamaktadir. Boliimde su anda 3 Profesér, 7 Yardime1 Dogent, 2 Ogretim Gérevlisi ve 7 Arastirma Gorevlisi
caligmaktadir. Boliimle ilgili kararlar boliimiin tiim fakiilte {iyelerinden olusan boliim kurulu tarafindan verilir. Bolim bir
boliim bagkani ve iki boliim bagkan yardimcisi tarafindan idare edilmektedir. Bolim bagkan yardimeilarindan biri boliimdeki
teknik faaliyetlerden, digeri ise boliim baskanina yardimei olarak béliimdeki akademik faaliyetlerden sorumludur.

Boliimiin baslica egitim felsefesi Insaat Miihendisligi alaninda laboratuvar uygulamalariyla pratik olarak desteklenen,
giiniimiiz bilim ve teknoloji sartlarinin yaratici temeller {izerine olusan kusursuz profesyonel bir egitim saglamaktir. Boliim
birgok uluslararasi iiniversite ile isbirligi i¢indedir. Boliim laboratuvarlar1 geleneksel ve ileri teknolojik ingaat isleri i¢in
yapilacak bilimsel aragtirmalara yonelik olarak modern arastirma ekipmanlar ve araglariyla donatilmustir.
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DERS PROGRAMI

l. YARIYIL I1. YARIYIL
Secmeli Dersler (4) - 300 INS 692  Seminer 3+0
— Se¢meli Dersler (3) -
30,0
1. YARIYIL IV. YARIYIL
DYS 000 Yeterlik Sinavi 0+0 0,0 INS 890-0 Tez (Tez Onerisi) 0+1
0,0
V. YARIYIL VI. YARIYIL
INS 890 Tez 0+1 30,0 INS 890 Tez 0+1
30,0
VII. YARIYIL VIIL YARIYIL
INS 890 Tez 0+1 30,0 INS 890 Tez 0+1
30,0
SECMELI DERSLER INS 628  insaat Sektoriinde Bilgi Yonetimi ~ 3+0
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5 INS 629 K.arayolu.Ustyapl Yonetim
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri . Sistemleri 3+0
(0] (Online) 2+0 7,5 INS 630 Bitiimlii Malzemelerin
INS 605  Siirekli Ortamlar Mekanigi [ 3+0 7,5 Karakterizasyonunda Deneysel ve
NS 606  Siirekli Ortamlar Mekanigi 11 340 75 , Sayisal Yontemler 3+0
INS 607 Zemin Davranisi 3+0 75 INS 631 ifglgzolasyonlu Yapilarin 340
. rimi
INS 611 Deprem Miihendisligi 3+0 7,5 . .. . . L
INS 614 Proje Yonetimi 340 75 INS 632  Siinek Celik Yap1 Sistemlerinin
. . N . . Tasarimi 3+0
IN$ 615 Insaat Mithendisliginde Kalite iN$ 633 Hidrolojik Tahmin ve Erken Uyari
Yonetimi 310 7.5 Sistemleri 3+0
?NS 616 Bllgl.saya.rh H,ld,mhk 3+0 7.5 INS 635 Binalarin Sismik Performansinin
INS 621 Zemin Dinamigi 3+0 7,5 Belirlenmesi 340
INS 622  Zemin Ozelliklerinin Belirlenmesi NS 637  Su Kaynaklarinda Uzaktan Algilama
- ve Degerlendirilmesi 3+0 7,5 ve Cografi Bilgi Sistemleri
INS 623  Betonun Yerinde Testi 3+0 7,5 Uygulamalari 3+0
INS 626  Uluslararas: insaat Projelerinde UIN 901 Uzmanlik Alan Dersi 540
Kiiltiirel Farkliliklarin Yonetimi 3+0 7,5 UIN 902 Uzmanlik Alan Dersi 5+0
INS 627  1leri Isci Saglig1 ve Is Giivenligi
YoOnetimi 3+0 7,5
TEZLI YUKSEK LiSANS

75
7,5
75
7,5
75
7,5

75
7,5

Béliim 1998 yilinda Insaat Miihendisligi Béliimii olarak kurulmustur. Boliim yerleskesi Iki Eyliil Kampiisiindedir ve 5000
m2 'lik bir alan1 kapsamaktadir. Béliimde su anda 3 Profesor, 7 Yardimei Dogent, 2 Ogretim Gorevlisi ve 7 Arastirma Gorevlisi
caligmaktadir. Boliimle ilgili kararlar boliimiin tiim fakiilte {iyelerinden olusan boliim kurulu tarafindan verilir. Boliim bir
boliim bagkani ve iki boliim bagkan yardimcisi tarafindan idare edilmektedir. Boliim baskan yardimcilarindan biri bolimdeki
teknik faaliyetlerden, digeri ise boliim bagkanina yardimci olarak boliimdeki akademik faaliyetlerden sorumludur.

Boliimiin baslica egitim felsefesi Insaat Miihendisligi alaninda laboratuvar uygulamalariyla pratik olarak desteklenen,
giiniimiiz bilim ve teknoloji sartlarinin yaratici temeller {izerine olusan kusursuz profesyonel bir egitim saglamaktir. Bolim
birgok uluslararasi iiniversite ile isbirligi i¢indedir. Boliim laboratuvarlar1 geleneksel ve ileri teknolojik insaat isleri igin
yapilacak bilimsel aragtirmalara yonelik olarak modern arastirma ekipmanlar ve araglariyla donatilmustir.
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l. YARIYIL

MEK 501 Tleri Zemin Mekanigi

GEOTEKNIK BIiLiM DALI
DERS PROGRAMI

Il. YARIYIL
3+0 7,5 INS 536 Insaat Projelerinde Hukuksal

Se¢meli Dersler (3) - 225 ‘ Yaklagimlar 3+0
_ INS 592  Seminer 3+0
30,0 MAT 517 Uygulamali Matematik 3+0
Se¢meli Dersler (1) -
1. YARIYIL IV. YARIYIL
INS 790 Tez 0+1 30,0 INS 790 Tez 0+1
30,0
SECMELI DERSLER
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5 INS 551  Yapilarin Onarim ve
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri . Giiglendirilmesi 3+0
(0] (Online) 2+0 7,5 INS 552 Ileri Demiryolu Tasarimi 3+0
HID 501 Havza Hidrolojisi 3+0 7,5 INS 553  {leri Ulastirma Dizayni 3+0
INS 503 {leri Temel Miihendisligi 3+0 7,5 INS 554  Uluslararas: Insaat Projeleri
INS 509  Akarsu Hidroligi 3+0 7,5 . Y dnetimi 3+0
INS 510 Miihendislik Sistemlerinin INS 556  Celik Yapilarin Plastik Analizi 3+0
Ekonomik Analizi 3+0 7,5 INS 557 Zemin Yapilar1 ve Zemin lyilestirme
INS 511  Taskin Kontrolii 3+0 7,5 . Teknikleri 3+0
INS 513 Barajlar 3+0 7,5 INS 558  Taskin ve Kuraklik Hidrolojisi 3+0
INS 514 Barajlarin Planlanmasi ve Tasarmu  3+0 7,5 INS 559  Hidrolojik Modelleme 3+0
INS 520 {leri Yeralt: Suyu Hidroligi 3+0 7,5 IN$ 560  Bitiimlii Karisim Tasarimi ve
INS 528  Yapi Maliyeti 3+0 7,5 , Teknolojileri 3+0
INS 531  Sozlesme ve Maliyet Yénetimi 3+0 7,5 IN§ 561 Karayolu Ustyapt Bakim-Onarim ve
INS 539  Sonlu Elemanlara Giris 3+0 7,5 . Gerl-.Don.usurr.l Strate]llerl 3+0
INS 541  fleri Kaplama Tasarimi 340 75 .INS 562 Zemin Dinamigi Uygulamalarl 3+0
INS 542  Ulastirma Miihendisliginde Yapay IN$ 563 Kat} Madde Hareketi Alanmda
Sinir Afin Uygulamalart 3+0 7,5 , Geligmeler 3+0
NS 543  Elastisite Teorisi 340 75 INS 565 Sogukta Sekil Verilmis Elemanlarla
NS 544 Yapi Dinamigi 340 75 . Olusturulan Yapilar 3+0
INS 545  ileri Yap1 Statii 340 7' 5 INS 567  Ileri Aklska?lar Mekaniginde
. e . ' Deneysel Yontemler 3+0
INS 546 Yap} Malzen_ﬁelerl Uz.ermdekl Test ms 571  Geoteknik Miihendisligi ve
_ ve Olguml_erm "l"_c?orlsl \_/e T'c?sanml 3+0 7,5 Bilgisayar Uygulamalari 340
¥N$ 547 Kentsel H_|dr0|0]| ve Hidrolik 3+0 7,5 MAT 507 Uygulamali Matematik I 340
FNS 548 Geo.sentetlk Uygqlamalar 3+0 7.5 MAT 508 Uygulamali Matematik 11 3+0
INS 549  Derin Kazilar ve Istinat Duvarlart  3+0 7,5 UIN 701 Uzmanlik Alan Dersi 340
UIN 702 Uzmanlik Alan Dersi 3+0
HIDROLIK BILiM DALI
DERS PROGRAMI
l. YARIYIL Il. YARIYIL
INS 508 Hidrolojide Stokastik Yéntemler 3+0 7,5 INS 592  Seminer 3+0
INS 519  Su Kaynaklar1 Sistemleri 3+0 7,5 MAT 517 Uygulamali Matematik 3+0
Se¢meli Dersler (2) - 15,0 Se¢meli Dersler (2) -
30,0
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75
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75
7,5
75
7,5
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NS 790

1. YARIYIL
Tez

SECMELI DERSLER

FBE 510

FBE 510-
(0]

HiD 501
INS 503
INS 509
NS 510

NS 511
NS 513
NS 514
NS 520
NS 528
NS 531
NS 539
NS 541
NS 542

NS 543
NS 544
NS 545
NS 546

NS 547
NS 548

INS 790

Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
(Online)

Havza Hidrolojisi

fleri Temel Miihendisligi

Akarsu Hidroligi

Miihendislik Sistemlerinin
Ekonomik Analizi

Taskin Kontrolii

Barajlar

Barajlarin Planlanmasi ve Tasarimi
fleri Yeralt: Suyu Hidroligi

Yap1 Maliyeti

Soézlesme ve Maliyet Y onetimi
Sonlu Elemanlara Giris

fleri Kaplama Tasarimi

Ulastirma Mithendisliginde Yapay
Sinir Ag1 Uygulamalari

Elastisite Teorisi

Yap1 Dinamigi

fleri Yapi Statigi

Yap1 Malzemeleri Uzerindeki Test
ve Olglimlerin Teorisi ve Tasarimi
Kentsel Hidroloji ve Hidrolik
Geosentetik Uygulamalar

l. YARIYIL
Se¢meli Dersler (4)

1. YARIYIL
Tez

SECMELI DERSLER

FBE 510

FBE 510-
O

HID 501
INS 503
INS 509

Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
(Online)

Havza Hidrolojisi

fleri Temel Miihendisligi

Akarsu Hidroligi

IV. YARIYIL
0+1 30,0 INS 790 Tez 0+1
30,0
INS 549  Derin Kazilar ve Istinat Duvarlar1 ~ 3+0
2+0 75 INS 551  Yapilarin Onarim ve
Giiglendirilmesi 3+0
2+0 7,5 INS 552  {leri Demiryolu Tasarimi 3+0
3+0 7,5 INS 553  {leri Ulastirma Dizayni1 3+0
3+0 7,5 INS 554  Uluslararasi Insaat Projeleri
3+0 7.5 Y6netimi 3+0
INS 556  Celik Yapilarin Plastik Analizi 3+0
3+0 7,5 INS 557  Zemin Yapilari ve Zemin lyilestirme
340 75 Teknikleri 3+0
3+0 7.5 INS 558  Taskin ve Kuraklik Hidrolojisi 3+0
3+0 75 IN$ 559  Hidrolojik Modelleme 3+0
3+0 75 INS 560 Bitiimlii Karisim Tasarimi ve
340 75 . Teknolojilgri 3+0
3+0 7.5 INS 561 Kar:ayolu Ustyap1 Bakim-Onarim ve
340 7:5 . Geri-Déniigiim Stratejileri 3+0
340 75 INS 563 Kat} Madde Hareketi Alaninda
' Gelismeler 3+0
340 75 INS 565 Sogukta Sekil Verilmis Elemanlarla
' Olusturulan Yapilar 3+0
3+0 75 INS 567 leri Akiskanlar Mekaniginde
3+0 7.5 Deneysel Yontemler 3+0
3+0 7.5 MAT 507 Uygulamali Matematik I 3+0
MAT 508 Uygulamali Matematik IT 3+0
3+0 7.5 UIN 701 Uzmanlik Alan Dersi 3+0
3+0 7.5 UIN 702 Uzmanlik Alan Dersi 3+0
3+0 7,5
MEKANIK BILiM DALI
DERS PROGRAMI
1. YARIYIL
- 30,0 INS 522  Yapi Sistemlerinin Hesabr i¢in Matris
. Metodlar1 3+0
30,0 INS 569 Kompozit Yapilarin Tasarmm 3+0
INS 592  Seminer 3+0
MAT 517 Uygulamali Matematik 3+0
IV. YARIYIL
0+1 30,0 INS 790 Tez 0+1
30,0
INS 510 Miihendislik Sistemlerinin
240 7.5 Ekonomik Analizi 3+0
INS 511 Taskin Kontrolii 3+0
240 7,5 INS 513 Barajlar 3+0
3+0 7,5 INS 514  Barajlarin Planlanmast ve Tasarim1  3+0
3+0 7,5 INS 520 {leri Yeralt1 Suyu Hidroligi 3+0
3+0 7,5 INS 528 Yap1 Maliyeti 3+0
INS 531 Sb6zlesme ve Maliyet Yénetimi 3+0
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30,0
30,0
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5

7,5
75
7,5
75
7,5
75
7,5
75
75
7,5

4,5
4,5

7,5
7,5
7,5
7,5
75
75
7,5



INS 539
NS 541
NS 542

NS 543
NS 544
NS 545
NS 546

NS 547
NS 548
NS 549
NS 551

NS 552
NS 553
NS 554

NS 540

NS 790

SECMELIi DERSLER

FBE 510

FBE 510-
O

HiD 501
INS 503
INS 509
INS 510

NS 511
NS 513
INS 514
NS 520
INS 528
NS 531
NS 539

Sonlu Elemanlara Giris 3+0 7,5 INS 556  Celik Yapilarin Plastik Analizi 3+0
fleri Kaplama Tasarimi 3+0 7,5 INS 557  Zemin Yapilari ve Zemin lyilestirme
Ulastirma Miihendisliginde Yapay . Teknikleri 3+0
Sinir Ag1 Uygulamalari 3+0 7,5 INS 558  Taskin ve Kuraklik Hidrolojisi 3+0
Elastisite Teorisi 3+0 7,5 INS 559  Hidrolojik Modelleme 3+0
Yap1 Dinamigi 3+0 75 INS 560 Bitiimlii Karigim Tasarimi ve
fleri Yap: Statigi 3+0 7,5 Teknolojileri 3+0
Yap1 Malzemeleri Uzerindeki Test INS 561 Karayolu Ustyap: Bakim-Onarim ve
ve Olgiimlerin Teorisi ve Tasarimu ~ 3+0 7,5 Geri-Doniisiim Stratejileri 3+0
Kentsel Hidroloji ve Hidrolik 3+0 7,5 INS 563 Kat1 Madde Hareketi Alaninda
Geosentetik Uygulamalar 3+0 7,5 ) Gelismeler 3+0
Derin Kazilar ve Istinat Duvarlari 340 7,5 INS 565  Sogukta Sekil Verilmis Elemanlarla
Yapilari Onarim ve Olusturulan Yapilar 3+0
p1 . N .o
Giiglendirilmesi 3+0 75 INS 567  Ileri Akiskanlar Mekaniginde
fleri Demiryolu Tasarimi 3+0 7,5 Deneysel Yontemler ) 3+0
fleri Ulastirma Dizayni 340 75 MAT 507 Uygulamali Matemat%k I 3+0
Uluslararast insaat Projeleri MAT 508 Uygulamali Matema'Flk I 3+0
Yénetimi 3+0 7,5 U¥N 701 Uzmanlik Alan Dersi 3+0
UIN 702 Uzmanlik Alan Dersi 3+0
ULASTIRMA BiLiM DALI
DERS PROGRAMI
I. YARIYIL Il. YARIYIL

ileri Yol Malzemeleri 3+0 7,5 INS 592  Seminer 3+0
Se¢meli Dersler (3) - 225 INS 629 Karayolu Ustyap1 Yonetim Sistemleri 3+0

— MAT 517 Uygulamali Matematik 3+0

30,0 Se¢meli Dersler (1) -

1. YARIYIL IV. YARIYIL

Tez 0+1 30,0 INS 790 Tez 0+1

30,0

INS 541 Tleri Kaplama Tasarimm 3+0

Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5 INS 542  Ulagtirma Miihendisliginde Yapay
Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri ) Sinir Ag1 Uygulamalar 3+0
(Online) 2+0 7,5 INS 543  Elastisite Teorisi 3+0
Havza Hidrolojisi 3+0 7,5 INS 544  Yapi Dinamigi 3+0
fleri Temel Miihendisligi 3+0 7,5 INS 545  leri Yap: Statigi 3+0
Akarsu Hidroligi 3+0 75 INS 546 Yap1 Malzemeleri Uzerindeki Test
Miihendislik Sistemlerinin ve Olglimlerin Teorisi ve Tasarimt1 ~ 3+0
Ekonomik Analizi 3+0 7,5 INS 547  Kentsel Hidroloji ve Hidrolik 3+0
Tagkin Kontrolii 3+0 7,5 INS 548  Geosentetik Uygulamalar 3+0
Barajlar 3+0 7,5 INS 549  Derin Kazilar ve Istinat Duvarlar1 ~ 3+0
Barajlarin Planlanmasi ve Tasarimu  3+0 7,5 INS 551  Yapilarin Onarim ve
ileri Yeralt: Suyu Hidroligi 3+0 7,5 _ Giiglendirilmesi 3+0
Yap1 Maliyeti 3+0 7,5 ;NS 552 Heri Demiryolu Tasarimi 3+0
Sozlesme ve Maliyet YOnetimi 3+0 7,5 IN$ 553 lleri Ulastirma Dizayni 3+0
Sonlu Elemanlara Giris 3+0 75
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7,5

7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
75
4,5
4,5

7,5
75
7,5
75

30,0

7,5

7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
75



INS 554 Uluslararasi insaat Projeleri INS 563 Kati Madde Hareketi Alaninda
Yo6netimi 3+0 7,5 Geligsmeler 3+0
INS 556  Celik Yapilarmn Plastik Analizi 3+0 7,5 INS 565 Sogukta Sekil Verilmis Elemanlarla
INS 557 Zemin Yapilar1 ve Zemin Iyilestirme . Qlusturulan Yapilar 3+0
Teknikleri 3+0 7,5 INS 567 Ileri Akigkanlar Mekaniginde
INS 558  Taskin ve Kuraklik Hidrolojisi 3+0 75 Deneysel Yontemler 3+0
INS 559  Hidrolojik Modelleme 3+0 7,5 MAT 507 Uygulamali Matematik I 3+0
INS 560 Bitiimlii Karisim Tasarimi ve MAT 508 Uygulamah Matematik II 3+0
Teknolojileri 3+0 7,5 MEK 501 Ileri Zemin Mekanigi 3+0
INS 561 Karayolu Ustyapt Bakim-Onarim ve UIN 701  Uzmanlik Alan Dersi 3+0
Geri-Doniisiim Stratejileri 3+0 7,5 UIN 702 Uzmanlik Alan Dersi 3+0
YAPI BILIM DALI
DERS PROGRAMI
. YARIYIL 1. YARIYIL
Se¢meli Dersler (4) - 30,0 INS 522 Yap Sistemlerinin Hesab1 icin Matris
o Metodlar1 3+0
30,0 INS 569 Kompozit Yapilarin Tasarmi 3+0
INS 592  Seminer 3+0
MAT 517 Uygulamali Matematik 3+0
1. YARIYIL IV. YARIYIL
INS 790 Tez 0+1 30,0 INS 790 Tez 0+1
30,0
SECMELI DERSLER INS 549  Derin Kazilar ve Istinat Duvarlart ~ 3+0
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5 IN$ 551 Yapilarin Onarim ve
FBE 510- Bilim Etigi ve Aragtirma Teknikleri . Giiglendirilmesi 3+0
o] (Online) 2+0 75 INS 552 Ileri Demiryolu Tasarimi 3+0
HID 501 Havza Hidrolojisi 3+0 7,5 INS 553  {leri Ulastirma Dizaym 3+0
INS 503 ileri Temel Miihendisligi 3+0 75 INS 554  Uluslararast Insaat Projeleri
INS 509  Akarsu Hidroligi 340 7,5 . Yonetimi 3+0
iINS 510 Miihendislik Sistemlerinin IN$ 556 Celik Yapilarin Plastik Analizi 3+0
Ekonomik Analizi 3+0 7,5 INS 557 Zemin Yapilari ve Zemin lyilestirme
IN$ 511  Taskin Kontrolii 340 75 . Teknikleri 3+0
NS 513 Barajlar 3+0 7,5 .INS 558 Taskin ve Kuraklik Hidrolojisi 3+0
INS 514  Barajlarin Planlanmasi ve Tasartmi  3+0 7,5 ¥NS 559  Hidrolojik Modelleme 3+0
IN$ 520 fileri Yeralt: Suyu Hidroligi 3+0 7,5 IN$ 560  Bitiimli Karisim Tasarimi ve
NS 528 Yapt Maliyeti 340 7,5 _ Teknolojileri 3+0
INS531  Sozlesme ve Maliyet Yonetimi ~ 3+0 7,5 IN$ 561  Karayolu Ustyapt Bakim-Onarim ve
INS539  Sonlu Elemanlara Giris 340 75 . Geri-Donilsiim Strateileri 3+0
. Lo INS 563 Kati Madde Hareketi Alaninda
INS 541  Ileri Kaplama Tasarimi 3+0 7,5 Gelismeler 3+0
IN§ 542 Ula§ t1rr{1a Miihendisliginde Yapay INS 565 Sogukta Sekil Verilmis Elemanlarla
Sinir Ag1 Uygulamalari 3+0 7,5 Olusturulan Yapilar 3+0
. . L. $ p
FNS 543 EIaStISIFe Te.or,ISI 3+0 7.5 INS 567 Ileri Akiskanlar Mekaniginde
FNS 544 Yapl Dinamigi 3+0 7.5 Deneysel Yontemler 3+0
IN$ 545 lleri Yap1 Statigi 3+0 7.5 MAT 507 Uygulamali Matematik I 3+0
INS 546 Yap} Malzemeleri Uz@rindeki Test MAT 508 Uygulamali Matematik II 3+0
. ve Olguml_erm T_e_or151 \_/f: Tz?sarlml 3+0 7,5 UIN 701 Uzmanhik Alan Dersi 3+0
¥N$ 547  Kentsel H_|dr0|0]| ve Hidrolik 3+0 75 UIN 702 Uzmanlik Alan Dersi 340
INS 548 Geosentetik Uygulamalar 3+0 7,5
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7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
45
4,5

75

7,5
7,5
75

7,5
75

7,5
7,5
75
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

45
45



YAPI MALZEMESI BiLiM DALI

DERS PROGRAMI

7,5
225

30,0

7,5

7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5

1. YARIYIL
INS 536 Insaat Projelerinde Hukuksal
Yaklasimlar 3+0
INS 592  Seminer 3+0
MAT 517 Uygulamali Matematik 3+0
Se¢meli Dersler (1) -
IV. YARIYIL
INS 790 Tez 0+1
INS 549  Derin Kazilar ve Istinat Duvarlar1 ~ 3+0
INS 551  Yapilarin Onarim ve
Giglendirilmesi 3+0
INS 552 ileri Demiryolu Tasarimi 3+0
INS 553  {leri Ulastirma Dizaym 3+0
INS 554  Uluslararas: Insaat Projeleri
Y o6netimi 3+0
INS 556  Celik Yapilarin Plastik Analizi 3+0
INS 557  Zemin Yapilar1 ve Zemin Iyilestirme
Teknikleri 3+0
INS 558  Taskin ve Kuraklik Hidrolojisi 3+0
INS 559  Hidrolojik Modelleme 3+0
INS 560 Bitiimlii Karisim Tasarinu ve
Teknolojileri 3+0
INS 561 Karayolu Ustyap: Bakim-Onarim ve
Geri-Doniigiim Stratejileri 3+0
INS 563 Kati Madde Hareketi Alaninda
Gelismeler 3+0
INS 565 Sogukta Sekil Verilmis Elemanlarla
Olusturulan Yapilar 3+0
INS 567 Tleri Akiskanlar Mekaniginde
Deneysel Yontemler 3+0
MAT 507 Uygulamali Matematik I 3+0
MAT 508 Uygulamali Matematik II 3+0
UIN 701 Uzmanlik Alan Dersi 3+0
UIN 702 Uzmanlik Alan Dersi 3+0

YAPI YONETIMIi BiLiM DALI

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL

INS 555  ileri Beton Teknolojisi 3+0

Se¢meli Dersler (3) -

1. YARIYIL

INS 790 Tez 0+1
SECMELI DERSLER
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
(0] (Online) 2+0
HID 501 Havza Hidrolojisi 3+0
INS 503 {leri Temel Miihendisligi 3+0
INS 509 Akarsu Hidroligi 3+0
INS 510 Miihendislik Sistemlerinin

Ekonomik Analizi 3+0
INS 511 Taskin Kontrolii 3+0
INS 513  Barajlar 3+0
INS 514  Barajlarin Planlanmasi ve Tasartmui  3+0
INS 520 1ileri Yeralt1 Suyu Hidroligi 3+0
INS 528 Yap1 Maliyeti 3+0
INS 531 Sézlesme ve Maliyet Yénetimi 3+0
INS 539  Sonlu Elemanlara Giris 3+0
INS 541 ileri Kaplama Tasarimi 3+0
INS 542  Ulastirma Miihendisliginde Yapay

Sinir Ag1 Uygulamalari 3+0
INS 543  Elastisite Teorisi 3+0
INS 544  Yapi Dinamigi 3+0
INS 545  fleri Yap1 Statigi 3+0
INS 546  Yapi Malzemeleri Uzerindeki Test

ve Olgiimlerin Teorisi ve Tasarim1 340
INS 547  Kentsel Hidroloji ve Hidrolik 3+0
INS 548  Geosentetik Uygulamalar 3+0

I. YARIYIL

INS 526  Yap1 Yonetimi 3+0

Se¢meli Dersler (3) -

iNS 536

NS 592
MAT 517

I1. YARIYIL
Insaat Projelerinde Hukuksal
Yaklagimlar 3+0
Seminer 3+0
Uygulamali Matematik 3+0
Se¢meli Dersler (1) -

75

7,5
75
7,5

75
75

7,5
75
7,5
75
7,5
75
7,5
75
7,5
7,5

4,5
4,5



NS 790

1. YARIYIL
Tez

SECMELI DERSLER

FBE 510

FBE 510-
(0]

HiD 501
INS 503
INS 509
NS 510

NS 511
NS 513
NS 514
NS 520
NS 528
NS 531
NS 539
NS 541
NS 542

NS 543
NS 544
NS 545
NS 546

NS 547
NS 548

Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
(Online)

Havza Hidrolojisi

fleri Temel Miihendisligi

Akarsu Hidroligi

Miihendislik Sistemlerinin
Ekonomik Analizi

Taskin Kontrolii

Barajlar

Barajlarin Planlanmasi ve Tasarimi
fleri Yeralt: Suyu Hidroligi

Yap1 Maliyeti

Soézlesme ve Maliyet Y onetimi
Sonlu Elemanlara Giris

fleri Kaplama Tasarimi

Ulastirma Mithendisliginde Yapay
Sinir Ag1 Uygulamalari

Elastisite Teorisi

Yap1 Dinamigi

fleri Yapi Statigi

Yap1 Malzemeleri Uzerindeki Test
ve Olglimlerin Teorisi ve Tasarimi
Kentsel Hidroloji ve Hidrolik
Geosentetik Uygulamalar

0+1 30,0

2+0

2+0
3+0
3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0

3+0
3+0
3+0

30,0

7,5

7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5

IV. YARIYIL
INS 790 Tez 0+1

INS 549  Derin Kazlar ve Istinat Duvarlar1 ~ 3+0
INS 551  Yapilarin Onarim ve

Giiglendirilmesi 3+0
INS 552 ileri Demiryolu Tasarimi 3+0
INS 553  {leri Ulastirma Dizayni 3+0
INS 554  Uluslararasi Insaat Projeleri

Yonetimi 3+0
INS 556  Celik Yapilarin Plastik Analizi 3+0
INS 557  Zemin Yapilar1 ve Zemin Iyilestirme

Teknikleri 3+0
INS 558 Taskin ve Kuraklik Hidrolojisi 3+0
INS 559  Hidrolojik Modelleme 3+0
INS 560 Bitiimlii Karisim Tasarimi ve

Teknolojileri 3+0
INS 561 Karayolu Ustyap: Bakim-Onarim ve

Geri-Doniigiim Stratejileri 3+0
INS 563 Kati Madde Hareketi Alaninda

Gelismeler 3+0
INS 565 Sogukta Sekil Verilmis Elemanlarla

Olusturulan Yapilar 3+0
INS 567 leri Akiskanlar Mekaniginde

Deneysel Yontemler 3+0
MAT 507 Uygulamali Matematik I 3+0
MAT 508 Uygulamali Matematik IT 3+0
UIN 701 Uzmanlik Alan Dersi 3+0
UIN 702 Uzmanlik Alan Dersi 3+0

ISTATISTIK ANABILiM DALI

Anabilim Dali Bagkan1 : Prof. Dr. Berna YAZICI

DOKTORA

30,0
30,0
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5

7,5
75
7,5
75
7,5
75
7,5
75
75
7,5

4,5
4,5

Teorik ve Uygulamal: Istatistik ve Olasilik olmak iizere genis bir ¢alisma alan1 bulunmaktadir. Mezunlar Universitelerde
ya da sirketlerde i bulabilmektedir.

DYS 000

l. YARIYIL
Se¢meli Dersler (4)

1. YARIYIL
Yeterlik Sinavi

DERS PROGRAMI

IST 692

IST 890-0
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1. YARIYIL
Seminer 3+0
Se¢meli Dersler (3) -
IV. YARIYIL
Tez (Tez Onerisi) 0+1

7,5

30,0

30,0



V. YARIYIL VI. YARIYIL
IST890 Tez 0+1 30,0 IST890 Tez 0+1
30,0
VIIl. YARIYIL VIIL YARIYIL
IST890 Tez 0+1 30,0 IST890 Tez 0+1
30,0
SECMELI DERSLER IST 625  Entropi Optimizasyon Yntemleri
FBE 510 Bilim Etigi ve Aragtirma Teknikleri 2+0 7,5 . ve Uygulamalan 3+0
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri IST 626  Entropi Optimizasyon
o) (Online) 240 7,5 Dagilimlariyla Modellemede
i{ST604  Ekonometrik Modeller 340 7,5 , Niimerik Y éntemler 30
IST 608 Istatistigin Matematiksel Yontemleri 3+0 7,5 IST 627 '?':aor:\(ZIslte”r(i Diferansiyel Denklemlerin 340
IST610 Konjoint Analizi 3+0 7,5 . o .
iST611  Pearson Sistemi | 340 75 IST 628  Stokastik Diferansiyel Denklemler
. . . ' ve Uygulamalari 3+0
iT gig Pearsor1S§|§tz1rrl|lll istatistik 3+0 7.5 IST 629  Stokastik Modelleme ve Analiz 3+0
IST IS\{/IEz)Izjae};Ie;nIlr glan ve Istatisti 340 75 IST 631 Robust Istatistiksel Yontemler 3+0
ST 614  Yapav Sinir Aglart ve istatistik ' IST 633  Verilerin Gorsellestirilmesi 3+0
Moetter 11 340 75 IST635 ileri Istatistik Teorisi 340
iST615 Regresyon Analizinde Matematiksel IST636  Ekonometrik Modelleme 3+0
Temeller | 3+0 7.5 IST 637  Stokastik Diferansiyel Denklemler | 3+0
Temeller 11 3+0 75 IST639 Bulanik Istatistik ve Olasilik 3+0
IST 617 Modern Regresyon Teknikleri 3+0 7,5 [ST 640 {leri Deney Planlamasi 3+0
IST 618 Informasyon Teorisi ve Istatistik ~ 3+0 7,5 IST 641  Ileri Parametrik Olmayan Regresyon
ST 621 ileri Dairesel Veri Analizi 3+0 7,5 . Modelleri ‘ 3+0
IST622  Bulanik-Sinirsel Entegre Sistemler 3+0 7,5 UIS 901  Uzmanlik Alan Dersi 5+0
IST 623  Bulanik-Yapay Sinir Aglar 3+0 7,5 UIS 902 Uzmanlik Alan Dersi 5+0
TEZLi YUKSEK LiSANS

30,0

30,0

30,0

30,0

7,5

7,5
75

7,5
75
7,5
7,5
75
7,5
75
75
7,5
75

7,5
75
75

Teorik ve Uygulamali Istatistik ve Olasilik olmak {izere genis bir ¢alisma alan1 bulunmaktadir. Mezunlar Universitelerde
ya da sirketlerde is bulabilmektedir.

ST 506
ST 530

IST 790

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL
Olgiim Teorisi ve Olasilik 3+0
Istatistik Teorisi 3+0
Se¢meli Dersler (2) -
I11. YARIYIL
Tez 0+1
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IST 531
[ST 592

ST 790

1. YARIYIL
Dogrusal Modeller 3+0
Seminer 3+0
Se¢meli Dersler (2) -
IV. YARIYIL
Tez 0+1

7,5
7,5

30,0



SECMELI DERSLER IST523  Regresyon Splayni ile

ARY 505 Bilimsel Arastirma Planlamasi ve . Nonparametrik Modeller 3+0 7,5
Degerlemesi 3+0 7,5 IST 524  Regresyon Splayni ile
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5 . Genellestirilmis Toplamsal Modeller 3+0 7,5
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri IST528  Olasiliksal Karigim Teorisi 3+0 7,5
(0] (Online) 2+0 7,5 IST 532  Bulanik Istatistiksel Yontemler 3+0 7,5
IST505 Ekonometrik Analiz 3+0 7,5 IST 536 istatistiksel Yazilimlar 3+0 75
IST 507 Dairesel Veri Analizi 340 75 IST537  Aktileryal Modeller 3+0 75
IST510 Parametresiz Istatistiksel Teknikler 3+0 7,5 IST 539 Istatistiksel Simiilasyon 340 75
[ST511  ileri Regresyon Coziimlemesi 3+0 7,5 IST540 Robust Istatistiksel Yontemler ve
IST512  Yapay Sinir Aglari ve istatistik 3+0 7,5 . Uygulamalari 3+0 7,5
IST 514  Arastirmacilar icin leri Istatistik ¥ST 541 I"Jygulamah Zaman Serileri Analizi 3+0 7,5
Analiz Teknikleri 3+0 7,5 IST 542  Ornekleme Kurami ve Yontemleri  3+0 7,5
IST517  Anket Degerlendirmeleri i¢in Coklu IST 544  Parametrik Olmayan Regresyon
Bagmt: Teknikleri 3+0 7,5 Modelleri 3+0 7,5
IST520 Maksimum Entropi Metodu ve IST545 Hazir Yazilimlarla Istatistiksel
Istatistik Uygulamalari 3+0 7,5 Analiz 3+0 7,5
IST521  Siirekli Parametreli Markov UIS 701  Uzmanlik Alan Dersi 3+0 4,5
Siiregleri 3+0 7,5 UiS 702  Uzmanlik Alan Dersi 3+0 4,5
KIMYA ANABILIM DALI

Anabilim Dali Baskan: : Prof. Dr. Ulkii Dilek UYSAL

DOKTORA

Kimya bilimi, biyoloji, fizik ve eczacilik gibi farkli bilim dallari ile iletisim halinde olan ve teknolojik siiregte polimerik
materyaller, kataliz, organik ve inorganik sentez gibi farkli uygulamalarin disiplinlerarast bir alanidir. Analitik Kimya,
Anorganik Kimya, Organik Kimya ve Fizikokimya olmak iizere dort anabilim dali vardir ve verilmekte olan dersler temel
kimya bilgilerini kapsayacak sekilde ve sozii gecen dort anabilim dali gézoniine alinarak ileri diizeyde olusturulmustur. Boliim
1993 yilinda kurulmustur ve Yunus Emre Yerleskesinde bulunmaktadir. 1 Profesdr, 4 Dogent, 8 Yardimer Dogent, 4 Ogretim
Gorevlisi ve 10 Arastirma Gorevlisi gérev yapmaktadir. Arastirma Laboratuvarlari, TUBITAK, DPT ve Anadolu
Universitesinden alinan projelerle bilimsel arastirma yapabilecek diizeyde cihazlarla donatilmustir. Béliim ile ilgili kararlar
boliim elemanlarindan veya sadece Anabilim Dali bagkanlarindan olusmus bir kurul tarafindan aliir. B6lim, bir bagkan ve iki
bagkan yardimcisi tarafindan yonetilir. Bagkan yardimeilarindan biri boliimdeki teknik ¢aligmalarda, digeri ise akademik iglerde
Bagkan'a yardimer olur.

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL 1. YARIYIL
Se¢meli Dersler (4) - 30,0 KIiM 692 Seminer 3+0 7,5
_ Se¢meli Dersler (3) - 22,5
30,0 _
30,0
I11. YARIYIL IV. YARIYIL
DYS 000 Yeterlik Sinavi 0+0 0,0 KiM 890- i L
o 0 Tez (Tez Onerisi) 0+1 30,0
0,0 _
30,0
V. YARIYIL VI. YARIYIL
KiM 890 Tez 0+1 30,0 KiM 890 Tez 0+1 30,0
30,0 30,0
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VII. YARIYIL VI YARIYIL

KiM 890 Tez 0+1 30,0 KiIM 890 Tez 0+1 30,0
30,0 30,0
SECMELI DERSLER KIM 643 Heterosiklik Kimyada isimli
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5 ‘ Reaksiyonlar 3+0 7,5
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri KIM 644  Sterokimya 3+0 7,5
(0] (Online) 2+0 7,5 KIM 645 Biyoorganik Kimya 3+0 7,5
KiM 601 Organik Kimyada Mekanistik KIM 646 Nanokimya 3+0 7,5
Incelemeler I 3+0 7,5 KIiM 647 Molekiiler Yap1 Hesaplamalar ve
KIiM 602 Organik Kimyada Mekanistik Teorileri 3+0 7,5
Incelemeler 11 3+0 7,5 KiM 648 Organik Kimyada Ozel Isimli
KIM 603 Organik Sentezler 3+0 7,5 Reaksiyonlar 3+0 7,5
KIM 606 Molekiiler Simetri ve Spektroskopi 3+0 7,5 KIM 649 Organik Fonksiyonel Gruplarin
KIM 609 leri Polimer Kimyas1 3+0 7,5 . Hazirlanmasi I 3+0 7.5
KIM 612 Perisiklik Kimya 3+0 7,5 KIM 650 Organik Fonksiyonel Gruplarin
KiM 614 iletken Polimerler 3+0 75 , Hazirlanmast II 840 7.5
KiM 615 Ilag Kimyas: I 3+0 7,5 K¥M 651 Biyosensorler 3+0 75
KiM 616 ila¢ Kimyast IT 340 75 KIM 654 Proteomik ve Genomik 3+0 7,5
KIM 617 Istatistiksel Termodinamik 340 75 KIM 657 Asimetrik Organik Sentez | 3+0 75
KiM 618 Molekiil Baskilanmis Polimerler ve K¥M 658 As'memk _Organlk sene_z I ) 3+0 7,5
Uygulamalart 3+0 7,5 KIM 659 Amino Asit ve Peptidlerin Sentezi  3+0 7,5
KiM 619 Organik Elektrokimya 3+0 75 KIM 665 Biyoorganometalik Kimya 3+0 75
KiM 620 Yiizey Kimyast 3+0 7,5 KIM 667 Katalitik Tepkimelerde Metaller I 3+0 7,5
KiM 621 Siiperkritik Akiskanlar 3+0 7.5 KIM 669 Ana_litik Yontem Gelistirme ve
KIM 622 Iyon Secici Elektrotlar 3+0 7,5 Validasyon ) 3+0 75
KiM 623 Afinite Kromatografisi 3+0 75 UKM 901 Uzmanlik Alan Dersi 5+0 7.5
KIM 624 Céziicii Ekstraksiyon Kimyast 340 7,5 UKM 902 Uzmanlik Alan Dersi 540 7.5
KiM 642 Fotokimya 3+0 7,5
TEZLi YUKSEK LiSANS

Kimya bilimi, biyoloji, fizik ve eczacilik gibi farkli bilim dallar1 ile iletisim halinde olan ve teknolojik siirecte polimerik
materyaller, kataliz, organik ve inorganik sentez gibi farkli uygulamalarin disiplinlerarasi bir alanidir. Analitik Kimya,
Anorganik Kimya, Organik Kimya ve Fizikokimya olmak iizere dort anabilim dali vardir ve verilmekte olan dersler temel
kimya bilgilerini kapsayacak sekilde ve sozii gecen dort anabilim dali gozoniine alinarak ileri diizeyde olusturulmustur. Boliim
1993 yilinda kurulmustur ve Yunus Emre Yerleskesinde bulunmaktadir. 1 Profesor, 4 Dogent, 8 Yardime1 Dogent, 4 Ogretim
Gorevlisi ve 10 Arastirma Gorevlisi gorev yapmaktadir. Arastirma Laboratuvarlari, TUBITAK, DPT ve Anadolu
Universitesinden alinan projelerle bilimsel arastirma yapabilecek diizeyde cihazlarla donatilmistir. Boliim ile ilgili kararlar
boliim elemanlarindan veya sadece Anabilim Dali bagkanlarindan olusmus bir kurul tarafindan alinir. Boliim, bir bagkan ve iki
bagkan yardimcisi tarafindan yonetilir. Bagkan yardimcilarindan biri boliimdeki teknik galigmalarda, digeri ise akademik islerde
Bagkan'a yardimct olur.

ANALITIK KiMYA BIiLIM DALI

DERS PROGRAMI

. YARIYIL 1. YARIYIL
KiM 523 Analitik Kimyada Karmasik KIM 584 Modern Analiz Yontemleri 1T 3+0 7,5
. Dengeler 3+0 7,5 KIM 592 Seminer 3+0 7,5
KIM 583 Modern Analiz Y6ntemleri I 3+0 7,5 Secmeli Dersler (2) - 15,0
Se¢meli Dersler (2) - 15,0 .
30,0
30,0
1. YARIYIL IV. YARIYIL
KIM 790 Tez 0+1 30,0 KIM 790 Tez 0+1 30,0
30,0 30,0
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7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

KiM 537
KiM 539
KiM 550

KiM 551
KiM 558
KiM 560
KiM 561

KIiM 562
KiM 563
KiM 564
KIiM 565
KiM 566

KiM 567
KiM 568
KiM 569

Organik Makro Molekiiller
Kantitatif Yap1 Ozellik Iligkisi

Organik Sentezlerde Reaktif
Kullanimi

Sensorler ve Uygulamalari
Biyokromatografi
Alternatif Reaksiyon Sistemleri

S1ivi Kromatografisinde Yeni
Yonelimler

Anorganik Polimerler

Dogal Uriinlerin Sentezi I
Dogal Uriinlerin Sentezi I
Kimyada Literatiir Aragtirmasi

Stereo Secimli Reaksiyonlar ve
Pratik Uygulamalari

Hesaplamali Kimya Uygulamalar1
Coziiciisiiz Organik Sentezler
Organik Kimyada Yap1 Tayini

UKM 701 Uzmanlik Alan Dersi
UKM 702 Uzmanlik Alan Dersi

ANORGANIK KiMYA BiLiM DALI

DERS PROGRAMI

SECMELI DERSLER
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
o] (Online) 2+0
KIM 506 Polimer Kimyas1 3+0
KiM 509 Karbon Karbon Bag Olusumu 3+0
KiM 510 {leri NMR Teknikleri 3+0
KiM 511 Elektrokimya 3+0
KiM 516 Fiziksel Organik Kimya 3+0
KiM 517 Anorganik Kimyada Se¢me Konular

| 3+0
KiM 521 Adsorpsiyon 3+0
KiM 522 Biyoanalitik Kimya 3+0
KiM 524 Biyoinorganik Kimya 3+0
KiM 525 Kuantum Kimyas1 3+0
KiM 526 Mikrodalga Organik Sentez 3+0
KiM 529 Kimyasal Kataliz 3+0
KiM 533 Elektroanalitik Kimya 3+0
KiM 535 Kimyada Veri Analizi 3+0
KiM 536 Kromatografik Yontemler 3+0

l. YARIYIL

KiM 534 Organometalik Kimya 3+0
KiM 583 Modern Analiz Yéntemleri I 3+0

Se¢meli Dersler (2) -

1. YARIYIL

KIM 790 Tez 0+1
SECMELI DERSLER
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
(0] (Online) 2+0
KIM 506 Polimer Kimyasi 3+0
KiM 509 Karbon Karbon Bag Olusumu 3+0
KIiM 510 1leri NMR Teknikleri 3+0
KiM 511 Elektrokimya 3+0
KiM 516 Fiziksel Organik Kimya 3+0
KiM 517 Anorganik Kimyada Segme Konular

| 3+0
KiM 521 Adsorpsiyon 3+0
KiM 522 Biyoanalitik Kimya 3+0
KiM 524 Biyoinorganik Kimya 3+0
KiM 525 Kuantum Kimyasi 3+0
KiM 526 Mikrodalga Organik Sentez 3+0
KiM 529 Kimyasal Kataliz 3+0
KiM 533 Elektroanalitik Kimya 3+0

7,5
7,5

7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
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KiM 515
KiM 518

KiM 592

KiM 790

KiM 535
KiM 536
KiM 537
KiM 539
KiM 550

KiM 551
KIiM 558
KiM 560
KiM 561

KiM 562
KiM 563
KiM 564
KiM 565
KIM 566

KiM 567

Il. YARIYIL
Kompleks Kimyast
Anorganik Kimyada Segme Konular
1
Seminer
Se¢meli Dersler (1)

IV. YARIYIL
Tez

Kimyada Veri Analizi
Kromatografik Yontemler
Organik Makro Molekiiller
Kantitatif Yap1 Ozellik {liskisi
Organik Sentezlerde Reaktif
Kullaninm

Sensorler ve Uygulamalari
Biyokromatografi

Alternatif Reaksiyon Sistemleri

S1ivi Kromatografisinde Yeni
Yonelimler

Anorganik Polimerler

Dogal Uriinlerin Sentezi I
Dogal Uriinlerin Sentezi 11
Kimyada Literatiir Aragtirmasi

Stereo Se¢imli Reaksiyonlar ve
Pratik Uygulamalari

Hesaplamali Kimya Uygulamalari

3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

3+0

3+0
3+0

0+1

3+0
3+0
3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

3+0
3+0

7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

75
7,5
7,5
75
4,5
4,5

7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

75
7,5



KiM 568

KiM 569 Organik Kimyada Yap1 Tayini

l. YARIYIL I1. YARIYIL
KIM 571 Molekiiler ve Hiicresel Biyokimya  3+0 7,5 KiM 584 Modem Analiz Yéntemleri IT
KIM 583 Modern Analiz Yontemleri I 3+0 7,5 KiM 592 Seminer
Se¢meli Dersler (2) - 15,0 Se¢meli Dersler (2)
30,0
I11. YARIYIL IV. YARIYIL
KiM 790 Tez 0+1 300  KIM790 Tez
30,0
SECMELI DERSLER KIiM 537 Organik Makro Molekiiller
FBE 510 Bilim Etigi ve Aragtirma Teknikleri 2+0 7,5 KIM 539 Kantitatif Yapr Ozellik [liskisi
FBE 510- Bilim Etigi ve Aragtirma Teknikleri KIM 550 Organik Sentezlerde Reaktif
0] (Online) 240 7,5 Kullanim
KIiM 506 Polimer Kimyasi 340 7,5 KIM 551 Sensérler ve Uygulamalari
KiM 509 Karbon Karbon Bag Olusumu 3+0 7,5 KiM 558 Biyokromatografi
KiM 510 ileri NMR Teknikleri 3+0 7,5 KIM 560 Alternatif Reaksiyon Sistemleri
KiM 511 Elektrokimya 3+0 7,5 KIM 561 Sivi Kromatografisinde Yeni
KIM 516 Fiziksel Organik Kimya 3+0 75 . Yonelimler
KIM 517 Anorganik Kimyada Segme Konular K¥M 562 Anorgaplk Polimerler
| 3+0 7,5 KIM 563 Dogal Uriinlerin Sentezi |
KiM 521 Adsorpsiyon 3+0 7,5 KiM 564 Dogal Uriinlerin Sentezi II
KiM 522 Biyoanalitik Kimya 3+0 7,5 KIM 565 Kimyada Literatiir Arastirmasi
KiM 524 Biyoinorganik Kimya 340 7,5 KIM 566 Stereo Secimli Reaksiyonlar ve
KiM 525 Kuantum Kimyas 3+0 75 . Pratik Uygulamalar:
KiM 526 Mikrodalga Organik Sentez 3+0 75 KIM 567 Hesaplamali Kimya Uygulamalari
KiM 529 Kimyasal Kataliz 3+0 7,5 KIM 568 Coziiciisiiz Organik Sentezler
KiM 533 Elektroanalitik Kimya 3+0 7,5 KIM 569 Organik Kimyada Yap1 Tayini
KiM 535 Kimyada Veri Analizi 3+0 7,5 UKM 701 Uzmanlik Alan Dersi
KiM 536 Kromatografik Yontemler 3+0 7,5 UKM 702 Uzmanlik Alan Dersi
FiZIKOKIMYA BILIM DALI
DERS PROGRAMI
l. YARIYIL I1. YARIYIL
KiM 504 Kimyasal Kinetik 3+0 7,5 KiM 513 Kimyasal Termodinamik
KiM 583 Modern Analiz Yontemleri 3+0 7,5 KIM 592 Seminer
Se¢meli Dersler (2) - 15,0 Se¢meli Dersler (2)
30,0
1. YARIYIL IV. YARIYIL
KiM 790 Tez 0+1 30,0 KIM 790 Tez
30,0

Coziiclisiiz Organik Sentezler

3+0 7,5 UKM 701 Uzmanlik Alan Dersi
3+0 7,5 UKM 702 Uzmanlik Alan Dersi
BiYOKIMYA BiLiM DALI

DERS PROGRAMI
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3+0
3+0

3+0
3+0

0+1

3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

3+0
3+0

0+1

4,5
45

7,5
7,5

75
75

7,5
75
7,5
75

7,5
7,5
75
7,5
75

7,5
7,5
75
7,5
4,5
4,5

7,5
7,5




7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

KiM 537 Organik Makro Molekiiller
KiM 539 Kantitatif Yap1 Ozellik Iligkisi

KiM 550 Organik Sentezlerde Reaktif
Kullanimi

KIiM 551 Sensorler ve Uygulamalari
KiM 558 Biyokromatografi
KIM 560 Alternatif Reaksiyon Sistemleri

KiM 561 Sivi Kromatografisinde Yeni
Yonelimler

KiM 562 Anorganik Polimerler

KIiM 563 Dogal Uriinlerin Sentezi I
KiM 564 Dogal Uriinlerin Sentezi II
KIM 565 Kimyada Literatiir Aragtirmasi

KIM 566 Stereo Segimli Reaksiyonlar ve
Pratik Uygulamalari

KIM 567 Hesaplamali Kimya Uygulamalari

KIM 568 Céziiciisiiz Organik Sentezler

KiM 569 Organik Kimyada Yap1 Tayini

UKM 701 Uzmanlik Alan Dersi

UKM 702 Uzmanlik Alan Dersi

ORGANIK KiMYA BiLiM DALI

DERS PROGRAMI

SECMELI DERSLER
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
o] (Online) 2+0
KIM 506 Polimer Kimyas1 3+0
KiM 509 Karbon Karbon Bag Olusumu 3+0
KiM 510 1leri NMR Teknikleri 3+0
KiM 511 Elektrokimya 3+0
KiM 516 Fiziksel Organik Kimya 3+0
KiIM 517 Anorganik Kimyada Se¢me Konular

I 3+0
KiM 521 Adsorpsiyon 3+0
KiM 522 Biyoanalitik Kimya 3+0
KiM 524 Biyoinorganik Kimya 3+0
KiM 525 Kuantum Kimyas1 3+0
KiM 526 Mikrodalga Organik Sentez 3+0
KiM 529 Kimyasal Kataliz 3+0
KiM 533 Elektroanalitik Kimya 3+0
KiM 535 Kimyada Veri Analizi 3+0
KiM 536 Kromatografik Yontemler 3+0

l. YARIYIL

KiIM 501 Organik Kimyada Secme Konular I ~ 3+0
KiM 519 Heterosiklik Kimya | 3+0

Se¢meli Dersler (2) -

I11. YARIYIL

KiM 790 Tez 0+1
SECMELIi DERSLER
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
o] (Online) 2+0
KiM 506 Polimer Kimyast 3+0
KiM 509 Karbon Karbon Bag Olusumu 3+0
KiM 510 T{leri NMR Teknikleri 3+0
KiM 511 Elektrokimya 3+0
KiM 516 Fiziksel Organik Kimya 3+0
KiM 517 Anorganik Kimyada Segme Konular

I 3+0
KiM 521 Adsorpsiyon 3+0
KiM 522 Biyoanalitik Kimya 3+0
KiM 524 Biyoinorganik Kimya 3+0
KiM 525 Kuantum Kimyas1 3+0
KiM 526 Mikrodalga Organik Sentez 3+0
KiM 529 Kimyasal Kataliz 3+0
KiM 533 Elektroanalitik Kimya 3+0
KiM 535 Kimyada Veri Analizi 3+0
KiM 536 Kromatografik Yontemler 3+0

7,5
7,5
15,0

30,0

7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
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I1. YARIYIL
KiM 502 Organik Kimyada Se¢cme Konular II
KiM 520 Heterosiklik Kimya II
KiM 592 Seminer
Se¢meli Dersler (1)

IV. YARIYIL
KiM 790 Tez

KIiM 537 Organik Makro Molekiiller
KIiM 539 Kantitatif Yap1 Ozellik Tliskisi

KIM 550 Organik Sentezlerde Reaktif
Kullanimi

KiM 551 Sensérler ve Uygulamalari
KIM 558 Biyokromatografi
KiM 560 Alternatif Reaksiyon Sistemleri

KiM 561 Sivi Kromatografisinde Yeni
Yonelimler

KiM 562 Anorganik Polimerler

KiM 563 Dogal Uriinlerin Sentezi I
KiM 564 Dogal Uriinlerin Sentezi II
KiM 565 Kimyada Literatiir Aragtirmast

KIM 566 Stereo Segimli Reaksiyonlar ve
Pratik Uygulamalari

KiM 567 Hesaplamali Kimya Uygulamalar1
KIM 568 Céoziiciisiiz Organik Sentezler
KIM 569 Organik Kimyada Yap1 Tayini
UKM 701 Uzmanlik Alan Dersi

UKM 702 Uzmanlik Alan Dersi

3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

3+0
3+0
3+0

0+1

3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

75
7,5
7,5
75
4,5
4,5

7,5

75
7,5

75
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
4,5
45



KiMYA MUHENDISLiIGi ANABILIM DALI

Anabilim Dali Baskam : Prof. Dr. Siileyman KAYTAKOGLU

DOKTORA

Hammaddelerin kimyasal yada fiziksel degisikliklere ugrayarak insanliga faydali tirinler haline doniistiigii proseslerin
tasarimi, insa edilmesi ve isletilmesi Kimya Miihendisliginin 6ziinii olusturur. Kimya Miihendisliginin baslangici petrol
rafinasyonu ve petrokimya alanina dayanmakla birlikte gida ve igecek, ilag, kagit, plastik, su aritimu, elektrik iretimi, tekstil,
yari-iletkenler, parfiim, kozmetik ve deterjan, boya, giibre, ¢imento endiistrileri kimya miihendisliginin temel uygulama
alanlarini kapsar.

1997 yilinda 5000 m2 alan iizerinde iki Eyliil Kampusunde faaliyete gecen Kimya Miihendisligi Béliimii kadrosunda 4
profesor, 1 Dogent, 6 Yardimci Dogent ve 5 Arastirma Gorevlisi bulundurmaktadir. Boliimii ilgilendiren kararlar fakiilte
ogretim elemanlarinin olusturdugu akademik kurul tarafindan alinmaktadir. Boliim bir boliim baskani ve biri akademik
aktivitelerden digeri de teknik islerden sorumlu iki boliim baskani yardimeisi tarafindan yonetilmektedir.

DYS 000

I. YARIYIL
Se¢meli Dersler (4)

1. YARIYIL
Yeterlik Sinavi

V. YARIYIL

KMH 890 Tez

VIIL. YARIYIL

KMH 890 Tez

SECMELI DERSLER

FBE 510

FBE 510-
O

KMH 601
KMH 602
KMH 604
KMH 605

KMH 606

Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
(Online)

Kademeli Ayirma Prosesleri |
Kademeli Ayirma Prosesleri 11
Petrol Rafineri Mithendisligi
Heterojen Tepkime Kinetigi ve
Reaktor Tasarimi

Kimya Miihendisliginde Ileri
Matematiksel Modelleme

DERS PROGRAMI

0+1

0+1

2+0
2+0
3+0
3+0
3+0
3+0

3+0

30,0

30,0

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
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1. YARIYIL

KMH 692 Seminer
Se¢meli Dersler (3)

KMH 890-
0

IV. YARIYIL

Tez (Tez Onerisi)

VI. YARIYIL

KMH 890 Tez

VIIL YARIYIL

KMH 890 Tez

KMH 609

KMH 613
KMH 622

KMH 630

UKH 901
UKH 902

Termokimyasal Yontemlerle
Sentetik Yakit Uretimi

Komiir Teknolojileri

Kimya Miihendisliginde
Matematiksel Yontemler II
Kimya Miihendisliginde Sayisal
Yontemler 11

Uzmanlik Alan Dersi
Uzmanlik Alan Dersi

3+0

0+1

0+1

0+1

3+0
3+0

3+0
3+0

5+0
5+0

7,5
7,5

7,5
7,5

7,5
7,5



TEZLi YUKSEK LiSANS

Hammaddelerin kimyasal yada fiziksel degisikliklere ugrayarak insanliga faydali tirinler haline doniistiigii proseslerin
tasarimi, insa edilmesi ve isletilmesi Kimya Miihendisliginin 6ziinii olusturur. Kimya Miihendisliginin baglangici petrol
rafinasyonu ve petrokimya alanina dayanmakla birlikte gida ve igecek, ilag, kagit, plastik, su aritimi, elektrik iiretimi, tekstil,
yari-iletkenler, parfiim, kozmetik ve deterjan, boya, giibre, ¢imento endiistrileri kimya miihendisliginin temel uygulama
alanlarini kapsar.

1997 yilinda 5000 m2 alan iizerinde iki Eyliil Kampusunde faaliyete gecen Kimya Miihendisligi Béliimii kadrosunda 4
profesor, 1 Dogent, 6 Yardimci Dogent ve 5 Arastirma Gorevlisi bulundurmaktadir. Boliimii ilgilendiren kararlar fakiilte
Ogretim elemanlarinin olusturdugu akademik kurul tarafindan alinmaktadir. Boliim bir boliim bagkani ve biri akademik
aktivitelerden digeri de teknik iglerden sorumlu iki boliim baskani yardimcisi tarafindan yonetilmektedir.

l. YARIYIL

KMH 513 {leri Tasinim Olaylari
KMH 521 Kimya Miihendisliginde

Matematiksel Yontemler [
Se¢meli Dersler (2)

111 YARIYIL

KMH 790 Tez

SECMELI DERSLER
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0

FBE 510-
O

KMH 505
KMH 506
KMH 507
KMH 509
KMH 511
KMH 516

KMH 517
KMH 518

KMH 519
KMH 520
KMH 523
KMH 524

Bilim Etigi ve Aragtirma Teknikleri
(Online)

fleri Kiitle Aktarimi

fleri Proses Kontrol

fleri Is1 Aktarimi

Yakit ve Enerji

fleri Aletli Analiz

Gida Teknolojisinde Fiziksel
Islemler

fleri Stokiyometri

Yeni ve Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar1

fleri Akiskanlar Mekanigi
Kromatografik Ayirim Prosesleri
fleri Ayirma Prosesleri

Malzeme Sentezi, Karakterizasyonu
ve Uygulamalari

DERS PROGRAMI

3+0

3+0

0+1

2+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0

3+0

7,5

7,5
15,0

7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5

7,5

Il. YARIYIL

KMH 501 ileri Kimya Miihendisligi

Termodinamigi

KMH 510 {leri Reaktor Tasarimi
KMH 592 Seminer

Se¢meli Dersler (1)

IV. YARIYIL

KMH 790 Tez

3+0
3+0
3+0

0+1

KMH 525 Siiperkritik Akiskan Ekstraksiyonu 3+0

KMH 526 Membran Ayirim Prosesleri
KMH 527 Elektrokimya Miihendisligi
KMH 528 Yakit Hiicreleri

KMH 529 Kimya Miihendisliginde Sayisal
Yontemler I

KMH 530 Kimya Miihendisliginde Deney
Tasarimi

KMH 531 Biyoayirma Miihendisligi

KMH 532 Biyokimya Miihendisligi

KMH 533 Polimer Sentezi

KMH 534 Yeni Karbon Malzemeler

KMH 535 Go6zenekli Malzemeler

KMH 537 Biyokiitleden Hidrojen Uretimi

UKH 701 Uzmanlik Alan Dersi

UKH 702 Uzmanlik Alan Dersi

3+0
3+0
3+0

3+0

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

75
75
7,5
75

7,5

75
7,5
7,5
75
7,5
75
75
4,5
4,5



MAKINE MUHENDISLiGi ANABILIM DALI

Anabilim Dali Baskani : Dog. Dr. Cem SEVIK

TEZLi YUKSEK LiSANS

DERS PROGRAMI

I. YARIYIL 1. YARIYIL
MKM 501 {leri Is1 ve Kiitle Gegisi 3+0 7,5 MAT 517 Uygulamali Matematik 3+0 7,5
MKM 503 Akademik Gelisim 3+0 7,5 MKM 592 Seminer 3+0 7,5
Se¢meli Dersler (2) - 15,0 Se¢meli Dersler (2) - 15,0
30,0 30,0
1. YARIYIL IV. YARIYIL
MKM 790 Tez 0+1 30,0 MKM 790 Tez 0+1 30,0
30,0 30,0
SECMELI DERSLER MKM 516 Eklemeli Imalat Yontemleri 3+0 7,5
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5 MKM 517 Bilgisayar Destekli Analiz 3+0 7,5
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri MKM 518 Siirdiiriilebilir Imalat 3+0 7,5
(0] (Online) 2+0 7,5 MKM 519 Ekserji ve Entropi Analizi 3+0 7,5
MKM 509 Talagh Uretim Dinamigi 3+0 7,5 MKM 520 Bilgisayar Destekli Miihendislik 3+0 7,5
MKM 511 ileri C++ Programlama 3+0 7,5 MKM 522 Malzemelerin Mekanik Davraniglart 3+0 7,5
MKM 513 Akiskanlar Dinamiginde Kullanilan MKM 524 Akilli Malzemeler ve Uygulamalar1t 3+0 7,5
Deneysel Yéntemler 3+0 7,5 UMK 701 Uzmanhk Alan Dersi 3+0 45
MKM 514 Malzemelerin Atomik Simiilasyonu 3+0 7,5 UMK 702 Uzmanlik Alan Dersi 3+0 4,5
MKM 515 Yenilenebilir Enerji Sistemleri 3+0 7,5
TEZSIZ YUKSEK LISANS

DERS PROGRAMI

I. YARIYIL

MKM 501 ileri Is1 ve Kiitle Gegisi 3+0 7,5
MKM 503 Akademik Gelisim 3+0 7,5

Se¢meli Dersler (2) - 15,0

30,0

SECMELI DERSLER
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5
MKM 509 Talagh Uretim Dinamigi 3+0 7,5
MKM 511 ileri C++ Programlama 3+0 7,5
MKM 513 Akigkanlar Dinamiginde Kullanilan

Deneysel Yontemler 3+0 7,5
MKM 514 Malzemelerin Atomik Simiilasyonu 3+0 7,5
MKM 515 Yenilenebilir Enerji Sistemleri 3+0 7,5
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1. YARIYIL

MAT 517 Uygulamali Matematik 3+0 7,5

MKM 599 Dénem Projesi 3+0 0,0
Se¢meli Dersler (5) - 22,5
30,0
MKM 516 Eklemeli Imalat Yé6ntemleri 3+0 7,5
MKM 517 Bilgisayar Destekli Analiz 3+0 7,5
MKM 518 Siirdiiriilebilir Imalat 3+0 7,5
MKM 519 Ekserji ve Entropi Analizi 3+0 7,5

MKM 520 Bilgisayar Destekli Miihendislik 3+0 7,5
MKM 522 Malzemelerin Mekanik Davraniglart 3+0 7,5
MKM 524 Akilli Malzemeler ve Uygulamalar1 3+0 7,5



MALZEME BiLiMi VE MUHENDISLiGi ANABILIiM DALI

Anabilim Dali Bagkani : Prof. Dr. Giirsoy ARSLAN

. YARIYIL
Se¢meli Dersler (4)

I11. YARIYIL
DYS 000 Yeterlik Sinavi

V. YARIYIL
MLZ 890 Tez
VIIL. YARIYIL
MLZ 890 Tez
SECMELIi DERSLER

CAM 601 Oksit Camlarda Iyonik Difiizyon

CAM 602 Cam Bilimi ve Teknolojik
Ilerlemeler

FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri

FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri

o] (Online)

MLZ 601 Taramali Elektron Mikroskobu ve
Kimyasal Analiz Teknikleri

MLZ 602 Gegirimli Elektron Mikroskobu ve
Kimyasal Analiz Teknikleri

MLZ 603 Ozel X-Isin1 Teknikleri ve
Uygulamalari

MLZ 604 inorganik Toz Uretim Teknolojileri

MLZ 605 Toz Esasli Malzemelerin Sinterleme
Siireci

MLZ 607 Alasim Gelistirme-Prensipler, Yeni
Ufuklar ve Ug Uygulamalar

MLZ 608 Polimer Reolojisi

MLZ 609 Polimer Kompozit Uretim
Siireglerinin Modellenmesi

MLZ 610 Kinetik

DOKTORA

DERS PROGRAMI

0+1 30,0

0+1 30,0

3+0 7,5

3+0 7,5
2+0 7,5

2+0 7,5
3+0 7,5
3+0 7,5

3+0 7,5
3+0 7,5

3+0 7,5

3+0 7,5
3+0 7,5

3+0 7,5
3+0 7,5
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I1. YARIYIL
MLZ 692 Seminer
Se¢meli Dersler (3)

IV. YARIYIL

MLZ 890-

0 Tez (Tez Onerisi)

VI. YARIYIL
MLZ 890 Tez

VIIL YARIYIL
MLZ 890 Tez

MLZ 611 Katilarda Diflizyon

MLZ 612 Ferroelektrik Malzemeler ve
Cihazlar

MLZ 613 Kristal Anizotropi

MLZ 614 Spintronik ve Uygulamalari

MLZ 615 Uretimde Kiitle ve Enerji
Hesaplamalari

MLZ 616 Kolloid Kimyas1 ve Reolojik
Davranislari

MLZ 617 Inorganik Pigmentler ve Pigment
Etkilesimleri

MLZ 618 Endiistriyel Sirlarda Yapi-Ozellik
Iligkileri

MLZ 619 Metallerde Faz Doniisiim
Reaksiyonlart

MLZ 651 Malzeme Bilimi ve ileri Malzeme
Teknikleri

MLZ 652 Malzemelerin Yorulma ve Siirlinme
Davraniglari

UMM 901 Uzmanlik Alan Dersi

UMM 902 Uzmanlik Alan Dersi

3+0

0+1

0+1

0+1

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

5+0
5+0

75
7,5
75
7,5
75
7,5
75
7,5
75
7,5
75

7,5
7,5



TEZLi YUKSEK LiSANS

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL I1. YARIYIL
MLZ 501 Malzemelerde Yapi1-Ozellik iliskileri 3+0 7,5 MAT 517 Uygulamah Matematik
Se¢meli Dersler (3) - 22,5 MLZ 502 Malzemede Isil Devinim
_ Uygulamalari
30,0 MLZ 592 Seminer
Se¢meli Dersler (1)
I11. YARIYIL IV. YARIYIL
MLZ 790 Tez 0+1 30,0 MLZ 790 Tez
30,0
SE(;MELI DERSLER MLZ 511 Dielektrik Malzemeler ve Cihazlar
CAM 513 Metalik Camlar 3+0 7,5 MLZ 512 Kristallografinin Uygulamalari
CAM 514 Camlarm Kimyasal Dayanimlar1 ~ 3+0 7,5 MLZ 513 Hammaddeler ve Hammadde
CAM 515 Miihendislik Camlari 3+0 7,5 Hazirlama
ENM 501 Deney Tasarimi ve Analizi 3+0 7,5 MLZ 514 Camsi Malzemelerin Endistride
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5 Kullanim -
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri MLZ 515 Refrakter Teknolojisi
0 (Online) 240 7.5 MLZ 516 Kaplama Teknikleri
MLZ 503 Malzemelerin Elektriksel Ozellikleri 3+0 7,5 MLZ 517 Malzeme Karakterizasyonunda X-
MLZ 505 Polimerik Malzemelerin Termal Isi Teknikleri
Analizi 3+0 7,5 MLZ 518 Malzemelerde Dayanim Arttiric
MLZ 506 Polimer Bilim ve Teknolojisinde Mekaplzmalar .
Matematiksel Yéntemler 3+0 7,5 MLZ 519 Atomik Kuvvet Mikroskobu ve
MLZ 507 Polimer Miihendisliginin Temelleri 3+0 7,5 Uygulamalart
MLZ 508 Polimer Esasli Tabakali Kompozit MLZ 521 Malzemelerin K1r11m.a Mekanigi
Malzemelerin Mekanigi 3+0 7,5 UMM 701 Uzmanlik Alan Dersi
MLZ 509 ileri Kompozit Malzemeler 3+0 7,5 UMM 702 Uzmanlik Alan Dersi
MLZ 510 ince Film Uretim ve Vakum
Teknolojileri 3+0 7,5
TEZSIiZ YUKSEK LISANS
DERS PROGRAMI
I. YARIYIL Il. YARIYIL

MLZ 501 Malzemelerde Yap1-Ozellik Tliskileri 3+0
Se¢meli Dersler (3) -

SECMELI DERSLER

CAM 513 Metalik Camlar 3+0
CAM 514 Camlarin Kimyasal Dayanimlari 3+0
CAM 515 Miihendislik Camlar1 3+0
ENM 501 Deney Tasarimi ve Analizi 3+0

FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0
MLZ 503 Malzemelerin Elektriksel Ozellikleri 3+0

7,5
225

30,0

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
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MAT 517
MLZ 502

Uygulamali Matematik
Malzemede Isil Devinim

Uygulamalar1

MLZ 599

Doénem Projesi

Se¢meli Dersler (4)

MLZ 505

MLZ 506

MLZ 507
MLZ 508

Polimerik Malzemelerin Termal
Analizi

Polimer Bilim ve Teknolojisinde
Matematiksel Yontemler

Polimer Miihendisliginin Temelleri
Polimer Esasli Tabakal: Kompozit
Malzemelerin Mekanigi

3+0

3+0
3+0

0+1

3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

3+0
3+0

3+0

3+0
3+0

3+0

3+0
3+0

3+0

75
7,5

75
7,5
75
75
7,5
75
7,5
75

4,5
4,5

7,5

7,5
0,0
15,0

30,0

7,5

7,5
75

7,5



MLZ 509 ileri Kompozit Malzemeler 3+0 7,5 MLZ 516 Kaplama Teknikleri 3+0 7,5

MLZ 510 ince Film Uretim ve Vakum MLZ 517 Malzeme Karakterizasyonunda X-
Teknolojileri 3+0 7,5 Isin1 Teknikleri 3+0 7,5
MLZ 511 Dielektrik Malzemeler ve Cihazlar 3+0 7,5 MLZ 518 Malzemelerde Dayanim Arttirict
MLZ 512 Kristallografinin Uygulamalari 3+0 7,5 Mekanizmalar 3+0 75
MLZ 513 Hammaddeler ve Hammadde MLZ 519 Atomik Kuvvet Mikroskobu ve
Hazirlama 3+0 7,5 Uygulamalari 3+0 7,5
MLZ 514 Camsi Malzemelerin Endiistride MLZ 521 Malzemelerin Kirilma Mekanigi 3+0 7,5
Kullanim 3+0 7,5
MLZ 515 Refrakter Teknolojisi 3+0 7,5

MATEMATIK ANABILIiM DALI

Anabilim Dali Bagkam : Prof. Dr. Emrah AKYAR

DOKTORA

Matematigin Universite egitiminde temel olmasindan dolay1 boliim arastirma yapmanin yani sira iiniversitedeki tiim
boliimlere servis dersleri vermektedir. Boliimde aktif olarak calisilan ¢alisma alanlari: Uygulamali Matematik, Fraktal
Geometri, Fraktal Analiz, Topoloji ve Analizdir. Gelisen bilgi teknolojileri géz oniine alindiginda matematik boliimii
bilgisayara 6zellikle programlamaya 6zel dnem vermektedir.

1993 yilinda Yunus Emre Kampusii'nde kurulan Matematik Boliimiinde halen 4 Profosdr, 4 Dogent, 9 Yardimci1 Dogent,
3 Ogretim Gorevlisi, 9 Asistan calismaktadir.

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL 1. YARIYIL
Se¢meli Dersler (4) - 30,0 MAT 692 Seminer 340 75
Se¢meli Dersler (3) - 22,5
30,0 -
30,0
1. YARIYIL IV. YARIYIL
DYS 000 Yeterlik Sinavi 0+0 0,0 MAT 890- Tez (Tez Onerisi)
0 0+1 30,0
0,0
30,0
V. YARIYIL VI. YARIYIL
MAT 890 Tez 0+1 30,0 MAT 890 Tez 0+1 30,0
30,0 30,0
VII. YARIYIL VIIL YARIYIL
MAT 890 Tez 0+1 30,0 MAT 890 Tez 0+1 30,0
30,0 30,0
SECMELI DERSLER MAT 604 Topolojik Vektor Uzaylari 3+0 7,5
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5 MAT 605 Diferansiyel igermeler Teorisi 3+0 7,5
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri MAT 606 Riemann Geometrisi 3+0 7,5
O (Online) 2+0 7,5 MAT 607 Topolojik Gruplar 3+0 7,5
MAT 601 Lineer Sistemlerin Kararliligt 3+0 7,5 MAT 608 Fraktallar Uzerinde Analiz 3+0 7,5
MAT 602 Lineer Olmayan Dinamik MAT 609 Diigiimler Teorisi 3+0 7,5
Sistemlerin Kararlilig1 3+0 7,5 MAT 610 Kiime Degerli Analizin Temel
MAT 603 Konveks Analiz 3+0 7,5 Konular1 3+0 7,5
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MAT 611 Gauge (Ayar) Teorisine Girig 3+0 7,5 MAT 628 Halkalar ve Radikaller 3+0 7,5

MAT 612 Fraktallar ve Kaos 3+0 7,5 MAT 629 Kompleks Analiz 340 7,5
MAT 613 Clifford Cebirleri 3+0 7,5 MAT 630 Hardy-Hilbert Uzay1 ve Operatérleri 3+0 7,5
MAT 614 Siirekli Modiiller 3+0 7,5 MAT 632 Kompleks Geometri 3+0 7,5
MAT 615 Kompakt Operatorler 3+0 7,5 MAT 633 Olgii Teorisi ve Integral 3+0 7,5
MAT 616 Lif Demetleri 3+0 7,5 MAT 634 Riemannian Manifoldlarinda
MAT 619 Vektor Optimizasyon I 3+0 7,5 Kompaktlik Teoremleri 3+0 7,5
MAT 620 Vektor Optimizasyon II 3+0 7,5 MAT 635 Cizge Kurami 3+0 7,5
MAT 621 Metrik Geometri 3+0 7,5 MAT 636 Diferansiyel Denklemlerin
MAT 622 Karakteristik Simiflar 3+0 75 Asimptotik Cozlimleri 3+0 7,5
MAT 623 Riemannian Manifoldlar1 Uzerinde MAT 637 Fuchs Gruplar 3+0 75
Bochner Teknigi 340 75 MAT 639 Diferansiyel Topoloji 3+0 7,5
MAT 624 Anahtarlamali Dogrusal Sistemlerin MAT 641 integrallerin Asimptotik Hesabi 3+0 7,5
Kararliligt 3+0 7,5 MAT 643 Elastik Dalgalar Teorisine Giris 3+0 7,5
MAT 625 Genellesmis Fonksiyonlar 3+0 7,5 UMT 901 Uzmanlik Alan Dersi 5+0 7,5
MAT 626 Smir Deger Problemleri 3+0 7,5 UMT 902 Uzmanlik Alan Dersi 540 7,5

MAT 627 Antagonistik Diferansiyel Oyunlar 3+0 7,5

TEZLi YUKSEK LiSANS

Matematigin Universite egitiminde temel olmasindan dolay1 béliim arastirma yapmanin yam sira {iniversitedeki tiim
boliimlere servis dersleri vermektedir. Boliimde aktif olarak calisilan ¢aligma alanlari: Uygulamali Matematik, Fraktal
Geometri, Fraktal Analiz, Topoloji ve Analizdir. Gelisen bilgi teknolojileri goz Oniine alindiginda matematik bolimii
bilgisayara 6zellikle programlamaya 6zel 6nem vermektedir.

) 1993 yilinda Yunus Emre Kampusii'nde kurulan Matematik Boliimiinde halen 4 Profosdr, 4 Dogent, 9 Yardimci Dogent,
3 Ogretim Gorevlisi, 9 Asistan ¢aligmaktadir.

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL 1. YARIYIL
MAT 502 Analiz 3+0 7,5 MAT 519 Cebir 3+0 7,5
MAT 532 Fonksiyonel Analiz 3+0 7,5 MAT 592 Seminer 3+0 7,5
Se¢meli Dersler (2) - 15,0 Se¢meli Dersler (2) - 15,0
30,0 30,0
1. YARIYIL IV. YARIYIL
MAT 790 Tez 0+1 30,0 MAT 790 Tez 0+1 30,0
30,0 30,0
SECMELI DERSLER MAT 521 Geometrik Topoloji 3+0 7,5
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5 MAT 523 Riemann Geometrisine Giris 3+0 7,5
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri MAT 524 Diferansiyel Formlarin Geometrisi 3+0 7,5
e} (Online) 2+0 7,5 MAT 525 Matematiksel Fizigin Denklemleri I 3+0 7,5
MAT 503 Topoloji 3+0 7,5 MAT 526 Matematiksel Fizigin Denklemleri IT 3+0 7,5
MAT 504 Diferansiyel Denklemler 3+0 7,5 MAT 527 Kismi Diferansiyel Denklemlerin
MAT 506 Gergel Analiz 3+0 7,5 Sayisal Coziimleri 3+0 7,5
MAT 507 Uygulamali Matematik I 3+0 7,5 MAT 528 Optimizasyon Yoéntemleri | 3+0 7,5
MAT 508 Uygulamali Matematik II 3+0 7,5 MAT 529 Optimizasyon Yo6ntemleri II 3+0 7,5
MAT 509 Cebirsel Topoloji | 3+0 7,5 MAT 530 Lineer Olmayan Optimizasyon
MAT 510 Cebirsel Topoloji 11 3+0 7,5 Teorisine Giris 3+0 7,5
MAT 511 Dinamik Sistemler | 3+0 7,5 MAT 531 Tensor Analizi 3+0 7,5
MAT 512 Dinamik Sistemler I1 3+0 7,5 MAT 533 Diferansiyellenebilir Manifoldlar 3+0 7,5
MAT 513 Aksiyomatik Kiimeler Teorisi 3+0 7,5 MAT 534 Cebirden Segme Konular 3+0 7,5
MAT 517 Uygulamali Matematik 3+0 7,5 MAT 535 Hiperbolik Geometri 3+0 7,5
MAT 520 Lie Cebirleri 3+0 7,5 MAT 545 Integral Denklemler I 3+0 7,5
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MAT 546 integral Denklemler II

MAT 547 Analizde Asimptotik Metodlar

MAT 548 Adi Diferansiyel Denklemlerin
Sayisal Coziimleri

MAT 549 Cizge Kuramina Girig

MAT 551 Halka ve Modiil Teori

3+0
3+0

7,5
7,5

3+0
3+0
3+0

7,5
7,5
7,5

MAT 552 Matematiksel Elastisiteye Giris

MAT 553 Bulanik Kiime Teorisi

MAT 554 Integral Déniisiimler ve
Uygulamalari

UMT 701 Uzmanlik Alan Dersi

UMT 702 Uzmanlik Alan Dersi

3+0 7,5
3+0 7,5

3+0 7,5
3+0 4,5
3+0 4,5

MIMARLIK ANABILIM DALI

Anabilim Dali Baskam : Prof. Dr. Nuray OZASLAN

DOKTORA

Akademik kariyerini Mimarlik temel alaninda ve 6zellikle Mimari Tasarim Bilim Dalinda devam ettirmek isteyen adaylar

DERS PROGRAMI

icindir.
l. YARIYIL
Se¢meli Dersler (4) - 30,0
30,0
1. YARIYIL
DYS 000 Yeterlik Smavi 0+0 0,0
0,0
V. YARIYIL
MIM 890 Tez 0+1 30,0
30,0
VIIL. YARIYIL
MiM 890 Tez 0+1 30,0
30,0
SECMELi DERSLER
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
o] (Online) 2+0 7,5
KOR 610 Kirsal Mimari Mirasin Korunmasi 3+0 7,5
KOR 611 Tarihi Alan ve Binalarda
Erisilebilirlik 3+0 7,5
KOR 612 Kiiltiirel Peyzajlar 3+0 7,5
KOR 613 Tarihi Dokularda "Yeni" Dokunuslar 3+0 7,5
KOR 615 Somut ve Somut Olmayan Kiiltiirel
Miras 3+0 7,5
MIM 601 Mimarlik Stiidyo Arastirmalar I 3+0 7,5
MIM 602 Mimarlikta Stiidyo Arastirmalari 1l 3+0 7,5
MIM 603 Mimarlikta Arastirma Yontemleri  3+0 7,5
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Il. YARIYIL
MIM 692 Seminer 3+0
Se¢meli Dersler (3) -
IV. YARIYIL
g/HM 890- Tez (Tez Onerisi) 041
VI. YARIYIL
MiM 890 Tez 0+1
VIIL. YARIYIL
MiM 890 Tez 0+1
MIM 604 Mimarlik: Sanat, Bilim ve Teknoloji 3+0
MIM 605 Siirdiiriilebilir Mimarlik 3+0
MiIM 606 Kentsel Mekan Tasariminda Kalite
Gostergeleri 3+0
MIM 607 Tasarimda Kalite Olgme Y6ntemleri
ve Araclari 3+0
MiIM 613 Kamu Mekan1 ve Binalari 3+0
MIM 614 Mekanda Saglik Etki
Degerlendirmesi 3+0
MiM 615 Mekansal liskiler ve Mimarlik 3+0
MIM 616 Konutun Sinirlari ve Modernite 3+0
MiM 617 Mimarlik ve Morfoloji 3+0
MIM 618 Cagdas Mimarlik Tarihi ve Elestirisi 3+0

7,5
7,5

7,5

7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
75
75



MIM 619 Siirdiiriilebilir Mimarlikta Giincel MiM 622 Kentsel Alanlarda Akustik Konfor 3+0 7.5

. Projeler 3+0 7,5 PS{606 Mimarlikta Psikoloji 3+0 75
MIM 620 Evrensel Tasarim 3+0 75 UMI 901 Uzmanlik Alan Dersi 5+0 7,5
MIM 621 Mimarlik ve Konut 3+0 7,5 UMI 902 Uzmanlik Alan Dersi 5+0 7,5

TEZLi YUKSEK LiSANS

Mimarlik insan tarafindan yapilmis yada yapilasmis ¢evrenin tasarimi olarak tarif edilebilir. Bu ¢evre fiziksel oldugu kadar
dogal, kiiltiirel, politik ve ekonomik kosullardan da etkilenir. Tasarim, yapilagsmis ¢evreyi gelistirmeyi amaglayan yaratici bir
miidahale siirecidir. Bu, asagida belirtilen 6zellikleri gerektirir:

a) Yapilagsmis ¢evrenin olusumunu etkileyen ve bu olusumdan etkilenen insanoglunun 6zelliklerine ilgi,
b) Entelektiiel ve yaratici niteliklerin gelismesi, elestirel tavir, degerlendirme yetenegi ve 6grenme motivasyonu,

¢) Yapilagsmis ¢evreyi bigimlendirme bilgisini kazanmak, ayrica ¢éziimleyici, yaratici, teknik 6zelliklerin ve iletigim,
organizasyon yeteneklerinin gelistirilmesi.

Mimarlik Béliimii, Anadolu Universitesi biinyesinde Miihendislik- Mimarlik Fakiiltesine bagli olarak 1984 yilinda
kurulmustur. 1993 yilinda Anadolu Universitesi iki farkli iiniversiteye béliinmiis, bunun bir sonucu olarak Mimarlik BSliimii
yeniden yapilanmis ve 1994 yilinda egitime yeni bir ruh ve heyecanla tekrar baglamigtir. 1999 yili Ekim ayinda Mimarlik
Béliimii, Anadolu Universitesinin ki Eyliil Kampiisii?ndeki yeni binalarmna tasinmustir.

Bugiin, Boliimiimiiz, 3 derslik, 6 tasarim stiidyosu, 2 Bilgisayar laboratuar1 (Mac and IBM), Yazic1 odasi, Yap1 Laboratuari,
maket atdlyesi, karanlik oda, boliim kitapligi, sergi salonlari, 6gretim elemanlari odalar1 ve yonetim blogundan olusan 6000
m2'lik kapal1 alanda egitim yapmaktadir. Mimarlik Anabilimdali Yiiksek Lisans programinda 2 profesor, 3 dogent, 7 yardimci
dogent'den olusan 12 tiim zamanli 6gretim eleman1 gorev yapmaktadir. Her 6gretim elemaninin donaniml ¢alisma ofisi vardir.

Ayrica dgretim elemanlarmin ve 6grencilerin birlikte yari zamanli olarak mimari proje ¢alisabilmelerine olanak veren,
boliime ait bir tasarim biirosu vardir. Pek ¢cok dgretim elemaninin tasarim ve uygulama agsamalarinda gorev aldigi ¢esitli mimari
projeler bu biiroda hazirlanmigtir. Boliimiimiiz deneyimli kadrosu ve olanaklar ile kamu ve sanayi kuruluslarina mimarlik
hizmeti verebilecek potansiyele sahiptir.

BINA BIiLGIiSi BiLiM DALI

DERS PROGRAMI

l. YARIYIL 1. YARIYIL
MIM 531 Mimari Tasarim Yontemleri 3+0 75 MIM 562 Mimari Tasarim Stiidyosu II 242 75
MIiM 533 Mimari Tasarim Aragtirma MiM 592 Seminer 3+0 7,5
Y 6ntemleri 3+0 7,5 Se¢meli Dersler (2) - 150
MIM 561 Mimari Tasarim Stiidyosu I 2+2 75 o
Se¢meli Dersler (1) - 7,5 30,0
30,0
1. YARIYIL IV. YARIYIL
MIM 790 Tez 0+1 30,0 MIM 790 Tez 0+1 30,0
30,0 30,0
SECMELIi DERSLER KOR 506 Belgeleme Yontemleri 3+0 7,5
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5 KOR 517 Modern Dénem Tiirk Mimarhik
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri Tarihi 3+0 7,5
(0] (Online) 2+0 7,5 KOR 518 Anadolu Mimarlik Tarihi 3+0 7,5
KOR 504 Mimarlik Tarihi ve Kavramlari 3+0 7,5 KOR 519 Osmanli Mimarisi Yapim Teknikleri
ve Koruma Sorunlari 3+0 7,5
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KOR 521 Diinya Miras1 ve Tiirkiye 3+0 7,5 MIM 525 Kiiltiir, Konut ve Kimlik 3+0 7,5
KOR 534 Korumada Ozel Konular 3+0 7,5 MiM 526 Bilgisayar Destekli Mimari Analiz
KOR 536 Koruma Yénetimi 3+0 7,5 Teknikleri 3+0 7,5
MiIM 501 Mimarlikta Analiz Calismalari 3+0 7,5 MIM 528 Konut ve Cevresinde Mekan
MIM 502 Mimarlikta Elestiri 340 75 _ Kullanmu 3+0 7,5
MIM 503 Konut Sorunu ve Politikalari 3+0 7,5 M¥M 529 Kentsel Mekan ve Engelliler 3+0 7.5
MiM 504 Konut Alanlarmin Niteliksel MIM 530 Kentsel Koruma ve Yenilemenin
Degerleri 3+0 75 . Ulusal ve Uluslararasi Boyutu 3+0 7,5
MIM 505 Ekolojik Planlama ve Tasarim 3+0 75 MIM 532 Kentsel Doniisiim ve Uygulamalart 3+0 7,5
MIM 509 Kent Planlamasinin Yasal Yonleri 3+0 7,5 M¥M 534 Konut Alani Tasarim 3+0 7.5
MIM 512 Planlamada Yasal ve Y6netimsel M!M 535 Kentsel Tasarim Kurami 3+0 7.5
Boyut 3+0 7,5 MIM 536 Mimarlikta Rasyonalizm 3+0 7,5
MiM 513 Bilgisayar Programlama ve Mimari MiM 543 Yapi Malzemesi Deneyleri 3+0 7,5
Uygulamalara Giris 3+0 7,5 MIM 544 Mimari Tasarim ve Elestiri 3+0 7,5
MiIM 514 Kullanic1 Arayiizii Tasarimi 3+0 7,5 MIM 545 Mimarlikta Sosyolojik Okumalar ~ 3+0 7,5
MIM 516 Enerji Korunumlu Binalarda Yap1 MIM 546 Mimarlik Baglaminda Modernite
Kabugu Tasarimi 3+0 7,5 Okumalari 340 7,5
MIM 517 Mimaride Prekast Beton 3+0 7,5 MIM 547 Mimarlikta fletisim 340 7,5
MiIM 518 Mimaride Striiktiir 3+0 7,5 MIM 549 Erisilebilirlik 3+0 7,5
MiIM 519 Konut Mimarisi 3+0 7,5 MIM 553 Oditoryum Akustigi 3+0 7,5
MIM 520 Mimaride Celik 3+0 75 MIM 555 Maddesiz Mimarlik ve Ogeleri 3+0 7,5
MiIM 521 Cevresel Tasarim 3+0 7,5 MIM 557 Hacim Akustigi Tasarim Prensipleri 3+0 7,5
MIM 523 Geleneksel Tiirk Evinin Cagdas UMI 701 Uzmanlik Alan Dersi 3+0 45
Yorumu 3+0 7,5 UMI 702 Uzmanlik Alan Dersi 3+0 4,5
MIMARI KORUMA
DERS PROGRAMI
l. YARIYIL 1. YARIYIL
KOR 523 Koruma Projesi | 2+2 75 KOR 524 Koruma Projesi Il 2+2 75
KOR 525 Koruma Tarihi ve Kuramlari 3+0 45 MiIM 592 Seminer 3+0 7,5
Se¢meli Dersler (2) - 18,0 Se¢meli Dersler (2) - 15,0
30,0 30,0
1. YARIYIL IV. YARIYIL
MIM 790 Tez 0+1 30,0 MIM 790 Tez 0+1 30,0
30,0 30,0
SECMELIi DERSLER KOR 537 Modern Dénem Tiirk Mimarlik
FBE 510 Bilim Etigi ve Aragtirma Teknikleri 2+0 7,5 Tarihi 3+0 45
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri KOR 539 Osmanli Mimarisi Yapim Teknikleri
0 (Online) 240 7.5 ve Koruma Sorunlari 3+0 45
KOR 504 Mimarlik Tarihi ve Kavramlari ~ 3+0 7,5 KOR 541 Anadolu Mimarlik Tarihi 3+0 45
KOR 506 Belgeleme Yontemleri 3+0 75 KOR 543 Diinya Mirast ve Trkiye 3+0 4.5
KOR 520 Kiiltiirel Mirasin Y&netimi 3+0 45 MIM 501 Mimarlikta Analiz Caligmalari 3+0 7,5
KOR 522 Cumhuriyet Déneminde Konut 3+0 75 MIM 502 Mimarlikta Elestiri 3+0 7.5
KOR 527 Korumada Arastirma ve Belgeleme M¥M 503 Konut Sorunu ve Politikalar1 3+0 7,5
Y 6ntemleri 3+0 45 MIM 504 Konut Alanlarinin Niteliksel
KOR 528 Modern Kiiltiirel Mirasin Korunmas1 3+0 7,5 ) Degerleri 3+0 7,5
KOR 530 Kiltiirel Miras Yapilar1 ve Cagdas M¥M 505 Ekolojik Planlama ve Tasarim 3+0 7,5
Miize islevine Adaptasyonlari 340 75 MIM 509 Kent Planlamasinin Yasal Yonleri 3+0 7,5
KOR 531 Korumada Tipolojik Okumalar 3+0 7,5 MIM 512 Planlamada Yasal ve Yonetimsel
KOR 536 Koruma Yénetimi 3+0 7,5 Boyut 3+0 7.5
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MiIM 513 Bilgisayar Programlama ve Mimari MiIM 530 Kentsel Koruma ve Yenilemenin
Uygulamalara Giris 3+0 7,5 Ulusal ve Uluslararasit Boyutu
MIM 514 Kullanici Arayiizii Tasarimi 3+0 7,5 MiM 532 Kentsel Déniisiim ve Uygulamalar
MIM 516 Enerji Korunumlu Binalarda Yap1 MiM 534 Konut Alam Tasarimi
) Kabugu Tasarimi 3+0 7,5 MiM 535 Kentsel Tasarim Kurami
MIM 517 Mimaride Prekast Beton 3+0 75 MiM 536 Mimarlikta Rasyonalizm
MIM 518 Mimaride Striiktiir 3+0 7,5 MiM 543 Yap: Malzemesi Deneyleri
MIM 519 Konut Mimarisi 3+0 7,5 MIM 544 Mimari Tasarim ve Elestiri
MIM 520 Mimaride Celik 3+0 7,5 MiM 545 Mimarlikta Sosyolojik Okumalar
MiM 521 Cevresel Tasarim 3+0 7,5 MiM 546 Mimarlik Baglaminda Modernite
MIM 523 Geleneksel Tiirk Evinin Cagdas Okumalari
] Yorumu 3+0 7,5 MIM 547 Mimarlikta fletisim
MIM 525 Kiiltiir, Konut ve Kimlik 3+0 75 MiM 553 Oditoryum Akustigi
MiIM 526 Bilgisayar Destekli Mimari Analiz MIM 555 Maddesiz Mimarlik ve Ogeleri
. Teknikleri 3+0 7,5 MIM 557 Hacim Akustigi Tasarim Prensipleri
MIM 528 Konut ve Cevresinde Mekan UMI 701 Uzmanlik Alan Dersi
. Kullanm i 3+0 7.5 UMI 702 Uzmanlik Alan Dersi
MIM 529 Kentsel Mekan ve Engelliler 340 75
YAPI BIiLGISI BILIM DALI
DERS PROGRAMI
I. YARIYIL 1. YARIYIL
MIM 511 Yap1 Malzemesi Hasarlari 3+0 7,5 MIM 560 Giiriiltii Denetimi II
MIM 559 Giiriiltii Denetimi I 3+0 7,5 MIM 592 Seminer
Se¢meli Dersler (2) - 15,0 Se¢meli Dersler (2)
30,0
1. YARIYIL IV. YARIYIL
MIM 790 Tez 0+1 30,0 MIM 790 Tez
30,0
SECMELI DERSLER MiIM 513 Bilgisayar Programlama ve Mimari
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5 _ Uygulamalara Giris
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri MIM 514 Kullanict Arayiizii Tasarimi
(0] (Online) 2+0 7,5 MIM 515 Mimaride Giines Enerjisi
KOR 504 Mimarlik Tarihi ve Kavramlari 340 7,5 MIM 516 Enerji Korunumlu Binalarda Yap:
KOR 506 Belgeleme Yontemleri 3+0 75 _ Kabugu Tasarimi
KOR 517 Modern Dénem Tiirk Mimarlik MIM 517 Mimaride Prekast Beton
Tarihi 3+0 7,5 MIM 518 Mimaride Striiktiir
KOR 518 Anadolu Mimarlik Tarihi 3+0 7,5 MIM 519 Konut Mimarisi
KOR 519 Osmanli Mimarisi Yapim Teknikleri MIM 520 Mimaride Celik
ve Koruma Sorunlari 3+0 7,5 MiM 521 Cevresel Tasarim
KOR 521 Diinya Miras1 ve Tiirkiye 3+0 7,5 MiM 523 Geleneksel Tiirk Evinin Cagdas
KOR 522 Cumbhuriyet Déneminde Konut 3+0 7,5 Yorumu
KOR 534 Korumada Ozel Konular 3+0 7,5 MIM 525 Kiiltiir, Konut ve Kimlik
KOR 536 Koruma Yonetimi 3+0 7,5 MiM 526 Bilgisayar Destekli Mimari Analiz
MiM 501 Mimarlikta Analiz Calismalari 3+0 7,5 ) Teknikleri
MIM 502 Mimarlikta Elestiri 3+0 7.5 MIM 528 Konut ve Cevresinde Mekan
MiIM 503 Konut Sorunu ve Politikalari 3+0 7,5 . Kullanimi )
MiIM 504 Konut Alanlarinin Niteliksel M¥M 529 Kentsel Mekan ve Engel_lller .
Degerleri 3+0 7,5 MIM 530 Kentsel Koruma ve Yenilemenin
MIM 505 Ekolojik Planlama ve Tasarim 340 7,5 , Ulusal ve Uluslararasi Boyutu
MIM 509 Kent Planlamasinin Yasal Yonleri 3+0 7.5 M!M 532 Kentsel Dontisiim ve Uygulamalart
MIM 512 Planlamada Yasal ve Yénetimsel M¥M 934 Konut Alam Tasarim
Boyut 3+0 75 MIM 535 Kentsel Tasarim Kurami
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MIM 536 Mimarlikta Rasyonalizm 3+0 7,5 MIM 549 Erisilebilirlik 3+0 7,5

MIM 541 Mimari Tasarim Stiidyosu I 2+4 75 MIM 553 Oditoryum Akustigi 3+0 7,5

MIM 543 Yap: Malzemesi Deneyleri 3+0 7,5 MIM 555 Maddesiz Mimarlik ve Ogeleri 3+0 7,5

MIM 544 Mimari Tasarim ve Elestiri 3+0 7,5 MIM 557 Hacim Akustigi Tasarim Prensipleri 3+0 7,5

MIM 545 Mimarlikta Sosyolojik Okumalar ~ 3+0 7,5 UMI 701 Uzmanlik Alan Dersi 3+0 4,5

MIM 546 Mimarlik Baglaminda Modernite UMI 702 Uzmanlik Alan Dersi 3+0 4,5
Okumalar1 3+0 7,5

MIM 547 Mimarlikta fletisim 3+0 7,5

PiLOTAJ ANABILIiM DALI

Anabilim Dali Baskani : Dog. Dr. Ayse KUCUK YILMAZ

TEZLi YUKSEK LiSANS PROGRAMI

DERS PROGRAMI

. YARIYIL Il. YARIYIL
PLT 501 Ugak Performans ve Isletme Analizi 3+0 7,5 PLT 509 1leri Ugus Mekanigi 3+0 7,5
PLT 503 Havacilik Arastirmalari 3+0 75 PLT 592 Seminer 3+0 7,5
Se¢meli Dersler (2) - 15,0 Se¢meli Dersler (2) - 15,0
30,0 30,0
1. YARIYIL IV. YARIYIL
PLT 790 Tez 0+1 30,0 PLT 790 Tez 0+1 30,0
30,0 30,0
SECMELI DERSLER PLT 513 Havacilikta Matematik
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5 Hesaplamalart 3+0 7.5
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri SHA535 Helikopter Teorisi ve Ugus
0 (Online) 240 7.5 Prensipleri 3+0 7,5
HTK 505 Cok Kriterli Karar Verme 3+0 7,5 SHA 538 Ugus Prosediirleri ve Hava Sahasi
PLT 504 Havacilik Emniyeti Olaylari 3+0 7,5 ".l"as.anml o 3+0 7.5
PLT 505 Havacilikta Istatistiki Yéntemler 3+0 7,5 SHA 539 Ileri Aerodmar.r.nk o 3+0 7.5
PLT506 Havayolu fsletmeleri 340 75 SHY 508 Hava Trafik Y(?netlmi o 3+0 6,0
PLT 508 Ugak Performanslarmmn SHY 517 Havacilik Emniyet Y.onemm 3+0 6,0
Optimizasyonu 3+0 7.5 UPL 701 Uzmanlik Alan Dersi 3+0 4,5
PLT 511 Ugak Buzlanmasi 3+0 7,5 UPL 702 Uzmanlik Alan Dersi 3+0 45

SERAMIK MUHENDISLiGi ANABILiM DALI
Anabilim Dali Bagkani : Prof. Dr. Giirsoy ARSLAN

DOKTORA

Malzeme Bilimi ve Miihendisligi seramik, metal, polimer ve kompozit malzemelerin ¢alisildig1 disiplinleraras: bir bilim
dal1 olup fizik, kimya ve biyoloji gibi temel bilimlerin yan1 sira kimya ve makine miihendislikleri ile de giiglii bir iliskiye
sahiptir. Malzeme Bilimi ve Miihendisligi programinda 6nerilmekte olan derslerde mikroyapi-6zellik-performans iliskisi ve
kullanim esnasinda malzeme davranisini etkileyen faktorler iizerinde oOzellikle durulmaktadir. Tasarim ¢ogu zaman
malzemelerin 6zellikleri tarafindan sinirlandirildigindan dolayr malzemeler tiim miihendislik dallar1 i¢in 6nem tagimaktadir.
Malzeme alanindaki gelismeler yeni tasarim kriterlerini beraberinde getirmekte ve yeni iiriinlerin ortaya ¢ikmasina olanak
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saglamaktadir. Bundan dolayr mithendislik fakiiltelerindeki programlarin ¢ogunda Malzeme Bilimi ve Miihendisligi ile ilgili
en az bir ders bulunmaktadir. Metaller ve bunlarin alagimlart miithendislik malzemeleri igerisinde yaygin kullanima sahip
olmasina ragmen; seramik, polimer ve kompozit malzemeler alaninda iyilesme ve gelismeler siirekli artmaktadir.

iki Eyliil Kampiisiindeki Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi binalarinda bulunan Malzeme Bilimi ve Miihendisligi béliimii
5000 m2'lik kapali alana sahiptir. Bolimiimiiz 3 Profesor, 4 Dogent, 4 Yardimc1 Dogent ve 13 Arastirma Gorevlisi ile hizmet
vermektedir.

Boliimle ilgili kararlar boliim elemanlarindan olusmus olan konsey tarafindan alinir. Boliim bir Boliim Bagkani ve iki
Boliim Bagkan Yardimcisi tarafindan yonetilir. Bolim Bagkan Yardimceilarindan biri boliimdeki teknik ¢aligmalarla ilgilenirken

digeri boliimiin akademik islerinde Bagkan'a yardimci olurlar.

DERS PROGRAMI

I. YARIYIL
Se¢meli Dersler (4) - 30,0
30,0
1. YARIYIL
DYS 000 Yeterlik Sinavi 0+0 0,0
0,0
V. YARIYIL
SRM 890 Tez 0+1 30,0
30,0
VII. YARIYIL
SRM 890 Tez 0+1 30,0
30,0
SECMELIi DERSLER
CAM 601 Oksit Camlarda Iyonik Difiizyon ~ 3+0 7,5
CAM 602 Cam Bilimi ve Teknolojik
Ilerlemeler 3+0 7,5
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
o] (Online) 2+0 7,5
MLZ 601 Taramali Elektron Mikroskobu ve
Kimyasal Analiz Teknikleri 3+0 7,5
MLZ 602 Gegirimli Elektron Mikroskobu ve
Kimyasal Analiz Teknikleri 3+0 7,5
MLZ 603 Ozel X-Isin1 Teknikleri ve
Uygulamalari 3+0 7,5
MLZ 604 inorganik Toz Uretim Teknolojileri 3+0 7,5
MLZ 605 Toz Esasli Malzemelerin Sinterleme
Siireci 3+0 7,5
MLZ 606 Metallerde Faz Doniisiim
Reaksiyonlari 3+0 7,5
MLZ 607 Alasim Gelistirme-Prensipler, Yeni
Ufuklar ve U¢ Uygulamalar 3+0 7,5
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Il. YARIYIL

SRM 692 Seminer
Se¢meli Dersler (3)

SRM 890-
0

IV. YARIYIL

Tez (Tez Onerisi)

VI. YARIYIL

SRM 890 Tez

VI YARIYIL

SRM 890 Tez

MLZ 610
MLZ 611
MLZ 612

MLZ 613
MLZ 614
MLZ 615

MLZ 616
MLZ 617
MLZ 618
SRM 604
SRM 606

USM 901
USM 902

Kinetik
Katilarda Diflizyon

Ferroelektrik Malzemeler ve
Cihazlar

Kristal Anizotropi
Spintronik ve Uygulamalari
Uretimde Kiitle ve Enerji
Hesaplamalari

Kolloid Kimyas1 ve Reolojik
Davranislari

Inorganik Pigmentler ve Pigment
Etkilesimleri

Endiistriyel Sirlarda Yap1-Ozellik
Iligkileri

Seramik Sensorler

Yapisal ileri Teknoloji Seramikleri
Uzmanlik Alan Dersi

Uzmanlik Alan Dersi

3+0

0+1

0+1

0+1

3+0
3+0

3+0
3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0
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3+0

5+0
5+0
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TEZLi YUKSEK LiSANS

Malzeme Bilimi ve Miihendisligi seramik, metal, polimer ve kompozit malzemelerin ¢alisildig: disiplinlerarasi bir bilim
dali olup fizik, kimya ve biyoloji gibi temel bilimlerin yani sira kimya ve makine mithendislikleri ile de gii¢lii bir iliskiye
sahiptir. Malzeme Bilimi ve Miihendisligi programinda 6nerilmekte olan derslerde mikroyapi-6zellik-performans iligkisi ve
kullanim esnasinda malzeme davranigint etkileyen faktorler iizerinde oOzellikle durulmaktadir. Tasarim c¢ogu zaman
malzemelerin 6zellikleri tarafindan sinirlandirildigindan dolayr malzemeler tiim miihendislik dallar1 i¢in 6nem tasimaktadir.
Malzeme alanindaki gelismeler yeni tasarim kriterlerini beraberinde getirmekte ve yeni {iriinlerin ortaya ¢ikmasina olanak
saglamaktadir. Bundan dolayr mithendislik fakiiltelerindeki programlarin ¢ogunda Malzeme Bilimi ve Miihendisligi ile ilgili
en az bir ders bulunmaktadir. Metaller ve bunlarin alagimlart miihendislik malzemeleri icerisinde yaygin kullanima sahip
olmasina ragmen; seramik, polimer ve kompozit malzemeler alaninda iyilesme ve gelismeler siirekli artmaktadir.

iki Eyliil Kampiisiindeki Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi binalarida bulunan Malzeme Bilimi ve Miihendisligi béliimii
5000 m2'lik kapali alana sahiptir. Boliimiimiiz 3 Profesor, 4 Dogent, 4 Yardimci Dogent ve 13 Arastirma Gorevlisi ile hizmet
vermektedir.

DERS PROGRAMI

I. YARIYIL 1. YARIYIL
MLZ 501 Malzemelerde Yapi-Ozellik Iliskileri 3+0 7,5 MAT 517 Uygulamali Matematik 3+0 7,5
SRM 501 Seramiklerin Sekillendirme MLZ 502 Malzemede Isil Devinim
Yontemleri 3+0 75 Uygulamalari 3+0 7,5
Se¢meli Dersler (2) - 15,0 SRM 592 Seminer 3+0 7,5
_ Se¢meli Dersler (1) - 7,5
30,0 _
30,0
1. YARIYIL IV. YARIYIL
SRM 790 Tez 0+1 30,0 SRM 790 Tez 0+1 30,0
30,0 30,0
SECMELI DERSLER MLZ 515 Refrakter Teknolojisi 3+0 7,5
CAM 513 Metalik Camlar 3+0 7,5 MLZ 516 Kaplama Teknikleri 3+0 7,5
CAM 514 Camlarin Kimyasal Dayanimlari 3+0 75 MLZ 517 Malzeme Karakterizasyonunda X-
CAM 515 Miihendislik Camlari 3+0 7,5 Isint Teknikleri 3+0 7.5
ENM 501 Deney Tasarimi ve Analizi 3+0 7,5 SRM 502 Seramiklerin Reolojik Davraniglart 3+0 7,5
FBE 510 Bilim Etigi ve Aragtirma Teknikleri 2+0 7,5 SRM 510 Seramik Malzemelerin Yiiksek
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri Sicaklik Ozellikleri 340 7.5
0 (Online) 240 7.5 SRM 513 Yapi Seramiklerinin Uretimi 3+0 7,5
MLZ 504 Malzemelerin Kirllma Mekanigi ~ 3+0 7,5 SRM 517 Seramik; Camur ve Sir Biinyeleri ~ 3+0 7,5
MLZ 509 ileri Kompozit Malzemeler 3+0 75 SRM 520 Seramik Kaplama Malzemeleri ve
MLZ 510 ince Film Uretim ve Vakum Saglik Geregleri Uretimi 3+0 7.5
Teknolojileri 3+0 7.5 SRM 526 Seramik-Metalik Filmler ve
MLZ 511 Dielektrik Malzemeler ve Cihazlar 3+0 7,5 Kaplamalar ) 3+0 7.5
MLZ 512 Kiristallografinin Uygulamalar1 3+0 7,5 USM 701 Uzmanlik Alan Dersi 3+0 45
MLZ 513 Hammaddeler ve Hammadde USM 702 Uzmanlik Alan Dersi 3+0 45
Hazirlama 3+0 7,5
MLZ 514 Cams1 Malzemelerin Endiistride
Kullanimi 3+0 7,5
TEZSIiZ YUKSEK LiSANS
DERS PROGRAMI
l. YARIYIL I1. YARIYIL
MLZ 501 Malzemelerde Yapi1-Ozellik iliskileri 3+0 7,5 MAT 517 Uygulamali Matematik 3+0 7,5
SRM 501 Seramiklerin Sekillendirme MLZ 502 Malzemede Isil Devinim
Y ontemleri 3+0 7,5 Uygulamalari 3+0 7,5
Se¢meli Dersler (3) - 15,0 SRM 599 Dénem Projesi 3+0 0,0
_ Se¢meli Dersler (3) - 15,0
30,0 o
30,0
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SECMELIi DERSLER MLZ 514 Camsi Malzemelerin Endiistride

CAM 513 Metalik Camlar 3+0 75 Kullanim 3+0 7.5
CAM 514 Camlarin Kimyasal Dayanimlari 3+0 7,5 MLZ 515 Refrakter Teknolojisi 3+0 7,5
CAM 515 Miihendislik Camlari 3+0 7,5 MLZ 516 Kaplama Teknikleri 3+0 75
ENM 501 Deney Tasarimi ve Analizi 3+0 75 MLZ 517 Malzeme Karakterizasyonunda X-

Ism1 Teknikleri 3+0 7,5

FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5
MLZ 504 Malzemelerin Kirllma Mekanigi 3+0 7,5
MLZ 509 ileri Kompozit Malzemeler 3+0 7,5
MLZ 510 ince Film Uretim ve Vakum

Teknolojileri 3+0 7,5
MLZ 511 Dielektrik Malzemeler ve Cihazlar 3+0 7,5
MLZ 512 Kristallografinin Uygulamalart 3+0 7,5

SRM 502 Seramiklerin Reolojik Davraniglar1 3+0 7,5

SRM 510 Seramik Malzemelerin Yiiksek
Sicaklik Ozellikleri 3+0 7,5

SRM 513 Yap1 Seramiklerinin Uretimi 3+0 7,5
SRM 517 Seramik; Camur ve Sir Biinyeleri  3+0 7,5
SRM 520 Seramik Kaplama Malzemeleri ve

MLZ 513 Hammaddeler ve Hammadde Saghk.Geregler.l Ur.emm 340 7.5
SRM 526 Seramik-Metalik Filmler ve
Hazirlama 3+0 7,5
Kaplamalar 3+0 7,5

SIVIL HAVACILIK ANABILIM DALI
Anabilim Dali Baskani : Prof. Dr. Mehmet Serif KAVSAOGLU

DOKTORA

Sivil Havacilik Yiiksekokulu, Tiirk sivil havacilik sektoriiniin gelisim hizina paralel olarak artan uluslararasi sivil havacilik
standartlarina uygun olarak yetistirilmis kalifiye eleman ihtiyacin1 karsilamak iizere, Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti, Birlesmis
Milletler Gelisim Programi ve Uluslararasi Sivil Havacilik Organizasyonu tarafindan saglanan fonlar yardimi ile 1986 yilinda
kurulmustur. 1989 yilinda Tiirk ve Fransiz devletleri arasinda imzalanan karsilikli bir anlagsma uyarmca okulun geligsimi i¢in
Fransiz Devleti uzun vadeli 115 milyon Fransiz Frang: tutarinda kredi saglamustir. Yaklasik 70 kadar Yiiksekokul mensubu
IAS, SUPAERO, ENAC, ENSICA ve EMA gibi Fransiz havacilik egitim merkezlerinde diizenlenen akademik, arastirma ve
sertifika kurs programlarma katilmiglardir. Yiiksekokul mensuplarmin diger bir kismi da SOFREAVIA SERVICE,
THOMSON-CSF, SOCATA ve EUROCOPTER gibi Fransiz havacilik sirketleri tarafindan egitilmiglerdir. 1992 yilinda
havacilik endiistrisi ve egitimindeki gelismelere paralel olarak Yiiksekokul lisans, yiiksek lisans ve doktora seviyesinde 6grenci
yetistirmeye baslamak {izere programlarini yenilemistir. Yiiksekokul'da, bir yil ingilizce hazirliktan sonra dort yillik egitim
uygulanmaktadir. Yiiksekokul'da 6grencilere uygulamali egitim yaptirmak amaci ile kurulan Ugak Bakim Merkezi, toplam
7.500 metrekare kapali alana ve 11.000 metrekare aprona sahiptir. Merkez biinyesinde olusturulan laboratuarlarda bilgisayar
kontrollii cihazlar yardimi ile sivil havacilik kuruluglarinda bulunan gesitli tipteki ucaklarin bakim ve onarimlari da
yapilabilmektedir. Sivil Havacilik Yiikseokulu'nda, tiniversite diizeyindeki egitim ¢aligmalart yaninda, 1993 yilinda Emniyet
Genel Miidiirliigii ile yapilan protokoller uyarica, bu kurulusun 6zel taleplerine uygun olarak helikopter teknisyenleri de
yetistirilmektedir. Tiirk Hava Kuvvetleri Komutanligi Depo Seviyesi Bakim Merkezi'nin ugak bakim teknisyenleri de Hava
Kuvvetleri'ni JAR 145 standardina ulastirabilmek amaciyla Yiiksekokul tarafindan egitilmislerdir.

Yiiksekokul biinyesindeki Havacilik Elektronik Elektronigi Boliimii, ilk olarak Ugak Elektrigi Boliimii ve Ugak Elektronigi
Boliimii olarak 6grenci yetistirmeye baslamig, daha sonra Yer Teghizat Boliimii ve Ugak Techizat Boliimii olarak hizmet
vermeye devam etmistir. Dinamik bir yapiya sahip olan havacilik sektoriinde 6zellikle standartlagma yoniindeki gelismelerin
izlenebilmesi amaciyla iki boliim birlestirilerek Havacilik Elektrik Elektronigi Boliimii ad1 altinda faaliyetlerini siirdiiriir hale
gelmistir.

Boliimiimiiz faaliyetleri; 10 6gretim iiyesi, 3 0gretim gorevlisi, 5 aragtirma gorevlisinden olusan 0gretim elemani ve 2
6gretmen bakim teknisyeninden olusan bakim elemani kadrosu tarafindan yiiriitiilmektedir. Ayrica Universitemizin diger
birimlerinden ve Universite disindan 6gretim iiyeleri de Boliimiimiizde ders vermektedirler. Bundan baska Fen Bilimleri
Enstitiisi'ne bagl Sivil Havacilik Ana Bilim Dali Havacilik Elektrik Elektronigi Bilim Dali'nda yiiksek lisans ve doktora
caligmalarim siirdiiren 3 6grenci vardir.

Boliimiimiizde egitim ve arastirma amacli olarak kullanilan elektronik, elektroteknik, bilgisayarli 6lgme sistemleri,
haberlesme ve seyriisefer sistemleri laboratuarlar1 bulunmaktadir. Yiiksekokulu'muzda 6gretim elemanlarinin her birinin
kullanimina bir adet kisisel bilgisayar verilmektedir. Internete bagl 32 bilgisayardan olusan bilgisayar laboratuari giin boyunca
6grencilerimizin kullanimina agiktir. 36 bilgisayar kapasiteli bir diger bilgisayar laboratuari ise egitim ve seminer amagli olarak
kullanilabilmektedir. Ayrica her tiirlii sunum teknolojisine sahip olan 110 kisilik Mustafa OC konferans salonumuz da
Yiiksekokul biinyesindedir.

Kalifiye bakim ve onarim elemanlari Avrupa Havacilik Standardi JAR 66 gereklilikleri dogrultusunda egitilmektedir.
Mezunlarimiz Tiirk Hava Yollar, Tiirk Hava Kuvvetleri Hava Ikmal Bakim Merkezi, Devlet Hava Meydanlar Isletmesi ile
6zel havayolu bakim merkezleri ve diger havacilik sirketlerinde galigmaktadirlar. Mezunlarimiz ve dgrencilerimiz arasinda
Azerbeycan, Bulgaristan, Almanya, Yunanistan, Urdiin, Kazakistan, Kirgizistan, Suriye, Isvicre, Tacikistan ve Tiirkmenistan
vatandaglar1 da bulunmaktadir.
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DERS PROGRAMI

l. YARIYIL I1. YARIYIL
Se¢meli Dersler (4) - 30,0 SHA 692 Seminer
— Se¢meli Dersler (3)
30,0
I11. YARIYIL IV. YARIYIL
DYS 000 Yeterlik Sinavi 0+0 0,0 (S)HA 890- Tez (Tez Onerisi)
0,0
V. YARIYIL VI. YARIYIL
SHA 890 Tez 0+1 30,0 SHA 890 Tez
30,0
VII. YARIYIL VIl YARIYIL
SHA 890 Tez 0+1 30,0 SHA 890 Tez
30,0
SECMELI DERSLER SHA 620 Ugcak Performans ve Isletme Analizi
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5 I o
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri SHA 621 lleri Gaz Termodinamigi
(0] (Online) 2+0 7,5 SHA 625 Termal Bariyer Kaplama
MLZ 651 Malzeme Bilimi ve [leri Malzeme Sistemlerinde Yorulma
Teknikleri 3+0 7,5 SHA 626 Genetik Algoritmalar ve Kontrol
MLZ 652 Malzemelerin Yorulma ve Siiriinme Sistemleri Uygulamalar
Davranislari 3+0 7,5 SHA 627 Pervaneli ve Tepkili Ugaklarin
SHA 601 Havayolu Isletmeciligi 3+0 75 Boyutlandiriimasi
SHA 602 Ugak Dinamigi 3+0 7,5 SHA 628 Hava Sahas1 Yonetimi
SHA 604 Miihendislikte Proje Degerlendirme SHA 629 Ucak Bakiminda Tahribatsiz
ve Havacilik Uygulamalari 340 7,5 Kontrol Yon.temlerl
SHA 608 Ugus Mekaniginde Optimizasyon SHA 630 Gaz Turb?nll Motorlarin Yakit
Yéontemleri 3+0 7,5 Sistemlerinde Ozel Konular
SHA 614 Havaalani Tasarimi 3+0 75 SHA 631 Ugak Itki Sistemlerinin
SHA 615 ileri Mekanik Titresimler 340 7,5 Aerotermodinamik Optimizasyonu
SHA 617 Kayma Kipli Kontrol Teorisi 340 7,5 SHA 632 Serbest Ugus Kavramu ve Analizi
SHA 618 Ariza Toleransli Ugus Kontrol US¥ 901 Uzmanlk Alan Ders%
Sistemi Tasarimi 3+0 7.5 USI902 Uzmanlik Alan Dersi
SHA 619 Kojenerasyon - Birlesik Is1 Giig
Sistemleri 3+0 7,5

UCAK GOVDE MOTOR BAKIM ANABILIM DALI

Anabilim Dali Bagkan1 : Prof. Dr. Mehmet Serif KAVSAOGLU
DOKTORA
DERS PROGRAMI

l. YARIYIL

I1. YARIYIL

Se¢meli Dersler (4) - 30,0 UGM 692 Seminer
_ Se¢meli Dersler (3)

30,0

69

3+0

0+1

0+1

0+1

3+0
3+0

3+0

3+0

3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0

5+0
5+0

3+0

75
7,5

75
7,5

75
7,5

75
7,5
75
75

7,5
75

7,5



11 YARIYIL

IV. YARIYIL
UGM 890-

0 Tez (Tez Onerisi)

VI. YARIYIL
UGM 890 Tez

VIIL YARIYIL
UGM 890 Tez

SHA 625 Termal Bariyer Kaplama
Sistemlerinde Yorulma
Ugak Bakiminda Tahribatsiz

Kontrol Yontemleri

SHA 629

SHA 631 Ucak Itki Sistemlerinin

Aerotermodinamik Optimizasyonu

UGM 601
UGM 603

Ticari Ugaklarin Cevresel Etkileri
Havacilikta Ileri Ist Transferi
Hesaplamalari

Havacilikta Ileri Ekserji Analizi
Havacilikta Termoekgnomik
veTermocevresel En lyilestirme
Havacilik Yakitlarinda
Strdiiriilebilirlik

Sonlu Hacimler Yonetimi
Uzmanlik Alan Dersi

Uzmanlik Alan Dersi

UGM 605
UGM 610

UGM 612

UGM 614
UuUG 901
UUG 902

TEZLi YUKSEK LiSANAS PROGRAMI

DERS PROGRAMI

DYS 000 Yeterlik Sinavi 0+0 0,0
0,0
V. YARIYIL
UGM 890 Tez 0+1 30,0
30,0
VII. YARIYIL
UGM 890 Tez 0+1 30,0
30,0
SECMELI DERSLER
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
(0] (Online) 2+0 7,5
MLZ 652 Malzemelerin Yorulma ve Siirlinme
Davranislari 3+0 7,5
SHA 601 Havayolu Isletmeciligi 3+0 7,5
SHA 602 Ugak Dinamigi 3+0 7,5
SHA 604 Miihendislikte Proje Degerlendirme
ve Havacilik Uygulamalar1 3+0 7,5
SHA 608 Ugus Mekaniginde Optimizasyon
Yontemleri 3+0 7,5
SHA 615 Tleri Mekanik Titresimler 3+0 7,5
SHA 619 Kojenerasyon - Birlesik Is1 Giig
Sistemleri 3+0 7,5
SHA 620 Ugak Performans ve Isletme Analizi
1 3+0 7,5
SHA 621 {leri Gaz Termodinamigi 3+0 7,5
l. YARIYIL
SHA 511 Ugcak Performans ve Isletme Analizi I13+0 7,5
Se¢meli Dersler (3) - 225
30,0
I11. YARIYIL
UGM 790 Tez 0+1 30,0
30,0
SECMELi DERSLER
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
o] (Online) 2+0 7,5
MLZ 552 Ucak Yapim I¢in Malzeme Secimi  3+0 7,5
MLZ 553 Kompozit Malzemelerin Mekanik

Davranist

3+0

7,5
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1. YARIYIL
MAT 517 Uygulamali Matematik
SHA 539 ileri Aerodinamik
UGM 592 Seminer
Se¢meli Dersler (1)

IV. YARIYIL
UGM 790 Tez

MLZ 554 Ucak Malzemelerinin Yap1 ve
Ozellikleri

Ucak Bakiminda Yag Analiz
Programlart

Hafif Ugak Konstriiksiyon
Tekniklerinin Performanslara
Etkileri

SHA 513

SHA 515

0+1 30,0

30,0

0+1 30,0

30,0

0+1 30,0

30,0

3+0 7,5

3+0 7,5

3+0
3+0

75
7,5

3+0
3+0

75
7,5

3+0 7,5

3+0
3+0
5+0
5+0

7,5
7,5
75
7,5

3+0
3+0
3+0

0+1

3+0 7,5

3+0 7,5

3+0 7,5



SHA 531
SHA 535

SHA 537
SHA 541

SHA 543

SHA 547
SHA 548

SHA 549
SHA 550

SHA 551

Endiistriyel Aerodinamik 3+0
Helikopter Teorisi ve Ugus

Prensipleri 3+0
Ekserji Analizi 3+0
Gaz Tirbinli Motorlarda Giincel

Konular 3+0
Ugak tki Sistemlerinin Parametrik
Cevrim Analizleri 3+0
Ugus Testleri ve Donanim Tasarimi  3+0

Sikistirtlamaz Akimlarda Deneysel
Aerodinamik Incelemeler 3+0

Gaz Tirbinli Motorlarda Yanma 3+0
Insansiz Hava Araci ve Gii¢ Grubu

Miisterek Ontasarimi 3+0
Havayolu Operasyonlar1 ve
Planlamast 3+0

7,5

7,5
7,5

7,5

7,5
7,5

7,5
7,5

7,5

7,5

SHA 552

SHA 553

TER 501
UGM 510

UGM 511

UGM 513

UuUG 701
UuUG 702

Tiirbinli Motorlarda Kullanilan
Ol¢me ve Degerlendirme Teknikleri 3+0 7,5
Hava Araglarinda fklimlendirme

Uygulamalari 3+0 7,5
Ileri Termodinamik 3+0 7,5
Hava Araci Yapilarinda Hasar

Analizi 340 7,5
Matematiksel Programlama ve

Havacilik Uygulamalari 3+0 7,5
Pervane ve Riizgar Tiirbini

Aerodinamigi 3+0 7,5
Uzmanlik Alan Dersi 3+0 4,5
Uzmanlik Alan Dersi 3+0 4,5

UZAKTAN ALGILAMA VE COGRAFI BILGI SISTEMLERI ANABILIM DALI

Anabilim Dali Bagkani : Prof. Dr. Alper CABUK

DOKTORA

DERS PROGRAMI

I. YARIYIL
Se¢meli Dersler (4) - 30,0
30,0
1. YARIYIL
DYS 000 Yeterlik Sinavi 0+0 0,0
0,0
V. YARIYIL
UCS 890 Tez 0+1 30,0
30,0
VII. YARIYIL
UCS 890 Tez 0+1 30,0
30,0
SECMELI DERSLER
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
0] (Online) 2+0 7,5
UCS 601 Yerbilimlerinde CBS Kullanimi 3+0 7,5
UCS 602 Yer Sistemleri 340 7,5
UCS 603 {leri Fotojeoloji 3+0 7,5
UCS 604 Cevresel Hidrojeoloji 3+0 7,5
UCS 606 Gozenekli Ortam Hidroligi 3+0 7,5
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1. YARIYIL
UCS 692 Seminer 3+0 7,5
Se¢meli Dersler (3) - 22,5
30,0
IV. YARIYIL
UCS 890- o
0 Tez (Tez Onerisi) 0+1 30,0
30,0
VI. YARIYIL
UCS 890 Tez 0+1 30,0
30,0
VIII. YARIYIL
UCS 890 Tez 0+1 30,0
30,0
UCS 607 1leri Teknolojiler Destekli
Arkeolojik ve Mimari Belgeleme  3+0 7,5
UCS 608 Afet Yonetiminde Cok Kriterli
Karar Destek Sistemi Uygulamalar1 3+0 7,5
UCS 609 Sismik Mikrobdlgeleme ve Kentsel
Déniisiim Uygulamalarinda Cografi
Bilgi Sistemlerinin Kullanimi 3+0 7,5
UCS 610 Ucak Pisti, Kara ve Demiryollarinin

Balast ve Yeralt1 Incelemelerinde 3+0 7,5



Yiiksek Hizli Yer Radari UCS 622 Temel Programlama ve Geometrik

Uygulamalar Problemler 3+0 7,5
UCS 611 Deprem Kaynakli Risk/Zarar UCS 624 Havadan Lazer (LIDAR) Sistemleri 3+0 7,5
Azaltma Planlamalarinda Cografi UCS 626 Lojistik Optimizasyon 3+0 7,5
Bilgi Sistemlerinin Kullanimt 3+0 75 UCS 628 Cografi Bilgi Sistemlerinde Ulusal
UCS 612 Schir Planlamada Modern Standart, Mevzuat ve Kamu
Yaklaslmlar 3+0 7,5 Uygulamalarl 3+0 7’5
UCS 613 Kentsel Koruma-Yenileme 3+0 7,5 UCS 630 Su Kaynaklar1 Planlamasinda
UCS 614 Kentsel Doniisiim 3+0 7,5 Cografi Bilgi Sistemleri
UCS 615 Kaynak Envanter ve Analizi 3+0 7,5 Uygulamalari 3+0 7,5
UCS 616 Uzaktan Algilamada Enerji ile UCS 632 Tiirkiye'de E-Devlet Projeleri ve
Madde Etkilesiminin Fiziksel Mekansal Iliskiler 3+0 7,5
Prensipleri 3+0 7,5 UCS 634 Tasinmaz Hukuku Kadastro
UCS 617 Uzaktan Algilamada Ozel Konular 3+0 7,5 Uygulamalarina Giris 3+0 7,5
UCS 618 Cografi Bilgi Sistemlerinde Ag UCS 635 Uydu Goriintii Isleme 3+0 7,5
Analizleri 3+0 7,5 UCS 636 Cografi Bilgi Sistemlerinde Proje
UCS 620 Madencilikte Doga Onarimi Igin Yonetimi 3+0 7,5
Uzaktan Algilama ve Cog. Bil. UCS 901 Uzmanlik Alan Dersi 5+0 7,5
Sistem. Uygu. 3+0 7,5 UCS 902 Uzmanlik Alan Dersi 5+0 7,5
TEZLI YUKSEK LiSANS

Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Anabilim Dali, 2003-2004 Giiz yariyilinda Yiiksek Lisans (tezli ve tezsiz)
programina baglamistir. Programa kabul edilen adaylar programa baslamadan once tezli veya tezsiz programlardan birini
secmeleri gerekmektedir.

Program Anadolu Universitesi Uydu ve Uzay Bilimleri Arastirma Enstitiisii'niin deneyimi ve elinde bulunan yazilim ve
donanimlar ile siirdiiriilecektir. Anadolu Universitesi Bilgisayar Arastirma ve Uygulama Merkezi biinyesi altinda baslatilan
Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri konularinda galigmalar 1993 yilinda resmi olarak kurulan Uydu ve Uzay
Bilimleri Arastirma Enstitiisiiniin biinyesi altinda siirdiiriilmektedir. Arastirma Enstitiisii 1996 yilinda Anadolu Universitesinin
yeni yerleskesindeki kendi binasina gegmistir.

Enstitiide uzaktan algilama ¢alismalar1 sayisal verilerin bilgisayarlar yardimi ile yorumlanmast amaci ile baglanmustir.
Degisik konularda (jeoloji, maden, tektonik, arazi kullanimi, deprem hasar haritalari, erozyon, su kirliligi, orman alanlari, vb.)
caligmalar enstitii biinyesinde 1993 yilindan beri siire gelmektedir. Tiim bunlara ek olarak, 1993 yilinda Cografi Bilgi Sistemleri
konusunda ¢alismalara baslanmistir. Uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemlerinin ¢ok degisik konularda uygulama olanagi
bulmasi nedeni ile enstitiide ¢cok farkli meslek dallarindan arastirmacilar ¢alisma olanagi bulmuslaridir (jeoloji, maden, harita
mithendisleri, fizikgiler, vb.).

Enstitii bugiine kadar birgok proje, ihale ve aragtirma bitirmis ve sonuglanirmigtir. Bu konuda en 6nemli deneyimleri,
genellikle jeoloji ve mithendislik jeolojisi haritalarinin hazirlanmasi, deprem risk haritalari, uzaktan algilama ile arazi kullanim
planlarinin hazirlanmasi, erozyon risk haritalar1 olmustur. Tiim bu projelerde uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri
teknikleri kullanilmistir. Bu galismalara ek olarak, birgok kamu kurum ve kuruluslarina uzaktan algilama ve cografi bilgi
sistemlerinin uygulanmasi konularinda kuralar verilmistir (Baymdirlik Bakanligi, Giineydogu Anadolu GAP Projesi, Kdy
Hizmetleri Genel Miidiirliigii, vb.) ve birgok belediyelere (Kahramanmaras, Eskigehir).

Enstitiiniin su ana kadar sonuglandirdig1 en 6nemli projelerden biri de, Eskisehir'de yasayan cok kisiyi ilgilendiren
"Eskisehir Yerlesim Yerinin imar Amagli Jeoloji ve Jeoteknik Etiit Raporu" dur. Bu calismada Eskisehir Biiyiiksehir
Belediye'sine ait 64 mahalle ele alinmistir. Bu c¢aligsma sonucunda olusturulan haritalar Eskisehir yerlesim yerinin 1/25.000
olgekli ¢evre diizeni palnlarinin yapiminda kullanilmigtir. Bunun yanisira yine ayni harita ve rapor yerlesim yerinin 1/5.000
olgekli gelisim plant ve 1/1.000 Slgekli uygulama planlari i¢in temel olusturmustur. Bu ¢alismada Eskigehir?in miihendislik
jeolojisi haritas1 deprem riskine doniik olarak hazirlanmgtir. Eskisehir yerlesim yerini etkileyecek en dnemli dogal afetin
depremolacagi varsayimindan hareket ederek yerlesim yerinin ¢ok biiyiik bir kisminin {istiinde oturdugu aliivyon zemin ayrintili
incelenerek bu alanin mikro-bdlgelemesi yapilmistir. Bu galisma sonucunda olusturulan rapor Bayindirlik Bakanlig Afet Isleri
Genel Miidiirliigh tarafindan onaylanmistir. Su anda uygulanmakta olan bu rapor, bu konuda Sismik Konik Penetrasyon Test
cihazi gibi arazide kullanilarak veri alinan yeni bir teknik ve bu verilerin 3-Boyutlu Cografi Bilgi Sistemi ile yorumlanmasi
acisindan ayrintili ilk caligmalardan biri olmaktadir.
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DERS PROGRAMI

. YARIYIL 1. YARIYIL
UCS 533 Temel Harita Bilgisi ve Cografi Bilgi UCS 508 Cografi Bilgi Sistemlerinde
Sistemleri 3+0 7,5 Yorumlama ve Analiz Teknikleri 3+0
UCS 561 Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi UCS 555 Uzaktan Algilamanin Kuramsal
Sistemleri Stiidyosu | 6+4 7,5 Temelleri 3+0
Se¢meli Dersler (2) - 15,0 UCS 562 Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi
o Sistemleri Stiidyosu II 6+4
30,0 UCS 592  Seminer 3+0
1. YARIYIL IV. YARIYIL
UCS 790 Tez 0+1 30,0 UCS 790 Tez 0+1
30,0
SECMELI DERSLER UCS 542 Uzaktan Algilamada Raster ve Grid
FBE510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5 Modelleme _ 3+0
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri UCS 543  Cografi Bilgi Sistemlerinde
1) (Online) 240 7,5 Teknoloji Uygulamalart 3+0
IST533 Temel istatistik 3+0 7.5 UCS 544 Sismik Veri Toplama Teknikleri ve
UCS 506 Sayisal Analiz Yontemleri 340 7,5 Kalite Kontrol 3+0
UCS 511 Afet Yonetiminde Uzaktan Algilama UCS 545 KU);‘U-I(;I Sllsmlk ?{otlltemler ve 340
ve Cografi Bilgi Sistemleri 3+0 7,5 Profesyonel Yazilimlar
UCS 512 Dogal Kaynaklarin Y dnetimi Icin UCS 546 ?sm;k 'Il'omografl Profesyonel 340
Bilgi Sistemlerinde Ozel Konular ~ 3+0 7,5 azimiar
UCS 513 Kent Bilgi Sistemlerinde Ozel UCS 547 S}sm%k Yiizey Dalgalan. ) 3+0
Konular 3+0 7.5 UCS 548  Sismik Kirllma Y&nteminde Veri-
UCS514 Cevre Yonetimi ve Cografi Bilgi Islem ve Profesyonel Yaziimlar  3+0
Sistemleri Entegrasyonu 3+0 7,5 UCS 549 Sismik Yansima Yonteminde Veri-
UCS 519 Otomatik Haritalama ve Hizmet Islem ve Profesyonel Yazilimlar — 3+
Yonetimi Sistemleri (AM/FM) 3+0 7,5 UCS 550 Sismik Yorumlama ve Profesyonel
UCS 527 Cok Olgiitlii Karar Verme Yazilmlar _ 3+0
Yéntemleri 3+0 7,5 UCS 551 Sismik Stratigrafi ve Tektonik 3+0
UCS 534 Jeoistatistik 340 75 UCS 552 Uydu Teknolojileri ve [letisimi 3+0
UCS 535 Cografi Bilgi Sistemleri ve Kiiresel UCS 553 Uydu Isletmeciligi 3+0
Konum Belirleme Sistemleri UCS 554 Konumsal Veri Tabani 3+0
Entegrasyonu 3+0 7,5 UCS 557 Mikrobolgeleme 3+0
UCS 536 Uzaktan Algilama 3+0 7,5 UCS 559 Mekansal Istatistik 3+0
UCS 537 Sosyal Bilimlerde Cografi Bilgi UCS 701 Uzmanlik Alan Dersi 3+0
Sistemleri 3+0 7,5 UCS 702 Uzmanlik Alan Dersi 3+0
UCS 538 Cografi Bilgi Sistemleri ve Saglik 340 7,5
TEZSIiZ YUKSEK LiSANS
DERS PROGRAMI
. YARIYIL Il. YARIYIL
UCS 533 Temel Harita Bilgisi ve Cografi Bilgi UCS 508 Cografi Bilgi Sistemlerinde
Sistemleri 3+0 7,5 Yorumlama ve Analiz Teknikleri 3+0
UCS 561 Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi UCS 555 Uzaktan Algilamanin Kuramsal
Sistemleri Stiidyosu I 6+4 7,5 Temelleri 3+0
Se¢meli Dersler (2) - 150 UCS 562 Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi
Sistemleri Stiidyosu II 6+4
30,0 UCS 599 Dénem Projesi 3+0
Se¢meli Dersler (3) -
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75
7,5
75
7,5

75
7,5

75
7,5

75
7,5
75
75
7,5
75
7,5
4,5
4,5



SECMELI DERSLER
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0
IST 533  Temel Istatistik 3+0
UCS 506 Sayisal Analiz Yontemleri 3+0
UCS 511 Afet Yonetiminde Uzaktan Algilama

ve Cografi Bilgi Sistemleri 3+0
UCS 512 Dogal Kaynaklarin Yonetimi Icin

Bilgi Sistemlerinde Ozel Konular ~ 3+0
UCS 513 Kent Bilgi Sistemlerinde Ozel

Konular 3+0
UCS 514 Cevre Yonetimi ve Cografi Bilgi

Sistemleri Entegrasyonu 3+0
UCS 519 Otomatik Haritalama ve Hizmet

Yonetimi Sistemleri (AM/FM) 3+0
UCS 527 Cok Olgiitlii Karar Verme

Yontemleri 3+0
UCS 534 Jeoistatistik 3+0
UCS 535 Cografi Bilgi Sistemleri ve Kiiresel

Konum Belirleme Sistemleri

Entegrasyonu 3+0
UCS 536 Uzaktan Algilama 3+0
UCS 537 Sosyal Bilimlerde Cografi Bilgi

Sistemleri 3+0
UCS 538 Cografi Bilgi Sistemleri ve Saglik ~ 3+0

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5

7,5
7,5

UCS 542

UCS 543

UCS 544

UCS 545

UCS 546

UCS 547
UCS 548

UCS 549

UCS 550

UCS 551
UCS 552
UCS 553
UCS 554
UCS 557
UCS 559

Uzaktan Algilamada Raster ve Grid
Modelleme

Cografi Bilgi Sistemlerinde
Teknoloji Uygulamalari

Sismik Veri Toplama Teknikleri ve
Kalite Kontrol

Kuyu-igi Sismik Y®ontemler ve
Profesyonel Yazilimlar

Sismik Tomografi Profesyonel
Yazilimlar

Sismik Yiizey Dalgalari
Sismik Kirilma Y6nteminde Veri-
Islem ve Profesyonel Yazilimlar

Sismik Yansima Yonteminde Veri-
Islem ve Profesyonel Yazilimlar

Sismik Yorumlama ve Profesyonel
Yazilimlar

Sismik Stratigrafi ve Tektonik
Uydu Teknolojileri ve Iletisimi
Uydu Isletmeciligi

Konumsal Veri Tabani
Mikrobdlgeleme

Mekansal Istatistik

3+0

3+0

3+0

3+0

3+0
3+0

3+0

3+0

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5

7,5
75

7,5
75
7,5
7,5
75
7,5
75

UZAKTAN ALGILAMA VE COGRAFI BiLGi SISTEMLERI BiLiM DALI (UZAKTAN OGRETIM)

DERS PROGRAMI

I. YARIYIL
Se¢meli Dersler (4) -

SECMELI DERSLER
UCS 556 Planlamada Cografi Bilgi Sistemleri
Kullanimi 3+0
UCS 558 Yerel Yonetimlerde Cografi Bilgi
Sistemleri Kullanimi 3+0
UCS 560 Cografi Bilgi Sistemlerinde
Veritaban1 Kullanimu 3+0
UCS 563 Cografi Bilgi Sistemleri Standartlart
ve Temel Mevzuat 3+0
UCS 564 Afet Yonetimi 3+0
UCS 565 Cografi Bilgi Sistemlerine Girig 3+0

30,0

30,0

7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
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UCS 566

UCS 567
UCS 568

UCS 569
UCS 571

UCS 572

UCS 573

UCS 575

Il. YARIYIL

UCS 599 Donem Projesi

Se¢meli Dersler (6)

Afet Yonetiminde Cografi Bilgi
Sistemleri Uygulamalari

Uzaktan Algilamaya Giris
Cografi Bilgi Sistemlerinde
Istatiksel Uygulamalar

Bilgisayar Destekli Haritalama
Acik Kaynak Kodlu Cografi Bilgi
Sistemleri Uygulamalari

Cevre Yonetiminde Uzaktan

3+0
3+0

3+0
3+0

3+0

Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri 3+0

Acik Kaynak Kodlu Uzaktan
Algilama Uygulamalar1

Konumsal Analiz

3+0
3+0

3+0 0,0

75
75

7,5
75

7,5
7,5

7,5
7,5



YER BIiLIMLERI ANABILiM DALI

Anabilim Dali Bagkani : Prof. Yasin Dursun SARI

TEZLi YUKSEK LiSANS

DERS PROGRAMI

I. YARIYIL

YBL 501 Yer Bilimleri 3+0 75

Se¢meli Dersler (3) - 22,5

30,0
1. YARIYIL
YBL 790 Tez 0+1 30,0
30,0

SECMELI DERSLER
ARK 555 Arkeolojide Jeofizik Yontemler:

Arkeojeofizik 3+0 7,5
FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5
FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri
o] (Online) 2+0 7,5
UCS 508 Cografi Bilgi Sistemlerinde

Yorumlama ve Analiz Teknikleri ~ 3+0 7,5
UCS 511 Afet Yonetiminde Uzaktan Algilama

ve Cografi Bilgi Sistemleri 3+0 7,5
UCS 525 Sayisal Fotogrametri 3+0 7,5
UCS 527 Cok Olgiitlii Karar Verme

Yontemleri 3+0 7,5
UCS 533 Temel Harita Bilgisi ve Cografi

Bilgi Sistemleri 3+0 7,5
UCS 534 Jeoistatistik 3+0 7,5
UCS 551 Sismik Stratigrafi ve Tektonik 3+0 7,5
UCS 555 Uzaktan Algilamanin Kuramsal

Temelleri 3+0 7,5
UCS 601 Yerbilimlerinde CBS Kullanimi 3+0 7,5
UCS 604 Cevresel Hidrojeoloji 3+0 7,5
UCS 609 Sismik Mikrobdlgeleme ve Kentsel

Déniisiim Uygulamalarinda Cografi

Bilgi Sistemlerinin Kullanimi 3+0 7,5
UCS 611 Deprem Kaynakl Risk/Zarar

Azaltma Planlamalarinda Cografi

Bilgi Sistemlerinin Kullaninu 3+0 7,5
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1. YARIYIL

YBL 509 Zeminlerin Miihendislik Ozellikleri
YBL 512 Yer Sistemleri
YBL 592 Seminer

Se¢meli Dersler (1)

IV. YARIYIL

YBL 790 Tez

UCS 617
uUYB 701
UYB 702
YBL 502
YBL 503

YBL 504
YBL 505

YBL 506
YBL 507
YBL 508

YBL 510
YBL 511

YBL 513
YBL 514
YBL 516
YBL 518

YBL 520

YBL 522

YBL 524
YBL 526

Uzaktan Algilamada Ozel Konular
Uzmanlik Alan Dersi

Uzmanlik Alan Dersi

Geoteknik Deprem Miihendisligi
Insaat ve Cevre Miihendisliginde
Jeofizik Yontemler

S1g Deniz Jeofizigi

Arazi Deneyleri ve
Degerlendirilmesi
Geosentetikler

Deneysel Zemin Mekanigi

Teorik Zemin Mekanigi ve Zemin
Modelleri

Yeraltisuyu Hidroligi

Jeolojik ve Hidro-meteorolojik
Tehlike Analizleri

Proje Hazirlama ve Yonetimi
Sehirlerin Siirdiirtilebilirligi
Jeomorfoloji

Yer Bilimlerinde Esnek Hesaplama
ve Veri Madenciligi

Deprem Dalgalarinin Spektral
Analizi

Geoteknik Miihendisliginde Sayisal
Yontemler

Deprem Miihendisligine Giris
Hidrojeokimya

3+0
3+0
3+0

0+1

3+0
3+0
3+0
3+0

3+0
3+0

3+0
3+0
3+0

3+0
3+0

3+0
3+0
3+0
3+0

3+0

3+0

3+0

3+0
3+0

7,5

7,5
4,5
4,5
7,5

75
7,5

75
7,5
7,5

75
7,5

75
7,5
75
75

7,5
7,5
7,5

7,5
7,5



TEZSiZ YUKSEK LiSANS

DERS PROGRAMI

. YARIYIL 1. YARIYIL
YBL 501 Yer Bilimleri 3+0 7,5 YBL 509 Zeminlerin Miihendislik Ozellikleri 3+0 7,5
Se¢meli Dersler (3) - 22,5 YBL 512 Yer Sistemleri 3+0 7,5
_ YBL 599 Dénem Projesi 3+0 0,0
30,0 Se¢meli Dersler (4) - 15,0
30,0
SECMELI DERSLER UCS 617 Uzaktan Algilamada Ozel Konular 3+0 7,5
ARK 555  Arkeolojide Jeofizik Yontemler: YBL 502 Geoteknik Deprem Mithendisligi ~ 3+0 7,5
Arkeojeofizik 3+0 7,5 YBL 503 Insaat ve Cevre Miihendisliginde
FBE 510 Bilim Etigi ve Aragtirma Teknikleri 2+0 7,5 Jeofizik Yontemler 3+0 7,5
UCS 508 Cografi Bilgi Sistemlerinde YBL 504 Sig Deniz Jeofizigi 3+0 7.5
Yorumlama ve Analiz Teknikleri ~ 3+0 7,5 YBL 505 Arazi Deneyleri ve
UCS 511 Afet Yonetiminde Uzaktan Algilama Degerlendirilmesi 340 7,5
ve Cografi Bilgi Sistemleri 3+0 7,5 YBL 506 Geosentetikler 3+0 7,5
UCS 525 Sayisal Fotogrametri 3+0 7,5 YBL 507 Deneysel Zemin Mekanigi 3+0 7,5
UCS 527 Cok Olgiitlii Karar Verme YBL 508 Teorik Zemin Mekanigi ve Zemin
Yo6ntemleri 3+0 7,5 Modelleri 3+0 7,5
UCS 533 Temel Harita Bilgisi ve Cografi YBL 510 Yeraltisuyu Hidroligi 3+0 7,5
Bilgi Sistemleri 3+0 7,5 YBL 511 Jeolojik ve Hidro-meteorolojik
UCS 534 Jeoistatistik 3+0 7,5 Tehlike Analizleri 340 7,5
UCS 551 Sismik Stratigrafi ve Tektonik 3+0 7,5 YBL 513 Proje Hazirlama ve Yo6netimi 3+0 7,5
UCS 555 Uzaktan Algilamanin Kuramsal YBL 514 Sehirlerin Siirdiirtilebilirligi 3+0 7,5
Temelleri 3+0 7,5 YBL 516 Jeomorfoloji 3+0 7,5
UCS 601 Yerbilimlerinde CBS Kullanimi1 3+0 7,5 YBL 518 Yer Bilimlerinde Esnek Hesap|ama
UCS 604 Cevresel Hidrojeoloji 3+0 7,5 ve Veri Madenciligi 3+0 7,5
UCS 609 Sismik Mikrobdlgeleme ve Kentsel YBL 520 Deprem Dalgalarinin Spektral
Doniisiim Uygulamalarinda Cografi Analizi 3+0 7,5
Bilgi Sistemlerinin Kullanimi 3+0 7,5 YBL 522 Geoteknik Miihendisliginde Sayisal
UCS 611 Deprem Kaynakli Risk/Zarar Yontemler 3+0 7,5
Azaltma Planlamalarinda Cografi YBL 524 Deprem Miihendisligine Giris 3+0 7,5
Bilgi Sistemlerinin Kullanimi 3+0 7,5 YBL 526 Hidrojeokimya 3+0 7,5
KENTLESMEDE RiSK YONETIMi BiLiM DALI (UZAKTAN OGRETIM)
DERS PROGRAMI
. YARIYIL Il. YARIYIL
Se¢meli Dersler (4) - 30,0 YBL 599 Dénem Projesi 3+0 0,0
Se¢meli Dersler (6) - 30,0
30,0
30,0
SECMELI DERSLER KRY 509 Yeralt1 Yapilarinin Risklerinin
KRY 501 Kentlesmede Risk Yonetimine Giris 3+0 7,5 Be"rlenmeSi 3+0 7,5
KRY 502 Afet Acil Durum Mevzuati 340 7,5 KRY 510 Kiiresel Iklim Degisikligi ve
KRY 503 Risk Yénetiminde Cografi Bilgi Meteorolojik Afetler 3+0 75
Sistemleri ve Uzaktan Algilama 3+0 7,5 KRY 511 Kaynak Envanter Analizinde
KRY 504 Belediyeler icin Mikrobolgeleme ~ 3+0 7,5 Cografi Bilgi Sistemleri Kullanim:  3+0 7,5
KRY 505 Harita Bilgisi ve Cografi Bilgi KRY 512 Kentsel Déniigiim Hukuku 3+0 7,5
Sistemleri 3+0 7,5 KRY 513 Afet ve Acil Durum Y 6netiminde
KRY 506 Taskin ve Kuraklik Hidrolojisi ~ 3+0 7,5 Ileri Teknolojiler 3+0 7.5
KRY 507 Kentsel Déniisiimde Risk KRY 514 Afet Hukuku 3+0 7.5
Degerlendirmesi 3+0 7,5 KRY 516 B_etonarm_e Bln{ilarda D_eprem
Risklerinin Belirlenmesi 340 7,5

KRY 508 Cevresel Jeoloji ve Hidrojeoloji 3+0 7,5
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DERS ICERIKLERI

ARK 546 Antik Cag Mimarisinde Yapi

Elemanlari 3+0 7,5
Mimari Malzeme; Yapilarin Temelden Catiya Yapim
Teknikleri; Duvar Orgii Sistemleri; Yap1 Elemanlarmim
Islevleri; Mimari Stiller: Dor, Ion, Korinth diizenleri;
Yunan ve Roma Mimarisinin Temel Ozellikleri ve
Karsilagtirllmas;; Yapt Elemanlarinin - Analizleri ve
Tarihlendirilmeleri.

ARK 547 Antik Cag Mimarisi ve Sehircilik
Anlayisi 3+0 7,5
Yunan ve Roma Diinyasinda Sehir; Sehircilik Anlayisi;
Sehirlerde Sur Igi, Sur Dis1 Ogeler; Savunma sistemleri,
Kutsal Alanlar, Tapmaklar, Sunaklar, Propylonlar,
Stoalar, Bouleuterionlar, Agoralar, Gymnasionlar,
Tiyatrolar, Stadionlar, Evler, Su sistemleri, Nymphaionlar;
Hamamlar, Latrinalar, Sehir anitlari; Nekropoller.

ARK 555 Arkeolojide Jeofizik Yontemler:

Arkeojeofizik 340 75
Jeofizik Arama Yontemlere Genel Bakis; Arkeolojide
Gravite, Manyetik, Elektrik, Elektromanyetik, Sismik ve
Yer Radar1 Yontemleri; Veri Toplama; Kalite Kontrol;
Veri-Islem ve Veri Yorumlama; Deniz, Gol, Bataklik,
Baraj ve Akarsu Ortamlarinda Si1g Deniz Jeofizigi
Yontemleri.

ARK 567 Arkeolojik Yap1 Malzemelerinin

Yapisal ve Kimyasal Ozellikleri 3+0 7,5
Arkeolojik Yap1 Malzemeleri Hakkinda Genel Bilgi;
Antik Harg¢ Teknolojisi ve Har¢ Uretim Yontemleri;
Agrega ve Baglayici Tiirleri; Harglarin Yapisal ve
Kimyasal Ozellikleri; Antik Tugla ve Seramik Teknolojisi
ve Uretim Yéntemleri: Tugla ve seramiklerin yapisal ve
kimyasal 6zellikleri; Antik Cam Teknolojisi ve Uretim
Teknikleri: Arkeolojik kazilarda ortaya ¢ikarilan cam
tiirleri, Cam malzemelerin yapisal ve kimyasal 6zellikleri;
Antik Metal Teknolojisi: Arkeolojik metal buluntularin
yapisal ve kimyasal 6zellikleri.

ARY 505Bilimsel Arastirma Planlamas1 ve
Degerlemesi 3+0 7,5
Bilimsel Arastirma; Bilimsel Arastirmanin Tanimi;
Betimsel Yaklagimlar; Bilim Dallarina Gore Niteliksel
Farkliliklar; Bilimsel Arastirmanin Ozellikleri; Bilimsel
Arastirma Probleminin Saptanmasi Teknikleri; Bilimsel
Arastirmalarda Kaynak Tarama Yontemleri; Kaynaga
Ulasma ve Degerlendirme Teknikleri; Bilimsel Aragtirma
icin Veri Saglama; Giivenilir Veri Tanimi; Bilimsel

Arastirmanin Degerlendirilmesinde Istatistiksel
Tekniklerin Kullanim Olanaklari; Sonuglarin
Yorumlanmasinda ~ Igerik ~ ve  Ifade  Birliginin

Saglanmasmin Onemi; Arastirmanin Yazim Bicimleri;
Kaynak Gosterme Teknikleri; Tablolagtirma.

BEL 501 Yersel Lazer
Tarama 2+2 75
Mimari Réloveler ve Yontemleri: Diiseye ¢evirme, Foto
plan, Kazi yerinin veya arkeolojik sitin rélovesi; Sanat
Eserlerinin Rolovesi; Tarihsel Merkezlerin ve Sitlerin
Arastirilmast Korunmasinda Fotogrametrinin

Fotogrametri  ve
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Uygulanmast: Plan ve kesitlerin ¢ikarilmasi, Tarihsel
merkezin sayisal analizi, Tarihsel anitlarin belgelenmesi,
Anitlarmm  fotogrametrik ~ belgelenmesinde  pratik
problemler, Bir mimarlik cisminin 6rnegi altinda klasik
fotogrametride dijital olarak resim {izerinde calismalar;
Fotogrametrik Teknikler Yardimi ile Kiiresel Depolarin
Olgiilmesi: Tek resmin olgiilmesinde sayisal olanaklar,
Fotogrametride nicelik, Ekonomi ve pratik tatbikat;
Mimarlik  Fotogrametrisinde ~Uygulama  Ornekleri:
Deformasyon, Deplasman, Yap1 dlgmeleri i¢in standartlar
ve metodoloji, Mimarlik fotogrametrisinde optimizasyon.

BEL 505 Yap1 Tarihi Arastirmalar: 3+0 7,5
Yapt Tarihi Aragtirmalarinin  Bagslangici; Arastirma
Kapsanuna Alman Eserler; Mimarlikla lgili Antik
Doéneme Ait Kaynaklar, Ronesans Donemine Ait
Kaynaklar; Yakin ve Modern Cag Incelemeleri; Tiim
Kaynaklarin ~ Sistematik  Olarak  Degerlendirilmesi;
Aralarindaki  Ayricaliklar ve Benzerliklerin  Dénem
Anlayis1 Cergevesinde Degerlendirilmesi; Arastirmalarda
Izlenen Metot ve Yontemler.

BEL 507 Arkeolojide Kullanilan

Tarihlendirme Yontemleri 3+0 7,5
Tarihlendirmenin Tanimi; Tarihlendirme Caligmalarinin
Onemi; Tarihlendirme Calismalarmda Kullanilan Ornek
Gruplart ve Ogzellikleri; Tarihlendirme Yontemleri;
Radyoaktif Yontemler (C14, Potasyum-Argon, Uranyum
Serileri, ESR, OSL/TL, Fizyon Izleri); Radyoaktif
Olmayan Yontemler (Dendrokronoloji, Obsidiyen
Hidrasyonu, Varv Yontemi); Kullanilan Tarihlendirme
Yéntemlerinin Ornek Profilleri: Calistigi zaman araliklar,
Olgiim hassasiyeti gibi 6zellikleri yoniinden kiyaslamali
degerlendirmesi.

BEL 509 OSL/TL Yontemleri ile
Tarihlendirme 3+0 7,5
Liiminesans Mekanizmasi; Liiminesans Tirleri: Optik
uyarmali, Termal uyarmali, Elektro liiminesans; Optik
Uyarmali ve Termal Uyarmali Liiminesans Tekniklerinin
Tarihlendirme Yontemi Olarak Kullanilmasi; OSL/TL
Deney Diizenegi; Arkeolojik Kazi Alaninda Numune
Alma Caligmalar1; Laboratuvarda Numune Hazirlama
Siiregleri; Esdeger Doz Olgiimii; Yillik Doz Olgiimii; Yas
Tayininde Kullanilan Denklem ve Yaklagimlar.

BEL 511 SEM ve X-1s1m1 Analiz Tekniklerinin
Arkeolojik Numuneler Uzerindeki
Uygulamalar 3+0 7,5

Taramal1 Elektron Mikroskobu (SEM) ve Caligma

Mekanizmas;; SEM ile Goriintilleme; Arkeolojik

Numunelerin SEM ile Goriintilleme i¢in Hazirlik

Siirecleri; SEM ile Kimyasal Analiz (EDX, WDX); SEM

ile Arkeolojik Buluntularin Analizi; X-Isinlar1 ve

Uygulama Alanlar;; X-Isin1 Kirmimi (XRD) ve X-Isim

Floresans (XRF) Teknikleri ile Arkeolojik Buluntularin

Analizi; Ornek Analiz Sonuglarinin Yorumlanmast.

BEL 513 Arkeolojik Stratigrafi 4+0 7,5
Arkeoloji ve stratigrafi; Stratigrafi ve Stratigrafik birimler;
Arkeolojik  kazi;  Stratigrafi  teorisi:  stratigrafi,



Stratigrafinin temel ilkeleri, stratigrafik dizi, Arkeolojik
stratigrafinin temel konsepti, Stratigrafik birim olarak
arkeolojik katmanlar (deposits), Stratigrafik birim olarak
yiizeyler (Interfaces); Stratigrafik kazi ve Stratigrafi: Kazi

stratejisi  ve  Kazi  siireci, Stratigrafik  kazinin
dokiimantasyonu, Stratigrafik birimlerin
dokiimantasyonu, Arkeolojik buluntularin

dokiimantasyonu, Stratigrafik dizin (sequenz), stratigrafik
birimlerin korelasyonu, Stratigrafik dizinin olusturulmasi,
stratigrafik  dizinin evreler ig¢inde degerlendirilmesi;
Analiz: Stratigrafik dizin ve kazimnin sonuglarmin
degerlendirilmesi, Arkeolojik buluntularin ve stratigrafik
birimlerin tarihlendirilmesi.

BEL 599 Dénem Projesi 3+0 0,0

BIiL 503 Nesneye Dayal Programlama 3+0 7,5
Geleneksel Programlama Dilleri ile Nesneye Dayali
Programlama Dillerinin Karsilastirilmasi; Nesneye Dayali
Programlamanin Ozellikleri; Giydirme; Veri Gizleme;
Kalit; Cok Yiizlilik; C++ ve JAVA ile Programlama;
Fonksiyonlar1 Yiikleme; Satir-Arasi Fonksiyonlar; Veri
Soyutlama; Simflar; Soyut Smiflar; Metotlar; insa Edici;
Yok Edici; Statik; Genel; Ozel; Korunmus; Isaretgiler;

Referanslar; Operatr  Yiikleme; Istisnalar; Gorsel
Programlama.
BIL 504 Veri Yapilari ve Algoritmalar 3+0 7,5

Verinin Tanimi; Dogrusal Listeler; Diziler; Yigit; Kuyruk;
Bagli Listeler; Bellek Atama ve Diizenleme; Cok Baglagl
Yapilar; Aga¢ Yapilari; Dizge Uzerinde islemler; Arama
Teknikleri; Siralama Teknikleri; Birlestirme Teknikleri;
Kiitiik ve Tutanak Kavrami; Fiziksel Kiitiik Diizenleme;
Adresleme Teknikleri; Dizinlendirilmis Sirali Kiitiik
Diizeni; Dagitik Adresleme; Gostergeler; Zincir ve Halka
Yapilart.

BIiL 505 Bilgi Sistemleri; Analiz ve Tasarom 3+0 7,5
Sistem Kavrami; Sistem Analiz ilkeleri; Bir Sistem Olarak
Orgiit ve Yonetimi; Yonetim ve Bilgi; Bilgi Uretim Siireci;
Bilgi Sistemlerinin Gelisimi; Yo6netim Bilisim Sistemleri;
Karar Destek Sistemleri; Analiz; Tasarim; Uygulama.

BIiL 506 Veri Tabam Yonetim Sistemleri 3+0 7,5
Veri Tabani Kavrami; Veri Tabani Modellemeleri;
Iliskisel Veritaban1 Modeli; Hiyerarsik Veritaban1 Modeli;
Ag Modeli; Veri Tabanlarinin Mantiksal Tasarim,
fliskisel Veritabam Modelinin Fiziksel Tasarimi; SQL/DS
ile fligkisel Veri Tabani Entegrasyonu; Dagitik Veri
Tabanlari; Nesne Tabanli Veritaban1 Yo6netim Sistemleri;
Uzman Veritabam Sistemleri; Veritabam Sistemlerinde
Belirsizlik; Ofis Bilgi Sistemleri; ORACLE PL/SQL ile
Uygulama.

BIL 507 isletim Sistemlerine Giris 3+0 7,5
Isletim Sistemlerindeki Temel Kavramlar; Isletim
Sistemlerinin Sundugu Hizmetler; Kaynaklarin Ydnetimi;
Is Yonetimi; Is Programlama; Zaman Paylasimi; Coklu
Gorev;, Ana Bellek Yonetimi; Gorev Yonetimi; Sanal
Bellek; Sayfalama; Kesme Yapisi veKesmelerin
Programlanmasi; Aritmetik Islem Birimi Yonetimi;
Girig/Cikis Alt Sistemi; Kiitik Yonetim Alt Sistemi;
UNIX Isletim Sisteminin Ozellikleri ve I¢ Yapist.
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BIL 509 Benzetim ve Modelleme 3+0 7,5
Temel Olasilk ve Istatistik Kavramlari; Ayrik
Simiilasyon; Girdi Olasilik Dagiliminin Se¢ilmesi; Analog
Bilgisayar Benzetimi; Rassal Say1 Uretimi; Bir Sistemin
Ciktisinin Veri Analizi; Alternatif Sistemlerin Istatistiksel
Olarak Karsilastirilmasi; Benzetim Dilleri ve GPSS.

BiL 510 Yapay Us 3+0 7,5
Yapay Us Kavrami; Turing Testi; Yapay Us Konusundaki
Caligmalara Giris; Problem Cozlimii ve Arama Stratejileri;
Uzay-Durum Yaklagin; Problem Indirgeme Yaklagimu;
Problemlerin ifade Edilmesi; Arama Algoritmalari; Once
Enine Arama; Once Derine Arama; Yinelemeli
Derinlestirme; Oyun Oynama; Bilginin ifade Edilmesi ve
Muhakeme; Uzman Sistemler ve Kural Zincirleri; Gorme;
Dil Isleme; Makinenin Ogrenmesi; Yapay Sinir Aglari;
Egiticili Ogrenme; Egiticisiz Ogrenme; Geri Yayilim
Metodu.

BiL 511 Bilgisayar Destekli Tasarim 3+0 7,5
Tasarimda Bilgisayar Kullanimi; Tasarim i¢in Kullanilan
Mevcut Bilgisayar Yazilimlari; Autocad Kullanarak
Tasarim Gelistirme Yontemleri; Ornek Tasarimlar.

BIL 513 Sayisal Coziimleme 3+0 7,5
Bilgisayarda Aritmetik Islemler; Hesaplayicilar; Yanlislar
ve Algoritmalar; Ara Deger Bulma Yontemleri;
Interpolasyon Yéntemleri; Lagrange; Hermite; En Kiiciik
Kareler; Spline; Dogrusal; Sonlu Farklar; Sayisal Tiirev ve
Integrasyon; Yuvarlama Yanhslari ve Yakinsamay:
Hizlandirici Teknikler; Dogrusal Denklem Sistemleri;
Diferansiyel Denklemler; Runge-Kutta ve Cok Adimli
Bagslatic1 Diizeltici Algoritmalar.

BIL 514 Karar Destek Sistemleri 3+0 7,5
Karar Siireci ve Yonetsel Kararlarda Bilgi; Karar Verme
Stireci ve Sistem Yaklasimi; Kritik Basar1 Faktorleri;
Insanmn Bilissel Ozellikleri ve Karar Bigimleri; Yonetim
Siireci ve Yonetsel Kararlarda Bilgi Destegi; Modeller ve
Modelleme Siireci; Yo6netsel Kararlarda Model Kullanimu;
Statik ve Dinamik Modeller; Belirlilik; Belirsizlik ve Risk
Ortamlar1; Matematiksel Programlama ve Optimizasyon;
Benzetim ve Yordamsal Yaklagimlar; Karar Destek
Sistemlerinin (KDS) Yapis1 ve Ozellikleri; KDS Ogeleri;
KDSnin Ozellikleri ve Yetenekleri; KDS Bilesenleri;
Karar Destek Sisteminin Kurulmasi; KDS Gelistirme
Siiresi; Kullanicilar; Katilimeilar; KDS  Kurulusunda
Segenekler ve Ekip Caligmasi; Karar Destek Sistem
Araglari; Veri Tabani Sistemleri; Diyalog; Model ve Veri
Tabanm1 Alt Sistemleri; Programlama Dilleri ve Hesap
Tablosu Yazilimlart; KDS Uretegleri; Ust Yonetici Bilgi
Sistemleri; Uzman Sistemler; Yapay Zekaya Giris; Ornek
Olaylar.

BiL 517 Mantik Tasarim 3+0 7,5
Mantiksal Kapilar; Mantik Degiskenleri; Say1 Sistemleri;
Verilerin ifade Edilmesi; Bilgisayarin Organizasyonu;
Boole Cebiri; Mantik Fonksiyonlari; Durum Tablolart;
Durum Minimizasyonu; Durum Atamalari; Karnaugh
Haritalar;; Komut Formatlari ve Adresleme; Veri
Devreleri (Kodlayicilar ve Coklayicilar); Flip-Floplar;
Saat-Modu; Ardisil Devreler; Sayicilar; Kaydirma
Yazmaglari.



BIiL 518 Mikroislemciler 3+0 7,5
Sekiz Bitlik Mikrodenetleyicilere Giris; Motorola 68
HC11; Komutlar ve Makine Dili; Adresleme Modlart;
Bitistirici Diller; ileri Programlama; indeksleme; Yigitlar;
Altyordamlar; Bit-Bayt isleme; Mikrodenetleyicilerle
Sistem Tasarimi; Bellek Kod Coziimii; Yol; Giris/Cikis
Birimleri; Kesme; Parelel Giris/Cikis; A/D ve D/A
Islemleri; Seri Haberlesme; Kesme Sistemi; Gergek

Zaman Saati Programl Zamanlayici, COP
Zamanlayicistyla Sorunsuz Calisma.
BIL 519 1leri Algoritma Analizi 3+0 75

Algoritma Analiz Teknikleri; Asimtotik Gosterim;
Rekoérsif Algoritma Tasarim ve Analizi; Ozel Algoritma
Tasarim Teknikleri; Dinamik Programla Teknikleri;
Graph Algoritmalarma Giris; Genislik-Once Arama;
Derinlik-Once  Arama; Minimum Germe Agaglari
Hesaplama Algoritmalart; Kisa Yol Bulma Algoritmalari;
NP-Tamamlik ve Kararsizlik; Yaklastirma Algoritmalar.

BIL 520 ileri iletisim Teknolojileri 3+0 7,5
Temel Kavramlar; Sayisal Teknoloji; Ses ve Goriintii
Sikisirma Teknikleri; Veri Iletisim Teknolojisi; Veri
Yaymn Sistemleri; Iletisim Uydular;; Uydu Teknolojisi;
Uydu Servisleri; iletisim Uydularmin Temel Ozellikleri;
Iletisim Uydularmin Kullanim Alanlari; leri Televizyon
Sistemleri; Sayisal Televizyon; Ileri Radyo Sistemleri;
Sayisal Radyo; Iletisim Teknolojilerinde Bilgisayarl
Uygulamalar; Telekonferans Sistemleri; Coklu Ortam
Teknolojileri.

BiL 521 Yonetim Bilisim Sistemleri 3+0 7,5
Bilgi Teknolojisi ve Orgiitler; Bilgisayar Teknolojisindeki
Gelismeler;  Bilginin  Orgiitlerdeki ~ Rolii;  Bilgi
Teknolojisindeki Gelismelerin Stratejik Etkileri; Internet
ve Orgiitler; Intranet; Elektronik Isletmecilik Ortamu;
Sistem Yaklasimi; Sistem Kavrami; Sistem Analizi;
Sistem Tasarimi; Veri Tabami Yonetim Sistemleri;
Yonetim Bilgi Sistemleri; Kavramlar; Ilkeler; Tasarim;
Uygulama; Bakim ve lyilestirme; Bilgi Teknolojisi
Yonetimi; Bilgi Sistemlerinde Egilimler.

BIL 522 Bilgisayar Organizasyonu 3+0 7,5
Bilgisayar Donanim ve Yazilimmin Temel Yapisi
Adresleme Yontemleri ve Makine Programinin Ardigik
Diizeni; Islemci Birimi; Giris-Cikis Organizasyonu;
Bellek; Aritmetiksel Islemler; Ardisik isleme (Pipelining);
CISC; RISC ve Yigit Islemci Ornekleri; Bilgisayar Cevre
Birimleri; Biiyiik Bilgisayar Sistemleri.

BiL 523 Bilgisayar Aglar 3+0 7,5
Osi Referans Modeli ve Katmanli Ag Temeli; TCP/IP
Referans Modeli; Fiziksel Katman; Veri Iletimi; Iletim
Ortami; Telsiz lletisim; Haberlesme Uydular;; Veri
Baglantis1 Katmani; Hata Bulma ve Hata Diizeltme; Stop-
and-Wait Protokolii; Kayan Pencere Protokolii; Ortam
Erisimi Altkatmani; ALOHA; CSMA,; Ethernet Protokolii;
Kopriiler; LAN; Ag Katmani; Yo6nlendirme Algoritmalart;
Tikaniklik Kontrol Algoritmalari; IP Protokolii.

BiL 525 Hizh Uygulama Gelistirme
Yazilimlari 3+0 7,5
Geleneksel Programlama  Dillerinin Uygulama

Gelistirmede Kullanilmasi; Nesne Tabanli Dillerin
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Getirdigi Kolayliklar; Gorsel Programlama; Biitiinlesik
Program Gelistirme Araglari ve Bunlarin Getirdigi
Kolayliklar ve Avantajlar; Takim Caligmasi; Visual Basic
veya Delphi Kullanarak Program Gelistirme; Gorsel
Programlama Nesneleri; Hazir Bilesenler; Dosya Erisimi;
Veritaban1 Islemleri; SQL Dilinin Kullanimu.

BiL 527 Bilgisayar Programlama | 3+0 7,5
Bilgisayarin Genel Yapisi: Yazilim, Donanmm, Isletim
sistemleri; Say1 Sistemleri: ikilik, Sekizlik ve onaltilik
diizendeki sayilar; Algoritmalar; Akis Semalar1; Program
Kodlama ve Java Programlamaya Giris: ilkel veri tipleri
ve operasyonlar, Karsilastirma islemleri, Dongii yapilari,
Basit girig/¢ikis islemleri: Klavyeden girdi alma, Ekrana
¢ikt1 verme; Metodlar; Diziler.

BIL 528 Bilgisayar Programlama 11 3+0 7,5
Neslener ve Simiflar; Karakter Katarlari ve Metin
Giris/Cikis  Islemleri; Nesne Tabanli Programlama

Kavramlart: Kalitim; Kapsiilleme; Cok Bigimlilik; Sanal
Smiflar ve Arayiizler; i¢ ige siniflar; Grafiksel Kullanic
Arayiizii Temelleri ve Olay Gilidimlii Programlama;
Istisna Isleme.

BIL 551 ileri Veri Tabam Yénetim Sistemleri 3+0 7,5
iliskisel Veri Taban1 Kurami; Veri Modelleri ve Sorgu
Dilleri; Nesne-Baginti Modeli; Islevsel Veri Modelleri;
Anlamsal Veri Modelleri; Nesneye Yonelik Veri
Tabanlari; Gelecek Kusak Veri Tabanlari; Gergeklestirim
Teknikleri; Erisim Yolu Seg¢imi; Sorgu Eniyileme;
Kilitler; Kosutluk Denetimi; Islembilgi Kavrami; Yastik
Yonetimi; Dagittk Veri Tabani Sistemleri; Kullanici
Arabirimleri.

BiL 552 Programlama Dilleri 3+0 7,5
Sozdizimsel Ozelliklerin Bigimsel Tanimi; Programlama
Dillerinde Anlamsal Ozelliklerin Tanimi; Veri Kavrami;
Is Akis Denetim Yapilari; Yordamlar ve Parametreler;
Blok Yapist ve Programin Durgun Yapisma Yada
Devingen Isleyisine Dayanan Etkinlik Alanlar1; Yeni Veri
Tirleri Tanimlama ve Devingen Olarak Degisken Veri
Yapilari; Islevler ve Ozyineleme; Modiil Kavramu;
Modiiler Program Yapilari; Modiillerden Yararlanma;
Ayr1 Derleme; Aykiri Durumlarin Ele Alinig; Kosut
Gorevler.

BIiL 553 Nesne Tabanh Sistemler 3+0 7,5
Geleneksel Dillerle  Nesne  Tabanli Dillerin
Karsilastirilmasi; Nesne Tabanli Programlama Dillerinin
Ortak Ozellikleri; Giydirme; Veri Gizleme; Kalit; Cok
Yiizlilik; Nesneye Yonelik Coziimleme ve Tasarim;
Ornekler; Soyut Smiflar; Smif Yapist Tanimlama; Uye
Degiskenler; Metotlar; Nesneye Yonelik Yazilim
Miihendisligi; Nesneye Yonelik Yazilim Gelistirmede
Grafiksel ~ Gosterimler ve  Metodoloji;  Yeniden
Kullanilabilir Tasarim; Verimlilik ve Ilgili Konular.

BiL 554 isletim Sistemleri 3+0 7,5
Temel Kavramlar; Isletim Sistemlerinin Islevleri; Tek ve
Coklu Is Diizeni; Gérev Kavrami; Cok Gorevli Islem;
Etkilesimli Islem; Gercek Zamanli Islem; Kesilme
Diizenegi; Kesilme Vektorii; Kesilme Yordamindan Geri
Doniis; Kesilmelerin Yonetimi; Girig/Cikis Arabirimleri;
Giris/Cikislarin ~ Programlanmasina  {liskin ~ Temel



Teknikler; Programlanmalart Yo6niinden Goriiniimleri;
Sec¢meli ve Kesilmeli Programlama; Dogrudan Bellek
Erisimi; Ana Bellek Yonetimi; Tek ve Bitisken Bellek
Yonetimi; Bolumlii Bellek Yonetimi; Goriintii Bellek;
Sayfalama; Kesimleme; Is Yonetimi; Gorev Yonetimi;
Kosut Islem; Birlikte Calisan Gorevler; Karsilikla
Dislama; Semaforlarla Zaman Uyumlama; Gorevler Arasi
[letisim; Kilitlenmeler; Kilitlenmelerin Coziilmesi; Kiitiik
Yonetimi; Kilavuz Yapilari; UNIX.

BIL 555 ileri Bilgisayar Aglari 3+0 7,5
Yénlendirme; Optimallik Ilkesi; En Kisa Yol Bulma;
Tagkin Yontemi; Uzaklik Vektorii ve Bag Durumu
Algoritmalari; Akis ve Tikaniklik Denetimi; Kredili ve
Esikli Akig Diizenleme; Trafik Sekillendirme; Tikaniklik
Onleme; Aglarin Birlikte Hizmet Vermeleri; Kopriiler;
Yonlendirici Gegitler; Tiinelleme; Internette
Yonlendirme; OSBF ve BGF Protokolleri; Ugtan Uca
Ulasim; Ulasim Hizmetleri; Baglanti Yonetimi ve Akis
Denetimi; Cogullama; TCP Protokolii; Yoénetim; OSI'de
Yénetim; ANSI Notasyonu; CMIP Protokolii; Internette
Yonetim; SNMP Protokolii; Agda Giivenlik; Kriptografi
Ilkeleri; Acik ve Kapali Anahtar Yo6ntemleri; Asillama;
Sayisal imza.

BIiL 556 Bilgisayar Grafigi 3+0 7,5
Temel Kavramlar; Bilgisayar Grafiginin Miihendislikte
Kullanim  Alanlar;;  Grafik  Ilkeleri;  Poligonlar;
Déniisiimler; Segment Kavrami; ki ve Ug Boyutlu
Grafikler; Pencereleme Kavrami; Yiizeylerin Gosterimi;
Sakli Cizgi ve Sakli Yiizeyler; Renklendirme;
Golgelendirme ve Isiklandirma Metotlari; Egriler ve
Yiizeyler; Grafik Veritabanlari; Grafik Standartlari; Doku

Haritalamas1;  Kontrollii  Deformasyonlar;  Gergege
Benzetme; Animasyon.
BIiL 557 internet Yazihmlari 3+0 75

Istemci/Sunucu Mekanizmasi; Istemci Tarafli Yazilim
Metotlari; Sunucu Tarafli Uygulama Gelistirme; CGI;
Perl; PHP Hakkinda Genel Bilgiler; XML'e Giris; E-
Ticaret ve XML; ASP; HTML Sayfalar1 Hazirlamak;
Response ve Request Nesneleri; Form Elemanlari;
Uygulama Nesneleri; Oturum  Nesneleri;  Sunucu
Nesneleri; Cerezler; ASP'de Dosya Islemleri; VBSscript;
JavaScript; Veritaban1 Baglantis;; Arama Teknikleri;
ASP'nin Kullanim Alanlari.

BiL 558 Paralel Programlama 340 7,5
Paralel Programlama Kavrami; Uygulama Alanlari;
Paralel Algoritmalara iliskin Problemler; Senkronizasyon;
Haberlesme; Kritik Boliimler; Senkronizasyon
Mekanizmalar;; Semaforlar; Monitorler ve Digerleri;
Gercekleme Yollar1 ve Uygulama Ornekleri; Mesaj
Aktarimma Dayali Haberlesme Ilkeleri; Randez-Vous
Yapisi; Isletim Sistemlerinde Paralel Programlama
Yontemleri; Paralel Programlama Dilleri; CSP; OCCAM,;
ADA ve Digerleri; Klasik Paralel Programlama Algoritma
Orneklerinin Tasarim ve Incelenmesi.

BiL 559 Yazilim Miihendisligi 3+0 75
Bilgisayar Tabanli Sistem Miihendisligi; Proje Yonetimi;
Gereksinim  Analizi; Sistem  Modelleri;  Yazilim
Prototipleri; Yazilim Tasartmi; Mimari Tasarim; Nesne
Tabanli Tasarim; Fonksiyon Tabanli Tasarim; Gergek
Zamanl Sistem Tasarimi; Kullanici Arabirimi Tasarimu;
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Cok Dilli Yazihm Tasarim {lkeleri; CASE; Yonetim;
Insanlarin  Yonetimi; Takim Kurma; Sosyo-Psikolojik
Coziimleme; Yazilim. Maliyeti On Kestirim Teknikleri;

Programct  Uretkenligi; Kalite  Yonetimi;  Siireg
Gelistirme.
BIiL 560 Bilgi Erisim Sistemleri 3+0 7,5

Bilimsel ve Teknik Bilginin Cogalmasi ve Bilgi Erisim
Sorunu; Ozdevimli Bilgi Erisim; Adlandirma; Bilgi Erisim
(BE) Terimi; Bilgi Bilimi; Bilgi Erisim Dizgesi Kavrami;
Ana Kavramlar; Kuramsal Temeller; Ogeler; Yaklasimlar;
Ozdevimli Metin Isleme; Ozdevimli Dogal Dil
Coziimleme; Mekanik Sozlik; Ozdevimli Ozetleme;
Dizinleme Dili ve Gomii Kavrami; Tanim ve Yapisal
iligkiler; Terim Segme; Anma ve Duyarlik Aygitlari;
Esanlamlilar Denetimi; S6zciik Bigimleri Denetimi; Terim
Siniflama; Birlesik Terim ve Deyimler; Gorev ve Roller;
Terim Agirliklama; Ozdevimli Simflama Yaklasimlari;
Belge Tanimlayic1 Vektorler; Belgeler Arasinda Benzerlik
Olgiimii; Kiimeler Yaklasimlari.

BiL 561 Bulamk Sinir Aglart 3+0 7,5
Bulanik Mantiga Giris; Bulamk Set Islemleri; Bulanik
baginti, Bulanik anlatim, Dilsel degiskenler, Yaklagik
Muhakeme Teorisi; Arindirma Yontemleri; Karar Verme
Mekanizmalari; Perseptron Ogrenme Kurali; Delta
Ogrenme Kural;; Kazanmali Ogrenme; Sinir Ag1 ve
Bulanik Sistem Entegrasyonu; Bulanik néronlar, Hibrid
sinir aglari, ANFIS, Gradyan tabanl egitim algoritmalari,
Sinir ag1 ile egitilebilir bulanik kurallar, Sayisal veriden
bulanik kurallarin g¢ikarimi, Noro-bulanik siniflandiricilar,
Bulanik sinir ag1 sistemlerinin uygulamalari.

BiL 562 Ag Giivenligi 3+0 7,5
Ag Giivenligine Giris, problemler, terminoloji, 6zel-
anahtar sifreleme teknikleri: DES, 3DES, AES, genel-
anahtar sifreleme teknikleri: RSA, diffie-hellman, tek
yonlii ve karsilikli kimlik tespiti teknikleri, message icerik
koruma teknikleri: MD-5, SHA-1, dijital imzalama, ag
giivenligi standartlari: Giivenli elektronik posta (PGP), S-
MIME, SSL, TLS, IPSec.

BIL 563 Bulanik Mantik 3+0 7,5
Bulanik Kiimeler ve Temel Bulanik Kiime Islemleri;
Bulanik Baginti ve Genisleme Prensibi; Dilsel
Degiskenler; Bulanik Mantik ve Yaklagik Muhakeme;
Bulanik Kural Tabani; Bulamik Karar Mekanizmasi,
Bulaniklastirict ve Arndiricilar; Bulanik  Sistemlerle
Fonksiyon Yakinsama, Lineer Olmayan Tasarimci
Bulanik Sistemler; Giris-¢ikis Veri Seti ile Bulanik Sistem
Tasarimi; Tabloya Bakma Planlamasi; Gradyan Tabanli
Egitim; Bulanik Gruplandirma.

BiL 564 Veri Toplama ve isleme 3+0 7,5
Bilgi ve verilerin temsili, Verilerin Onislenmesi, Veri
isleme algoritmalar1, Karar agaclari, iliski kurallari,
Kiimeleme, Siniflandirma, Ag isleme, Metin isleme, Ortak
filtreleme, Gizlilik korumali veri isleme, Regresyon
analizi

BIL 565 Kaba Kiimeler Teorisi 3+0 7,5
Kaba Kiimeler Kavrami; Bilgi Sistemleri; Ayirt Edilebilir
Kiime Yaklagimi; Indirgeme ve Indirgeme Cebir Islemleri;
Karar Kurallan ve Sentezi;Veri Toplama ve



Sayisallagtirma; Ayirt Edici Matris ve Fonksiyonlar;
Karara Bagli Ayirt Edici Matris; Karara Bagli Ayirt Edici
Fonksiyonlar; Indirgeme Algoritmalar;; ROSETTA ile
Indirgeme ve Durum-Karar Tespiti; Genetik algoritmalar,
Johnson, Holte 1 ve RSES genis kapsamli algoritmalarinin
indirgeme islemlerinde kullanilmasi.

BIL 566 Oriintii Analizi 3+0 7,5
Matematiksel ve Istatistiksel Onbilgiler; Oriintii Tiirleri;
Oznitelik, Oznitelik Cikarimi; Oznitelik Segimi; Eniyi ve
Alt-Eniyi Oznitelik Segim Yoéntemleri; Tek Degiskenli ve
Cok Degiskenli Oznitelik Segimi  Yaklasimlari;
Smiflandirma ve  Smiflandirict  Tiirleri; Tanima
Performansimin Analizi; Cesitli Oriintii Analizi; Oznitelik
Sec¢imi ve Siniflandirma Uygulamalari

BIL 567 Oneri Sistemlerine Giris 3+0 7,5
Is Birlik¢i Oneriler: Kullanict ve firiin tabanli &neriler,
Tercih degerleri, Pratik ¢oziimler; Igerik Tabanli Oneriler:
Icerik; Benzerlik Tabanli Erisim; Bilgi Tabanli Oneriler:
Bilgi gosterimi, Kisit ve durum tabanli 6neriler; Melez
Oneriler: Melezlestirme olanaklari, Tekil ve paralel

melezlestirme tasarimi; Oneri Sistemlerinde
Tanimlamalar: Kisit ve durum tabanli Onerilerde
tamimlamalar, Is birlikci siizgecleme tanimlamalari;
Degerlendirme: Genel degerlendirme arastirmalari,

Popiiler degerlendirme tasarimlari, Veri setleri gelisimi.

BIL 569 Biiyiik Veri Sistemleri 3+0 7,5
Biiyiik Veri Altyapisi: Apache hadoop, MapReduce,
Analiz araglari, Interaktif analizi araglari, Olgeklenebilir
yapay Ogrenme; Veri Toplama ve Tagima: Veri
tabanlarindan veri tasima, Akan veri toplama; Veri
Saklama: Apache HDFS, NoSQL ve google bigTable,
Apache HBase; Basit Veri Isleme: MapReduce
kiitiiphanesi, MapReduce uygulamasi gelistirme; Biiyiik
Veri Analizi: SQL, Apache pig, Apache hive; interaktif
Biiyiik Veri Analizi: Google dremel, Dremel ve impala;
Biiyiik Veride Yapay Ogrenme: Olgeklenebilir yapay
O0grenme, Apache mahout, Yapay 6grenme algoritmalari,
Model degerlendirme.

BIL 5711ileri Sinir Aglar1 Modelleri 3+0 7,5
Tek Katmanli Perceptron ve Dogrusal Ayristirilabilirlik;
Cok Katmanli Perceptron ve Geri Yayilim Algoritmasi;
Optimizasyon Yontemleri: Gradyan azalan yontemi,
Eslenik gradyan yontemi; En Kiigiik Kareler Yontemi;
Agirlikli En Kiigiik Kareler Yontemi; Radyal Tabanli
Fonksiyon Aglari; Dalgacik Sinir Aglar;; Bulanik Sinir
Aglari; Bulanik Dalgacik Sinir Aglart; Tip-2 Bulanik Sinir
Aglari; Tip-2 Bulanik Dalgacik Sinir Aglar.

BIL 591 Seminer 3+0 7,5
BIiL 592 Seminer 3+0 7,5
BiL 599 Dénem Projesi 3+0 0,0
BIL 604 Bilisim Teknolojileri Yonetimi 3+0 7,5

Bilisim Teknolojisi Kavrami; BTY Kaynaklari: Isgiicii,
Donanim, Yazilim, Para ve destek hizmetler, Yonetim
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bilisim sistemleri, YoOnetim kavrami ve YBS'leri,
Bilgisayar aglar;; Internet, Intranet ve Extranet
Kavramlari; E-Toplum: E-Toplumun temel 6zellikleri, E-
Toplum ve kalkinma, E-Devlet; E-isletme: Intranet
politika ve stratejileri; Bilisim  Teknolojisi  ve
Uygulamalari; Veritabant Yonetim Sistemleri: VTYS
kavrami, Analiz ve tasarimi; Karar Destek Sistemleri;
Bilgi ve Bilgi Paylasimi; Bilgi Giivenligi; Veri
Madenciligi; Proje Yonetimi: Temel kavramlar ve proje
yonetimi yazilimu.

BiL 605 Dagitik Hesaplama Yontemleri 3+0 7,5
Dagititk Hesaplama Yapilari;; Farkli  Algoritmalarin
Populer Dagitik Mimarilerde Gergeklenmesi; Paylasilan
Bellek ve Dagitik Bellek Uygulamalari; Bilimsel Bilgi
Islemindeki Son Uygulamalariyla Populerlik Kazanan
Harita ve Indirgeme Algoritmalarmin Onemi.

BiL 606 Dogal Dil isleme 3+0 7,5
Dogal Dil Isleme Uygulamalarinin Genel Tanrtim;
Gramerler ve Parcalama; Morfolojik Isleme; Anlamsal
Gosterimler; Ozellik Cikarimi ve Iliskileri; Yiizeysel
Aynistirma; Sozdizimsel ve Anlamsal Analiz; Metin
Cikarim1 ve Ozetleme; Ontoloji ve Bilgi Tabam
Olusturma; Anlam Belirsizligi; Makina Ogrenimi
Kullanilan Istatistiksel ve Kural Tabanli Dogal Dil Isleme
Yaklasimlari.

BiL 607 ileri Bilgi Erisim Sistemleri 3+0 7,5
Geligen Bilgi Erisim Sorunu: Otomasyonlu bilgi erigim;
Bilgi Erisim (BE) Terimi; Bilgi Bilimi; Indeksleme ve
Arama Teknolojileri; Gelismis Sorgu Optimizasyonu;
Siralama Fonksiyonlarina Odaklanma ve Belli Problemler

icin  Makina  Ogrenimini  Kullanan  Siralama
Fonksiyonlarin1 Ogrenme.

BIL 612 Veri ve Metin Madenciligi 3+0 7,5
Veri ve Metin Madenciligi; Veri Madenciliginde

Kullanilan Algoritmalar; Veri Madenciliginde Kullanilan
Algoritmalarin  Metin Verileri Uzerinde Calismasi;
Simiflandirma; Kiimeleme; Kural Tabanli Sistemler.

BIL 613 Makine Ogrenimi 3+0 7,5
Ogrenme Teorilerine, Ogrenme Algoritmalarma ve
Uygulamalarina  Giris; Ogrenme Teorisi; Tahmin;
Regresyon; Ozel Algoritmalar ile Kategorizasyon: En
kiiciik kareler, Maksimum entropi, hidden markov
modelleri, Yapay sinir aglari, Destek vektor makineleri.

BIiL 615 Bilisim Ozel

Konular 3+0 7,5
Uzaktan Egitimde Bilisim Teknolojileri Kullanimi; Saglik
Hizmetlerinde Bilisim  Teknolojilerinin ~ Kullanima;
Engelliler i¢in Ozel Yazilimlar Gelistirme; Metinden
S6ze, S6zden metine ¢eviri.

Teknolojilerinde

BIiL 616 Oriintii Tamima Uygulamalar 3+0 7,5
Matematiksel Onbilgiler; Oriintii ve Oznitelik; Oznitelik
Cikarimi; Oznitelik Segimi; Siniflandirma; Dogrusal ve
Karesel Smiflandiricilar; Bayes Karar Kurami; Altuzay
Yontemleri; Temel Bilesen Analizi (PCA); Dogrusal
Ayirtag  Analizi  (LDA); Topak Analizi, Birlesik
siniflandiricilar; Oriintii Onisleme ve Sonisleme; Tanima



Performans  Analizi; Cesitli Oriintii Tanima
Uygulamalari.
BIiL 617 Kriptoloji 3+0 7,5

Klasik Kriptografi ve Kriptoanaliz; Say1 Kurami; Shannon
Kurami; Kriptografik Hash Fonsksiyonlari; Tekrarlayict
Hash Fonksiyonlari; Mesaj Dogrulama Kodlari; RSA ve
Tamsayilar1 Carpanlara Ayirma, Algoritmalari ¢arpanlara
ayirma; Kesikli Logaritma Problemi ve Elgamal Kripto
Sistemi, Eliptik egriler; Imza Metodlar1.

BIL 619 1leri Ayrik Matematik 3+0 75
Lineer Cebir; Altuzay Temelleri; Olasilik Kurami ve
Rassal Degigkenler; Temel Bilesen Analizi; Dogrusal
Olmayan Optimizasyon; Graflar; Agaglar; Yol
Problemleri; Diizlemsel Graflar; Eslestirme Problemleri;
Kodlama Teorisi.

BiL 620 Cok Erkinli Sistemler 3+0 7,5
Zeki  Erkinlere Girig; Tiimdengelim Uslamlamast
Erkinleri; Pratik Uslamlama Erkinleri; Tepkisel ve Melez
Erkinler; Cok Erkinli Etkilesimler; iletisim; Birlikte
Calisma; Metodolojiler; Cok Erkinli Karar Verme; Cok
Erkinli Sistemlerin Uygulamalart.

BIL 621 Metin Analitigi 3+0 7,5
Is Analitigi; Metin Analizi; Metin Analitigi; Metin
Gosterimi:  Onisleme adimlari, Oznitelik ¢ikarimu,
Oznitelik segimi, Oznitelik doniisiimii; Metinden Bilgi
Cikarim Teknikleri; Metin Toplama ve Oriimcekleme
Metodlar;, Metin Indexleme, Metinsel Arama; Metin
Simiflandirma; Metin Kiimeleme; Metinsel Algoritmalarin
Biiyiik Veri Setleri Uygulamalari, Algoritma Secimi ve
Degerlendirmesi; Coklu Dil Durumunda Metin Isleme;
Metin Analizi ile Is Analizi Enteg-rasyonu; Duygusal
Analiz.

BIiL 692 Seminer 3+0 7,5
BIL 790 Tez 0+1 30,0
BiM 790 Tez 0+1 30,0
BiM 890 Tez 0+1 30,0
BiM 890- Tez (Tez Onerisi)

0 0+1 30,0
BiY 501 Herbaryum Teknigi 3+0 7,5

Herbaryum Nedir? Bitki Toplama; Bitkileri Kurutma
Yontemi; Herbaryum Orneklerinin Kartonlara
Yapigtirilmasi; Orneklerin Etiketlenmesi ve Kortotekse
Gegirilmesi; Herbaryum Diizeni Igerisinde Bitkilerin

Yerlestirilmesi; ~ Herbaryum  Tipleri;  Herbaryum
Orneklerinin Korumast; Herbaryumdan Nasil
Yararlaniriz.
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BiY 502 Bitki Tayin Metodlari 3+0 7,5
Bitki Toplama; Herbaryumda Bitkilerin
Degerlendirilmesi; Herbaryum Teknikleri; Bitki Tayin
Metodlarinin =~ Kullanilmasi;  Herbaryum  Materyali
Hazirlamak i¢in Gerekli Malzemeler; Tiirkiye Florasinin
Kullanilmasi; Bitki Tayininde Kullanilan Anahtar Tipleri;
Karsilastirma Materyallerinin Temini; Orneklerin Tayin
Sonrasi Degerlendirilerek Yayin Haline Getirilmesi.

BiY 505 Bakteriyoloji 3+0 7,5
Bakteri Nedir? Bakterinin Hiicre Yapisi; Biiylime ve
Ureme; Biiyiime Kosullari; Tek Hiicrenin Biiyiimesi;
Biiyiimenin Olgiilmesi; Farklilagma; Metabolizma; Enerji
Metabolizmasi; Karbon Metabolizmasi; Bakteri Genetigi;
Bakteriyofaj. Yasayan Diinyada Bakteriler;
Bakteriyolojide Uygulamalar; Bakterilerin
Identifikasyonu ve Smiflandiriimasi; Baz1 Pratik (Gida-
Bakteri; Hayvan Beslenmesi; Biopol); Tipta Bakteriler;
Bakteriyolojik Islemler.

BiY 506 Enzimatik Regiilasyon 3+0 7,5
Enzimlerin Tanimi; Biyokimyasal Yapilari,
Siniflandirmalari; Enzim Aktivitesini Etkileyen Faktorler;
Enzim Inhibitorleri. Enzimlerde Kompetif Inhibisyon;
Enzimlerde Un Kompetetif inhibisyon; Enzimlerde Aktif
Merkez Tayini; Kofaktor ve Koenzimler Allosterik
Enzimler ve Allosterik Enzimlerin Metabolik Yollari
Kontrolii; Enzimlerin Sentezi; Ug Boyutlu Yap:
Kazanmalar1 ve Enzimlerin Salinmast.

BIY 507 Liken Biyolojisi 3+0 7,5
Likenolojinin ~ Gelisimi; Likenlerin ~ Anatomik ve
Morfolojik Ozellikleri; Korteks; Medulla; Algli Tabakanin
Yapilar1 ve Islevleri; Likenlerde Ureme; Eseyli Ureme;
Ureme Organi Tipleri; Vejetatif Ureme; izidier; Soredler;
Blastidler; Likenlerin Fizyolojik Ozellikleri; Fotosentez;
Solunum; Likenlere Ozgii Bilesikler; Likenlerin Ekolojik
Ozellikleri; Biyocografik Ozellikler; Likenlerin Ekonomik
Kullanim Alanlari; Likenlerin Siniflandirilmasi.

BiY 509 Ozel Histoloji 3+0 7,5
Dolasim Sistemi; Kan Damarlari; Lenfatik Sistem;
Retikiiloendotelyal Sistem; Endokrin Sistem; Uriner
Sistem; Genital Sistem; Erkek Genital Sistem; Disi Genital
Sistem; Merkezi Sinir Sistemi; Periferik Sinir Sistemi;
Solunum Sistemi; Dis Solunum Yollari;; Akcigerler;

Sindirim ~ Sistemi; Mide; Bagwrsaklar;  Pankreas;
Karaciger.
BiY 510 Tiirkiye Florasi 3+0 75

Tiirkiye Florasi ile Ilgili Caligmalarin Tarihgesi; Algler;
Cigerotlari; Yaprakli Karayosunlari; Mantarlar; Vaskiiler
Bitkiler; Flora Elementi Nedir; Diinyadaki Floristik
Bolgeler; Tiirkiye'nin Cografik Bélgeleri; Topografik ve
Iklimsel ~Ozellikleri; Tiirkiye Florasinin Bilesimi;
Tiirkiye'deki Flora Bolgelerinin Degerlendirilmesi (Euro-
Sibirian; Akdeniz ve frano Turanien Bélgeler); Ozellikleri
ve Karakteristik Taksonlar; Endemism; Tiirkiye'nin
Endemik Taksonlar1 ve Yayilis Alanlari.

BiY 511 Gen Regiilasyon 3+0 7,5
Hiicrede Gen Kontroliinii Gésteren Bulgular ve lgili
Metodlar; DNA Seviyesinde Gen Kontrolii; Farkli Hiicre
Tiplerinde DNA Miktar1 ve Tipleri; DNA Kaybi; DNA



Amplifikasyonu; DNA'nin Yeniden Organize Olmasi;
RNA ve Proteinlerin Dokuya Ozgiil Sentezleri;
Transkripsiyon Seviyesinde Kontrol; Kromatin Yapisi;
DNA-Zincir Elementleri; Transkripsiyon Faktorleri; Post-
Transkripsiyon El Kontrol; RNA'nim Islenmesi; RNA'nin
Omrii; Translasyonun Kontrolii; Gen Regiilasyon ve
Kanser; Immiin Sistemin Genetik Kontrolii; Mayada
Eslesme Tipinin Kontrolii.

BiY 512 Zootoksonomide isimlendirme
Teknigi 3+0 7,5
Hayvansal Isimlendirme; Hayvansal Isimlendirmede

Kelime Sayis1; Yayn Olgiisii; Kullanilabilirligin Olgiisii;
Yayin Tarihi; Isimlendirmenin Gegerliligi; Isimlerin
Olusturulmast ve Diizeltilmesi; Familya-Grup-Taksa
Isimleri; Cins-Grup-Taksa Isimleri; Tiir Grup-Taksa
Isimleri; Yazarhk; Homohimlik; Tip Kavram.

BIY 513 ileri Hiicre Fizyolojisi 3+0 7,5
Hiicre Organellerini Olusturan Makromolekiiler Yapilar;
Membran Biyokimyas: ve Membran Transportu; Hiicre
Aras1 Baglantis1 Kompleksleri ve Hiicreleraras: Iletisim;
Golgi Kompleksi Yapr ve Fonksiyonu; Mitokondri Yap1
ve Fonksiyonu, Lizozom Yap1 ve Fonksiyonu; Peroksizom
Yap1 ve Fonksiyonu; Hiicre Fizyolojisinin
Diizenlenmesinde Camp'in Rolii; Kalsiyum Kalmudulin
Etki Mekanizmalart; Hiicre Farklilagmasinin
Mekanizmalari.

BiY 514 Zararh Bocekler 3+0 7,5
Giris; Boceklerin Yasam ve Beslenme Sekilleri; Kiirk ve
Ost Parazitleri; Keratin Yiyen Dokuma ve Yiinli
Zararlilari; Yirticr Olarak Yasayanlar; Suda Yasayanlar;
Bitkilerde Yasayanlar; Odun Zararlilari; Zehirli Bocekler;

Hastalik Yapan Bocekler; Hastalik Etkeni Tagiyan
Bocekler; Zararli Bocek Gruplari ve Zararlart.

BiY 515 Orman Ekolojisi 3+0 7,5
Giris;  Ekolojinin ~ Temel  Prensipleri;  Orman

Ekosistemlerini Olugturan Faktorlerin Tanitimi; Orman
Ekosistemlerini Olusturan Faktorler Arasindaki Karsilikli
Etki ve iligkiler; Orman Ekosistemlerinin Verim Giigleri;
Verim Giicliniin Tahmin Edilmesi ve Siniflandirilmasi;

Orman  Toplumlarinin ~ Sosyolojik  Esaslara  Goére
Incelenmesi.
BiY 516 Biyoenerjetikler 3+0 7,5

Biyoenerjetiklerin prensibi, Glikolizis ve Heksozlarin
Katabolizmasi, Strik asit sikliisii ve ATP iiretiminin
kontrolii, Yag Asitlerinin oksidasyonu ve iire iretimi,
Oksidatif fosforilasyon ve fotofosforilasyon, Karbonhidrat
Biosentezi, Lipid biosentezi, Amino  Asitlerin,
niikleotidlerin ve ilgili molekiillerin biosentezleri, Memeli
metabolizmasinin hormonal integrasyonu ve regiilasyonu.

BIY 517 Su Kirliligi ve Biyolojik Etkileri 3+0 7,5
Deniz ve Tatli Sularda Kirlilige Neden Olan Faktorler;
Bunlarm Genel Ozellikleri ve Sucul Canhlar Uzerindeki
Etkileri; Kimyasal Kirlilik; Petrol Uriinleri; Biyositler;
Deterjanlar; Agir Metaller; Termal Kirlilik; Evsel Kirlilik;
Radyoaktif Kirlilik; Oksijenli ve Oksijensiz Par¢alanma;
"Red-Tide" ve Kirlilik; Durgun Sulardaki Kirliligin
Nedenleri ve Sonuglar; Biyolojik Birikim; Bitkilerde;
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Omurgasiz ve Omurgali
Kalitesi.

Hayvanlarda Birikim; Su

BiY 518 Hiicrede Sinyal fletimi 3+0 7,5
Hiicre Zarinda Yeralan Reseptor Cesitleri ve Yapilari;
Reseptdrlere Baglanan Ligand Cesitleri ve Yapilari; Hiicre
Zarindan Sinyal Iletim Mekanizmalari; Hiicre Igerisindeki
Sinyal Iletim Mekanizmalar1; Ikincil-Haberci Molekiilleri
ve Islevleri; Kalsiyum Iyonunun Sinyal Iletimindeki
Onemi; Proteinlerin SH2; SH3 ve PH Bolgeleri; MAP-
Kirazlar; Sinyalin Sonlandirilmast; Cekirdek I¢inde Sinyal
Iletimi; Cekirdekte Olusan Cevaplar; Transkripsiyon
Faktorleri; p5S3 Tiumor Baskilayici; Hiicre Dongiisiiniin
Kontrolii; Kanser ve Biiyiime Faktorleri ile Sinyal iletimi.

BiY 519 Limnoloji 3+0 7,5
Limnolojiye ~Giris; Tatli Sularm  Ozellikleri ve
Siniflandirilmasi; Durgun Sular; Durgun Sularin Fiziksel;
Kimyasal ve  Biyolojik  Ozellikleri;  Géllerin
Smiflandirilmas1  ve Is1  Tabakalasmasi; Akarsular;
Akarsularin Fiziksel; Kimyasal ve Biyolojik Ozellikleri;
Sularda Besin Zinciri Dinamikleri; Akarsu ve Gollerdeki
Baglica Organizmalar; Bitkisel ve Hayvansal Planktonlar;
Perifitonik Canlilar; Nostonlar ve Nektonlar; Uygulamali
Limnoloji.

BiY 520 Bakteriyal Bitki Hastahklar 3+0 7,5
Girig; Bitki Hastaliklarinda Bakterilerin Rolii; Bitki
Patojeni Bakterilerin Siniflandirilmasi; Agrobacterium;
Corynebacterium; Erwinia; Pseudomonas; Xanthomonas;
Streptomyces; Bitki Hastalik Etmeni Bakterilerin
Identifikasyonu; Bakteri Hastaliklarinda  Belirtiler;
Konukgu-Patojen Iliskileri; Patojenisite ve Viriilenslik
Faktorleri;Bakteriyal Bitki Hastaliklarmin = Genetigi;

Bakteriyal Bitki Hastaliklarinin  Epidemiyolojisi  ve
Hastalik Kontrolii.

BiY 521 Biyofotografi 3+0 7,5
Fotogratf Makinalar1 (Kamera Cesitleri); Fotograf

Makinalarinda Kullanilan Objektifler (Objektif Cesitleri);
Filitreler; Diyafram ve Kullanimi; Obtiirator (Perde);
Vizor ve Cesitleri; Makro ve Mikro Fotograf Cekim
Teknikleri; Fotograf Makinasina Adapte Edilebilen
Mikroskop ve Cesitleri; Cekimde Isiklandirma; Cekimde
Isik Siiresi ve Miktar; Kusurlu Cekim ve Nedenleri;
Fotograf¢ilikta Kullanilan Soliisyonlar; Film Banyosu;
Kart Basimu ve Banyosu; Fotograf ile Olgme; Fotograf
Okuma.

BiY 522 Ekosistemlerinin incelenme

Yontemleri 3+0 75
Dogal Seleksiyon ve Tirlesme; Yasam Kosullart;
Populasyon Ekolojisi; Kommiinitelerin Organizasyonu ve
Yapisi; Ekosistem Dinamikleri; Ekosistem Cesitliligi;
Ekosistemi Meydana Getiren Ogelerin  Cins  ve
Karakteristiklerinin Belirlenmesi; Ekosistemlerde Organik
Madde Uretimi; Enerji ve Madde Akimu ile Bunlarin
Depolanma ve Degisimleri; Besin Maddesi Dolasimi;
Ekosistemlerin incelenmesi.

BiY 523 Zootaksonomi 3+0 7,5
Hayvansal Siniflandirmanin Prensipleri; Taksonominin
Onemi; Tiir Kategorisi; Tiiralti Kategoriler; Populasyon
Taksonomisi; Siniflandirma Teorileri; Smiflandirmanin



Amaglar;; Yiiksek Kategoriler; Yiiksek Taksonlar;
Hayvansal Siniflandirmanin  Metodlar;; Taksonomik
Kolleksiyonlar, Tani  Caligmalar;; Revizyon ve
Monografik ~ Yoniinden  Materyal; Taksonomik
Karakterler.

BiY 524 Balikcilik Biyolojisi ve Populasyon

Dinamigi 3+0 7,5
Deniz ve Tatli Sulardaki Balik Stoklarmin Verimine Etki
Eden Faktorler; Ballk ve Balikgilik; Balikeilik
Biyolojisinde Istatistiksel Metotlar ve Ornekleme;
Balikgilhk Biyolojisinde ~Sayilabilen ve Olgiilebilen
Ozellikler; Baliklarda Yas; Biiyiime, Cinsiyet Ayirimi ve
Yumurta Verimi Caligmalari; Baliklarda Agirlik ve
Uzunluk Arasindaki iliskiler; Sucul Ortamda Potansiyel
Balik Populasyon Dinamigi Tahmini i¢in Metotlar; "Up
Welling" ve Balik Uretimi.

BiY 525 Omurgasiz Hayvanlarin Koleksiyon
Yontemleri 3+0 7,5
Girig; Biyolojik Ekozonlar; Karasal Cevre; Denizsel
Cevre; Tatlisu Cevresi; Toplama Caligmalari; Materyalin
Oldiiriilmesi;  Materyalin ~ Fiksasyonu;  Materyalin
Saklanmasi; Bellibagli Omurgasiz Hayvan Gruplarmin
Kolleksiyonlar1; Protozoa'nin Koleksiyonu; Porifera'nin
Koleksiyonu; Coelenterata'nin Koleksiyonu;
Ctenophora'nin Koleksiyonu; Plathelminthes'in
Koleksiyonu; Rotiferanin Koleksiyonu; Nematoda'nin
Koleksiyonu; Annelida'nin Koleksiyonu; Arthropodanin

Kolleksiyonu; Molluscanin Kolleksiyonu;
Echinodermata'nin Koleksiyonu.
BIiY 526 Sitogenetik 3+0 7,5

Kromozomun Molekiiler Organizasyonu. Kromozom
Morfolojisi; Kromozom Bantlama Teknikleri.Yapisal ve
Sayisal ~Kromozom  Mutasyonlart:  Mutasyonlarin
kromozom diizeyinde tanimlanmasi ve degerlendirilmesi.
Profaz ve Prometafaz Hiicrelerinin Elde Edilmesi ve

Isaretlenmesi. Ginozomlarin Say1 ve Biiyiikliigiinii
Karyotip Analizi Yapmadan Saptama. Invitro ve Invivo
Sitogenetik Incelemeler 1Icin  Preparat Hazirlama
Yontemleri: Bitkisel hiicrelerde mitoz ve mayoz
bolinmede kromozom inceleme ve degerlendirme;
Hayvansal hiicrelerde mitoz bdélinmede kromozom
inceleme ve degerlendirme.

BiY 527 Bitki Mikrobiyolojisi 3+0 7,5
Giris; Bitki  Patojeni  ve Saprofit ~ Olarak

Mikroorganizmalar; Patojenlerin Bitkilere Penetrasyonu;
Enfeksiyona Mekanik ve Kimyasal Bariyerler;
Hipersensitif Reaksiyon; Cicek Mikrobiyolojisi; Tohum
Mikrobiyolojisi; Meyve Mikrobiyolojisi; Canli Yaprak

Mikrobiyolojisi; Govde Mikrobiyolojisi; Kok
Mikrobiyolojisi ve Mikorizalar; Bitkisel Atiklarin
Ciiriitiilmesi ve Endiistriyel Uygulamalari.

BiY 528 DNA Onarim Mekanizmalar: 3+0 7,5

Mutasyonlar: Spontan ve uyarilmis mutasyonlar, Genomik
ve somatik mutasyonlar, Mutasyonun diger kategorileri;
Mutasyonlarin Olusma Sekilleri: Tautomerik degisimler,
Baz anologlari, Alkilleyici ajanlar, Apiirinik bolgeler ve
diger lezyonlar, UV Radyasyonu ve Timin dimerleri; DNA
Onarim mekanizmalari:  Fotoreaktivasyon onarimi,
Eksizyon onarimi, Proofreading ve Mismatch onarimi,
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Replikasyon sonrast ve SOS onarim sistemi, Memelilerde
cift zincir kirik onarimi.

BiY 529 Peyzaj Ekolojisi 3+0 7,5
Peyzajin Yapisini Olusturan Dogal Ekolojik Faktorler ve
Aralarindaki Tliskiler; Klimatik Faktorler; Tanitimu;
Ekolojik Onemi ve Peyzajdaki Fonksiyonlari; Toprak
Faktorii, Tamtimi, Ekolojik Onemi ve Peyzajdaki
Fonksiyonlari; Reliyef Faktorii ve Tanitimi; Ekolojik
Onemi ve Peyzajdaki Fonksiyonlari; Biyotik Faktérler ve
Ekolojik Onemi; Peyzaj Yapt Elemam Olarak Bitkiler;
Hava Kirliligi; Su Kirliligi; Toprak Kirliligi; Radyasyon
Kirliligi ve Giiriiltii Kirliliginin Tanitimi; Ekolojik Onemi;
Peyzaj Elemanlari ile Olan Karsihkl Tliskileri; Bitkilerin
Ekolojik Isteklerine Iliskin Temel Bilgiler.

BIY 530 Bitki Doku Kiiltiirii 3+0 75
Bitki Hiicre; Doku ve Organlarin Kiiltiirii; Bitki Doku
Kiiltiirii Laboratuvart; Aseptik (Steril) Teknikler; Doku
Kiltiri Medyumunun Besin Elemanlari; Protoplast
Fiizyonu; Protoplast izolasyonu; Protoplast Kiiltiirii;
Protoplast Fiizyonu; Kallus Kiiltiirii; Embriyo ve Oviil
Kiiltiiri;, Meristem Kiiltiiri; Anter ve Polen Kiiltiiri,
Organ ve Hicre Kiiltiirlerinden Sekonder Metabolit
Uretimi; Rekombinant DNA Izolasyonu; Organogenezis.

BiY 531 immiinoloji 3+0 7,5
Giris; Immiin Sistemin Yapisi; Antijenler ve Ozellikleri;
Immiinoglobulinlerin Yapis1 ve Cesitleri; Poliklonal ve
Monoklonal Antikorlar; Antijenik Uyarima Immiin

Cevap; Kompleman Sistemi; Immiin Tolerans ve
Otoimmiinite; ~ Antijen-Antikor Iliskileri;  Serolojik
Tepkimeler; Aglutinasyon; Presipitasyon;
Immunoelektroforez; Nétralizasyon; Fluoresanli Antikor
Deneyleri; Enzimli Antikor Deneyleri (ELISA);
Radyoaktif Antikor Deneyleri.
BiY 535 Bitkilerde Mineral Beslenme
Fizyolojisi 3+0 7,5

Bitkilerde Element Igerikleri; Yiiksek Bitkiler i¢in Gerekli
Elementler; Bitki Beslemede Aragtirma Metodlar1; Cesitli
Minerallerin Toprakta Bulunug Sekilleri; Mineral Uzlarin
Bitki Tarafindan Alinimi ve Tasmimi; Mineral Tuzlarin
Bitkide Tasinmalari; Mineral Tuzlarin Dolagimi; Gerekli
Mineral Elementlerin Fonksiyonlar1 ve Mineral Eksikligi
Belirtileri; Sicaklik, Isik ve Havalanma Durumu; pH;

Iyonlarin  Karsilikli  Etkileri; Biiyiime; Bitkilerin
Yapraktan Beslenmesi.

BIiY 537 Bitkilerde Stres Fizyolojisi 3+0 7,5
Stres Terminolojisi; Stres Faktorlerine  Bitkilerin

Cevaplari; Altmolekiiler Diizey; Serbest Radikal (FR) ve
iligkili Aktif Oksijen (AO) Tiirleri; FR ve AO'nun Dual
Fonksiyonlari; Koruma Hasar; Isaretleme; Molekiiler
Diizey; Streste  Gerekli  Sekonder  Metabolitler;
Polisakkaritler; Stres Proteinleri; Stres i¢in Ozel Onemin
Normal Hiicre Bilesenleri; Hiicresel Diizey; Stres
Cevaplarinin Kontrolii; Stresin Hiyerarsisi; Stresin Tanimi
ve Stres Kontrolii i¢in Metodlar.

BiY 538 Vejetasyon Ekolojisi 3+0 7,5
Belli Bir Alanin Vejetasyonunun Tanimlanmas;
Gelisiminin Arastirilmast ve Temel Genel Bilgilerin
Yanisira; Vejetasyon Tipleri ve Bitki Birliklerinin



Orneklik Alanlarm Uygun Tekniklerle Almarak Floristik
ve Ekolojik Yonden Degerlendirilmesi; Analitik ve
Sentetik Ozelliklerinin Ortaya Konulmasi; Buna Bagh
Olarak Sintaksonomik Kod Kurallarina Uygun Bigimde
Bitki Birliklerinin Sistematik Kategorilerinin Belirlenme
Yontemlerinin Ogrenilmesi.

BiY 539 Mikrobiyal Enzimler ve

Biyoteknoloji 3+0 7,5
Enzimlerin Yapist; Swmiflandirilmast ve Adlandirilmas;
Enzimlerin Fermantasyon ile Uretimi; Enzimlerin
Saflastirma  Yontemleri; Enzim Immobilizasyonu;
Mikroorganizmalar ~ Tarafindan  Uretilen Enzimler;
Bakteriyal Enzimler; Fungal Enzimler; Enzimlerin
Tekstil;  Deterjan  ve  Dericilik  Endiistrisindeki
Uygulamalari; Enzimlerin Gida ve Hayvan Yemi
Uretimindeki Uygulamalari; Enzimlerin Farmasétik ve
Kimya Endiistrisindeki Uygulamalart.

BiY 543 Bitki Molekiiler Biyolojisi 3+0 7,5
Uglii bitki genomu ve kalitimi; Cekirdek gen yapisi ve
fonksiyonuna genel bakis; Cekirdek genomlarinin
organizasyonu; Agrobacterium aracili transformasyon;
Transgenik bitkiler ve biyoteknoloji: Transgenik bitkilerin
olusturulmasi, Tahillarin gelistirilmesinde kullanilan gen
sistemleri, Herbisitlere dayaniklilik, Tuza dayaniklilik,
Etilen ve meyve olgunlagmasi, Hastaliklara dayaniklilik,
Yenilebilir asilar, Plantibodiler, Geni sessizlestirme;
Promotor aktivitesi ve transkripsiyon faktorleri:
Karnabahar mozaik viriisii 35S promotoru, Oksine cevap
veren promotorlar; Ilkin m-RNA isleme, Kloroplast
genomlar::  Kloroplast DNA'nin  organizasyonu,
Kloroplast  gen  ekspresyonunun  diizenlenmesi,
Transplastomik  bitkiler;  Mitokondriyel — genomlar:
Mitokondriyel DNA'nin organizasyonu, Mitokondriyel
gen ckspresyonu, Sitoplazmik er kisirlik; Bitkilerde
transpoze olabilen elementler; Cigekli bitkilerde kendine
uygunsuzluk (self-incompatibility).

BIiY 545 ileri Biyokimya 3+0 7,5
Karbonhidratlarm Kimyasi; Karbonhidratlarin
Metabolizmasi; Oksidatif Fovforilasyon; Pentoz Fosfat
Metabolik Yolu; Lipidlerin Kimyasi; Yag Asitlerinin
Oksidasyonu; Lipidlerin Biyosentezi; Fotosentez; Niikleik
Asitlerin Yap1 ve Fonksiyonu; Niikleik Asitlerin Sentezi;
Gen ve Genetik Kod; Proteinlerin Tanmm ve
Siniflandirilmasi; Amino  Asitlerin -~ Smiflandirilmasi;
Amino Asitlerin Reaksiyonlari; Protein Biyosentezi;

Enzimler ve Komenzimler; Amino  Asitlerin
Oksidasyonu.
BiY 546 Genetik Toksikolojide Yontemler ~ 3+0 7,5

Genetik Toksikolojinin Onemi, Mutasyon-kanser iliskisi,
Gen Mutasyonlarint belirleyen bakteriyal testler, Gen
mutasyonlarini  saptayan memeli test sistemleri,
Memelilerde sitogenetik hasar igin uygulanan in vitro ve
in vivo teknikler; Kromozom Bozulma Testi, Kardes
Kromatid Degisimi Testi, Mikronukleus Testi.

BiY 547 Orman ve Park Agaclar 3+0 7,5
Odunsu Bitkilerde Organlarmm Tanimi; Kok; Govde;
Kabuk; Siirgiin; Tomurcuk; Yaprak; Cigek; Meyve;
Tohum; Orman ve Park Agaclarinm Bitki Diinyasindaki
Yeri; Onemi; Biyogesitlilik Acisindan Degerlendirilmesi;
Bitkilerde Isimlendirme; Spermatophyta (Tohumlu
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Bitkiler)nin Genel Ozellikleri; Gymnospermae (Agik
Tohumlular) ve Angiospermae (Kapali Tohumlular)'lerin
Genel Ogzellikleri; Diinyada Yayilis Gosteren Baslica
Odunsu Bitki Taksonlari ve Ozellikleri; Tiirkiye'de
Yetisen Orman ve Park Agaglari; Biyolojik Ozellikleri;
Ekolojik Istekleri; Odunsu Bitkilerin Bitki Materyali
Olarak Degerlendirilmesi, Kullammu, Uretimi ve Bakimi;
Park-Bahge Planlamada Tasarim Ilkeleri.

BiY 548 Modern Biyoteknoloji 3+0 7,5
Kiiltiirlerin izolasyonu; Aktivitelerinin Ortaya Konmas;
Kiiltiir Koruma ve Inokulum Gelistirme; Kiigiik Capli S1vi
ve Kati Fazli Fermantasyonlar; Hiicre ve Enzim
Mobilizasyonu;  Siirekli  Kiiltlir;  Biyokataliz =~ ve
Biyotransformasyon Metodlar1; Endiistriyel Fermantasyon
Yontemleri icin Ham Materyallerin Se¢imi ve Ortam
Gelistirilmesi; Proteinlerin Saflastiriimas1 ve Ozellikleri;
Polihidroksialkonatlar; Bakteriyal Patojenlerin
Antibiyotige Diren¢ Mekanizmalari; Laktik  Asit
Bakterileri Tarafindan Uretilen Bakteriyosinlerin Genetigi
ve Yeni Endiistriyel Uygulamalarda Kullanimu.

BIiY 549 Bakteri
veTiplendirilmesinde
Yontemler

Giris;  Smiflandirma  ve  Cesitleri;  Bakterilerin

Smiflandirilmasinda  Modern  Yontemler;  Niimerik

Taksonomi; Bakteri Taksonomisinde Niikleik Asitler;

Plazmid DNA Analizi; Kromozomal DNA Analizi;

Niikleik Asitlerin Restriksiyon Enzim Analizleri; Niikleik

identifikasyonu
Modern
3+0 7,5

Asit  Hibridizasyon  Teknikleri;  Niikleik  Asit
Amplifikasyon  Teknikleri ve  Polimeraz  Zincir
Reaksiyonu (PCR); Bakteri Protein ve
Lipopolisakkaritlerinin ~ Analizi;  Antibadiler ile

Identifikasyon ve Tiplendirme; Yag Asidi Profilleri ile
Identifikasyon ve Tiplendirme; Toksinlerin Taksonomik
Ozellikleri; Bakteriosinlerin Taksonomik Ozellikleri;
Pigmentlerin Taksonomik Ozellikleri.

BiY 550 Sistematikte Molekiiler Teknikler — 3+0 7,5
Makromolekiillerin ~ Yapisi  ve Bu  Molekiillerin
Sistematikte ~ Kullanimi;  Proteinlerin  Elektroforetik
Ayrimi; Tohum Depo Proteinlerinin = Elektroforezi;
Sistematikte Tohum Depo Proteinlerinin Elektroforezi;
Sistematikte Tohum Depo Proteinlerinin Kullanimi;
Enzim Elektroforezi; Data Eldesi ve Analizi; Bitkilerin
Niiklear Genomu; Genel Ozellikleri ve Sistematik
Caligmalarda Kullanimi; Niiklear Ribozomal DNA; Yapist
ve Sistematikte Kullanimi; Kloroplast Genomu ve Bitki
Sistematigi.

BiY 551 Kok Hiicre Biyolojisi 3+0 7,5
Kok Hiicre Nedir?; Embriyonik Kok Hiicreler; Eriskin
Kok Hiicreler; Embriyonik ve Eriskin Kok Hiicreler
Arasindaki Benzerlikler ve Farkliliklar; Kok Hiicre
Fonksiyonunun Diizenlenmesi; Hematopoietik Kok
Hiicreler; Mezensimal Kok Hiicreler; Degisik Organlardan
K&k Hiicre izolasyonu; Kok Hiicreler ve Kanser Tedavisi;
Embriyonik K6k Hiicreler ve Doku Onarimi; Eriskin Kok
Hiicreler ve Doku Onarimi; Kok Hiicreler ve Gen Terapisi;
Diinyada Kok Hiicre Politikalarinin Geligimi.

BiY 552 Bitki Bilimi 3+0 7,5
Bitki Hiicresinin  Ozellikleri; Bitki Dokularmin
Ozellikleri; Bitki Organlarimin  Ozellikleri; Bitkilerde



Ureme; Cigegin Yapisi; Meyve; Bitkilerde Besinlerin
Alinmasi; Biiyiime ve Gelisme; Bitki Genetik Kaynaklari;
Bitkilerin Isimlendirilmesi; Siiflandirma  Sistemleri;
Spermatophyta; Gymnospermae ve Angiospermae'lerin
Genel Ogzellikleri; Ortam ve Bitkilerde Uyum; Bitki
Ekosistem Iliskileri; Bitkilerde Ekolojik Hayat Devresi;
Ekolojik Uyum ve Evrim; Floristik Bitki Cografyasi; Bitki
Topluluklar1 ve Dagilislar; Diinyanin Flora Bolgeleri;
Vejetasyon Formasyonlart ve Smniflar; Tirkiye Bitki
Ortiisiiniin Ekolojik Sartlari; Tiirkiye Bitki Cografyasi
Bolgeleri.

BIY 553 Kus Ekolojisi 3+0 7,5
Kus Ekolojisinin Tanimi; Komuniteler; Tiirlerin Sayisi ve
Yogunlugu; Nis Teorisi; Komunitelerin Ekomorfolojik
Tipleri; Tiirlerin Dagilim Tipleri; Tiirlerin Habitat
Dagilimlari;; Kaynaklar ve Kullanimlari; Tiir ve
Komunitelerin Konvergensi; Komunitelerin Biyoenerjisi;
Komunitede Yer Alan Tiirler Aras1 Rekabet; Komuniteyi
Etkileyen Diger Faktorler; Komunitelerde Gozlenen

Gegici  Degisimler; Kus Ekolojisinin ~ Gelecekteki
Durumu.
BIY 555 Tiirkiye Kuslar 3+0 7,5

Kuslarm Genel Ozellikleri; Soyu Tiikenen Kus Tiirleri;
Kuslar1 Tehdit Eden Etkenler; Kuslara Yonelik Hazirlanan
Kirmuzi Listeler; Kirmizi Listelerin Kategori ve Kriterleri;
Tiirkiye'nin Onemli Kus Alanlar; Tiirkiye'de Yasayan
Nonpasseriformes Tiirleri; Tiirlerin Statiileri; Yayilislari
Ekolojileri ve Tehdit Eden Etkenler; Tiirkiye'de Yasayan
Passeriformes Tiirleri; Tirlerin Statiileri; Yayiliglart
Ekolojileri ve Tehdit Eden Etkenler.

BiY 556 Transmisyon Elektron Mikroskobu

ve Uygulamalar I 3+0 7,5
Mikroskobun tarihgesi, 151k mikroskobu ve gesitleri:
Sstereo  mikroskop,  karanlik alan  mikroskobu,
polarizasyon mikroskobu, scanning elektron mikroskobu
ve transmission elektron mikroskobu, 151k mikroskobu ve
elektron mikroskobunun fonksiyonlari, benzerlik ve
farkliliklari, elektron mikroskobunun igerdigi sistemler,
trimleme ve ultramikrotom teknikleri, boyama, negatif
boyama, diger teknikler: Enzim histokimyasi, elektron
immunokimyast, cryofixation, ultracryotomy,
transmisyon elektron mikroskobunda ¢esitli numunelerin
hazirlanmast, biyolojik numunelerin ve metal numunelerin
hazirlanmasi, mikrotom ve cesitleri, bigak cesitleri.

BiY 557 Transmisyon Elektron Mikroskobu

ve Uygulamalari I1 3+0 7,5

Transmisyon elektron mikroskopisinde preperasyon
teknikleri ve doku takipi, Orneklerin tutulmast ve
fiksasyonu,  fiksasyon  soliisyonlari,  dehidrasyon,

dehidrasyonla baglantili sivilar, gdmme ortami, acriydic
ortam, epoxy rezinler, araldit gdmme karigimu, araldit i¢in
gdmme programi, epon i¢in gdmme programi, biopsiler
i¢in 3 saatlik gdbmme programi, acil olmayan biyopsiler,
kesit alma ve boyama, ince kesitlerin boyanmasi, kursun
boyama metodlari, bigaklar: Cam ve elmas bigaklar, blok
trimleme, kesit alma, toluidin mavisi boyama,
ultramikrotom i¢in blok hazirlanmasi, ultramikrotom
teknikleri.
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BiY 560 Biyokimyada Aletli Analiz 3+0 7,5
Laboratuvarda Tehlike Kaynaklari ve Onlemler : Tehlike
kaynaklari, Giivenlik (R ve S isaretleri); Olgme Birimleri,
Agirlik, Teraziler: Birimler, Agirlik 6l¢iimii ve teraziler;
Hacim Olgiimii: Araglar, Kalibrasyon; Laboratuvarda
Kullanilan Suyun Kalitesi: Kalitesi ve kullanim,
Saflastirma metodlari, Saflik testi; Sterilizasyon: Kuru ve
Yas 1s1 uygulamasi; Santrifiijler: Klinik laboratuvarda

kullanimi,  Tipleri, Prensibi, Kullanimi, Bakim;
Spektrofotometre:  Isigmm  yapisi, Beer  kanunu,
Spektrofotometrenin komponentleri, Performans

parametreleri, Multiple dalga boyu okumalari; pH metre:
H+ Konsantrasyonu ve pH kavrami, Calisma prensibi,
Kullanimi, Uygulamalari; Elektroforez: Teori, Genel
metod, Elektroforez tipleri; Kromatografik Metodlar: Gaz
ve Stvi kromatografisi, HPLC.

BiY 561 Hayvan Hiicre Kiiltiirii 3+0 7,5
Girig; Doku Kiiltiirlinin Avantajlart ve Siirlamalari;
Kiltiir Hiicrelerinin Biyolojisi; Laboratuvar Planlamasi ve
Kullanilmasi, Doku Kiiltiiri Labi ig¢in Gerekli Arag-
Geregler, Aseptik Teknikler, Giivenlik; Kiiltiir Veselleri;
Besiyerleri; Hazirlanmas1 ve Sterilizasyonu; Primer
Kiiltiir; Hiicre Soylari; Klonlama ve Se¢me; Hiicre Ayirma
ve Karakterizasyon; Farklilasma ve Transformasyon;

Kontaminasyon; Saklama; Sayim; Sitotoksisite;
Ozellesmis Hiicreler; Tumér Hiicreleri; Molekiiler
Teknikler.

BIY 562 Molekiiler Biyoteknoloji 3+0 7,5

Rekombinant DNA Teknoloji Cagina Giris, Molekiiler
biyolojik  sistemler, Prokaryotlarda gen ifadesinin
manipilasyonu; gii¢lii ve diizenlenebilir promotorlardan
gen ifadesi, takili protein ifadesi, ifade vektor gesitleri,
Protein ~ Miihendisligi;  Protein  miihendisliginde
yonlendirilmis mutasyon ydntemleri, Disiilfit baglarinin
eklenmesi, Hastaliklarin DNA temelli molekiiler tanis1 ve
DNA sensorleri; poliklonal ve monoklonal antikor iiretimi
ve kullanimi, PCR temelli yontemler; Malarya hastaliginin
tanisi, Kan Kkanserinin tanisi, tedavi edici insan
proteinlerinin mikrobiyal {iretim temelleri, Insan gen
tedavisi. Biyoteknoloji'de fikri/sinaiyi haklar; patent,
marka ve patent analizi.

BiY 563 Halofilik  Mikroorganizmalar  ve

Biyoteknolojideki Yeri 3+0 7,5
Halofilik  Organizmalarin ~ Tanimlanmasi;  Halofilik
Archaea; Halofilik Bacteria; Halofilik Eucarya; Halofilik
Organizmalarmn izolasyonu Kiiltiir Edilmesi; Mikrobiyal
Biyoteknoloji;  Biyoteknolojide Halofilik  Archaea;
Biyoteknolojide Halofilik Bacteria; Biyoteknolojide
Halofilik Eucarya; Genel Degerlendirme.

BiY 565 Ekstremofilik Mikroorganizmalar ~ 3+0 7,5
Extremofil Mikroorganizmalar ve Bunlarla Calisilirken
Kullanilan ~ Teknikler;  Thermofiller;  Psikrofiller;
Alkalifiller; Asidofiller; Halofiller; Barofiller;
Radyasyona Direngli Mikroorganizmalar; Ekstremofiller
ile Yapilan Uygulamalar; Genel Degerlendirme.

BiY 567 in Vitro Yontemler 3+0 7,5
Hiicre Hatti Olusturma Yontemleri, Hiicre adhezyonu,
Hiicre proliferasyonu, Farklilasma, Hiicrede enerji
metabolizmasi; Invitro Hiicre Proliferasyon Yéntemleri;
Sitotoksisite Belirleme Yontemleri; Mutajenite ve



Toksisite Belirleme Yontemleri; Flow  Sitometrik
Yontemler; In-situ Hibridizasyon Teknikleri; Hiicre
Boyama ve Preparasyonu; Floresan ve immino Floresan
Boyama Teknikleri; Apoptosis Belirleme Yontemleri.

BIY 571 Simflandirma Bilimi 3+0 75
Taksonomi ve Sistematik Bilimi: Tiir kavraminin geligimi,
Smiflandirma sistemleri, Nomenklatiir kurallari; Viriisler,
Viroidler, Prionlar:  Betimleyici  ozellikleri  ve
simflandirilmalar; Archaea ve Bacteria Uyelerinin
Siniflandirilmasi:  Temel teknikler ve uygulamalari;
Eucarya?nin Smiflandirilmasi: Mikroorganizlar, Algler,
Funguslar, Bitkiler ve hayvanlarin smiflandirilmasinda
giiniimiizde kullanilan yontemler ve sistemler.

BIY 572 Molekiiler Biyoloji Yontemleri 3+0 7,5
Protein  Analiz  Yontemleri: Protein  kimyasinda
mikrometodlar, Kantitatif protein yontemleri, Protein
saflastirilmasi, Afinite kromatografi, Spektrofotometrik
yontemler, Elektroforetik yontemler; Niikleik Asit Analiz
Yontemleri: DNA analiz metodlar;, DNA izolasyon ve
saflagtirma, RNA analiz metodlari, PCR yontemi,
Hibridizasyon yontemleri, Klonlama ve gen transferi;
Serolojik Yontemler: Antikor iiretimi ve saflagtirmasi,
Antikor-antijen reaksiyonlari, ELISA, radyoimmiin ve
fluoresanli immiin deneyler; Mikrobiyal Yontemler.

BiY 574 Gida Kaynakh Patojen

Mikroorganizmalar 3+0 7,5
Aeromonas; Bacillus Cereus; Brucella; Camplobacter
Jejuni; Clostridium Perfringens; Clostridium Btulinum;
Pathogenic Escherichia Coli; Listeria Monocytogenes;
Pseudomonas; Yersinia Enterocolitica; Salmonella;
Shigella; Staphylococcus Aureus; Streptococcus; Diger
Potojen ve Toksijenik Bakteriler; Toksijenik Fungi ve
Mikotoksinler; Protozoa ve Helmitik Parazitler; Segici
izolasyon Teknikleri.

BiY 575 Mikroorganizmalar ve Biyoteknoloji 3+0 7,5
Kiiltiirlerin izolasyonu; Aktivitelerinin Ortaya Konmast;
Kiiltiir Koruma ve Inokulum Gelistirme; Kiigiik Capl1 Stv1
ve Kati Fazli Fermantasyonlar; Hiicre ve Enzim
Mobilizasyonu;  Siirekli ~ Kiiltiir;  Biyokataliz = ve
Biyotransformasyon Metodlar1; Endiistriyel Fermantasyon
Yontemleri igin Ham Materyallerin Segimi ve Ortam
Gelistirilmesi; Proteinlerin Saflastirilmas1 ve Ozellikleri;
Polihidroksialkonatlar; Bakteriyal Patojenlerin
Antibiyotige Diren¢ Mekanizmalari; Laktik — Asit
Bakterileri Tarafindan Uretilen Bakteriyosinlerin Genetigi
ve Yeni Endiistriyel Uygulamalarda Kullanimi.

BiY 577 Enzim Teknolojisi 3+0 7,5
Enzimlerin yap1 ve fonksiyonlari, enzimlerin Kkataliz
mekanizmalar1 ve enzim kinetigi, enzim aktivite birimleri
ve aktivite Olglimlerinin genel esaslari, enzimlerin
siniflandirilmasi ve karakteristik reaksiyonlari. Enzimlerin
inaktivasyonu  ve  kontrolii, Enzim kaynaklari,
mikroorganizmalardan enzim {iretiminin prensipleri,
cesitli kaynaklardan enzim ekstraksiyonu, izolasyonu,
immobilize enzimler ve endiistriyel uygulamalar.

BiY 578 Araknoloji 3+0 7,5
Oriimcekgillerin Siniflandirilmalart; Akrepler:
Siniflandirilmalari, Morfolojileri, Anatomileri;
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Biyolojileri, Ekolojik ozellikleri, Bogiiler: Morfolojileri,
Anatomileri; Biyolojileri, Ekolojik 6zellikleri; Keneler:
Siniflandirilmalari, Morfolojileri, Anatomileri;
Biyolojileri, Ekolojik 6zellikleri, Miicadele yontemleri;
Otbigenler: Smiflandirilmalari, Morfolojileri,
Anatomileri; Biyolojileri, Ekolojik 6zellikleri; Yalanci
Akrepler: Siniflandirilmalari, Morfolojileri, Anatomileri;
Biyolojileri,  Ekolojik  &zellikleri;  Oriimcekler:
Smiflandirilmalari, Morfolojileri, Anatomileri;
Biyolojileri, Ekolojik 6zellikleri; Araknid zehirleri: Zehir
Ozellikleri, Etkileri.

BiY 579 Bitki Bakteriyolojisi 3+0 7,5
Bitkilerle 1liskili Bakteriler: Molekiiler filogeni ve
genomik; Yararli Bakteriler: Rizobium-legiim simbiyozu,
Azot fikse edici bakteriler, Epifitik bakteriler, Bakteriyal
endofitler; Rizosfer Bakterileri: Bitki biiylimesini tesvik
edici  rizobakteriler,  Sistemik diren¢ ve  kok
kolonizasyonu; Bitki Patojeni Bakteriler: Agrobacterium,
Clavibacter, Yumusak c¢lriikliik etmeni Erwinia'lar,
Pseudomonaslar, Xanthomonaslar, Ralstonia,
Burkholderia, Acidovorax ve Herbaspirillum.

BIY 581 Permakiiltiir 3+0 7,5
Permakiiltiire (Ekolojik Tasarim) Girig: Permakdiltiir
felsefesi, Etik, Permakiiltirde kavram ve igerikler;
Permakiiltiir Metodlari: Analiz, Gozlem, Veri eldesi, Akis
diyagramlari, Alan ve sektor analizleri; Tasarim: Ekolojik
sistemler ve  Ozelikleri, Tasarimda  ekosistem
prensiplerinin kullanimi, Siirdiiriilebilir agroekosistem
tasarimi; Tasarimda Ekolojik Dongiiler; Permakdiltiir
Uygulamalarinda Biyotik ve Abiyotik Faktorlerin
Kullanilmast: iklimsel faktdrler, Bitkiler, Su faktori,
Toprak faktdrii; Farkli Ekolojik Ortamlara Iliskin
Stratejiler: Nemli Alanlar, Kurak Alanlar, Sulak Alanlar;
Alternatif Kiiresel Bir Ulke Stratejileri.

BiY 582 Siyanobakteriler ve Biyoteknolojik
Uygulamalar

Siyanobakteriler ve Morfolojik Cesitlilik; Deniz
Siyanobakterilerinin Biyocgesitliligi; Tath Su
Siyanobakterilerinin  Morfolojik Cesitliligi; Ekstrem
Cevrelerdeki Siyanobakteriler; Siyanobakteriyel
Birliktelikler, Siyanobakterilerin Molekiiler
Identifikasyon Yontemleri; Siyanobakterilerin
Biyoteknolojideki Potansiyel Uygulamalart,
Siyanobakteriyel Biyoaktif Bilesenler; Siyanobakteriyel
Biyoplastikler; Biyoremediasyon Amagh
Siyanobakteriyel Birliktelikler; Siyanobakteriyel
Alternatif Enerji Kaynaklari; Biyofertilizerler Olarak
Siyanobakteriler; Saglikli Bir Gida Kaynagi Olarak
Siyanobakteriler; Siyanobakteriyel Emiilsifierler.

3+0 7,5

BiY 583 Ekolojik Analiz Yontemleri 3+0 7,5
Ekolojik Analiz Kavramina Giris: Temel prensipler,
Ekolojik analizlerin 6nemi ve gerekliligi; Kantitatif
Ekoloji; Iklim Faktorleri ile 1lgili Uygulamalar, Bitki ve
Toprak Faktorleri ile [lgili Uygulamalar; Biyolojik
Cesitlilik ve Tiir Zenginliginin Belirlenmesi: Simpson
indeksi, Shannon dagilim indeksi, McIntosh dagilim
indeksi; Floristik Kalite indeksi: Temel ilke ve yontemler,
Ekolojik faktorler ve floristik kalite indeksi iliskileri; Su
Kalite Indeksi, Oncelikli Koruma Alanlari: Analiz ve
degerlendirme; Vejetasyonun Siiflandirilma Yontemleri
ile Tlgili Uygulamalar; Verilerin Degerlendirilmesi.



BIiY 584 ileri Mikrobiyal Fizyoloji 3+0 7,5
Mikrobiyal Fizyolojiye Giris, Makromolekiillerin Yapim1
ve Islenmesi: DNA, RNA ve protein sentezi, hiicre yapist
ve fonksiyonu, Bakteriyel gelisim, ¢evresel etkiler ve
stratejiler; Genetik Adaptasyon I: Bakteriyel genomlar,
plazmitler ve mutasyonlar; Genetik Adaptasyon II: Yer
degistirebilen elementler ve genetik degisim; Enzim
Aktivitesinin Regiilasyonu ve Gen Ifadesi, Enerji ve
Metabolizma: Karbohidrat metabolizmasi, enerji tiretimi
ve metabolit tasinimi, glikoz disindaki substratlarin
metabolizmasi, fermentasyon yollar, fotosentez ve
inorganik metabolizma, bakteriyel hiicre bdliinmesi;
Mikrobiyal Stres Cevaplari; Bakteriyel Farklilagma,
Konukgu Parazit {liskileri.

BiY 585 ileri Biyokimya ve Metabolizma 3+0 7,5
Karbonhidrat ~ Metabolizmasi:  Glukoz?un  enerji
metabolizmasi, Piriivat metabolizmasi, Karbonhidratlarin
biyosentezi, Metabolizmasinin diizenlenmesi; NADH ve
NADPH Uretimi: Sitrik asit, glioksilat ve fosfoglukonat
dongiileri; Elektron Transport Zinciri: Mitokondriyal
elektron transportu, Oksidatif fosforilasyon, Fotosentetik
elektron transportu; Yag Asitlerinin Metabolizmasi: Yag
asitlerinin ~ ytkimi  ve  sentezi, Metabolizmasinin
diizenlenmesi; Amino Asit Metabolizmasi: Nitrogen
dongiisii, Amino asitlerin biyosentezi ve katabolizmasi,
Ure dongiisii; Metabolizmada Birlesme ve Koordinasyon:
Metabolizmanin genel stratejileri, Hormonlar aracilig: ile
metabolik kontrol.

BiY 586 Liken Sistematigi 3+0 7,5
Likenlerin  Taksonomik  Agidan  Sinirlandirilmasi;
Likenlerin Teshisi icin Onemli Taksonomik Karakterler;
Likenlerin Tayininde Kullanilan Klasik, Kemotaksonomik
ve Molekiiler Yontemler; Likenlerin Toplanmasi: Arazi
caligmast ve toplama teknikleri; Likenlerin teshisinde
kullanilan ¢esitli anahtarlarin kullanilmasi; Kabuksu,
Yapraksi ve dalsi liken 6rneklerinin tayini; Cesitli Tiplerde
Teshis Anahtarlarin Hazirlanmast; Liken
Betimlemelerinin  Yapilmasi, Likenlerin ayirt edici
ozelliklerinin ¢ikartilmasi; Liken Orneklerinin Herbaryum
Ornegi Haline Getirilmesi, Veritabanma girilmesi ve
saklama tekniklerinin uygulanmasi.

BiY 591 ileri Molekiiler Biyoloji ve Genetik 4+0 7,5
Hiicre Kimyast: Kimyasal denge, Biyokimyasal
enerjetikler; Proteinler: Sentezi, Katlanmasi, Katlanma
sonrast degisiklikler, Protein islevi ve regiilasyonu;
Niikleik Asitler: Organizasyonu, Niikleik asit islevi ve
regiilasyonu; Hiicre Yapisi ve Islevi: Molekiillerin
tasinmasi, Sinyal iletimi, Hiicre organizasyonu ve
hareketi; Hiicre Biiylimesi ve Gelisimi: Hiicrenin yagsamsal
dongiisii. = ve  dongiiniin  diizenlenmesi;  Genetik
Mekanizmalar: Genom replikasyonu, gen mutasyonlari ve
rekombinasyon mekanizmalari, DNA onarimi; Molekiiler
Genetik Uygulamalari: Fiziksel ve genetik haritalama,

Gen identifikasyonu, DNA dizileme teknikleri,
Transkriptom ve proteom ¢aligmalari.

BiY 592 Seminer 3+0 7,5
BiY 593 Toksikoloji 3+0 7,5

Toksikolojiye Giris: Tanimi, Tarihgesi ve siniflandirmast;
Toksik  Maddelerin  Etkileri; Toksik Maddelerin
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Organizmaya Girig Yollari, Dagilimi ve Atilimlari; Toksik
Maddelerin Metabolizmasi; Toksikokinetik; Toksik Etki
Mekanizmalari;  Genetik ~ Toksikoloji;  Kimyasal
Karsinojenezis; Teratojenezis; Sistemik Toksikoloji:
Norotoksinler, Karaciger toksinleri, Bobrek toksinleri,

Solunum sistemi toksinleri, Hematotoksisite,
Immunotoksisite; Ilag Toksisitesi; Cevresel Toksik
Maddeler.

BiY 601 Mikrobiyal Laboratuvar Teknikleri 3+0 7,5
Genel Bilgiler; Kiiltiirel Sayim Yontemleri; Mikroskobik
Sayim Yontemleri; Standarda Dayali Sayim Yontemleri;
Metabolizmaya Dayali Sayim Yontemleri; Diger Sayim
Yontemleri; Biyokimyasal Testler; Besiyerleri ve
Sterilizasyon; Indikatér Mikroorganizmalar; Analiz igin
Ornek Almmast ve Orneklerin Analize Hazirlanmasi;
Hidrofobik Grid Membran Filtre Teknigi; Direkt
Epifluoresans Mikroskobi Teknigi; Elektrik Impedans
Yontemi; Biyoliiminesans Y ontemi.

BiY 602 Su Mikrobiyolojisi 3+0 7,5
Su Kaynagmm Mikrobiyolojisi; Tatli Su Kaynagi
Mikrobiyolojisi; Tuzlu Su Kaynagi Mikrobiyolojisi; Igme
Suyunun Mikrobiyolojisi; Atik Su Mikrobiyolojisi; Derin
Deniz Mikrobiyolojisi; Hidrotermal Ventler Metodlari;
Ornekleme Metodlar;; Biyomasin Tayini; Izolasyon
Metodlart; Identifikasyon-Boyama Teknikleri
Kullanilarak Canlilik; Mikrobiyal Aktivite Olgiimleri;
Radyoizotoplar ve Mikroelektronlar.

BIY 603 Cevre Kirliligi ve Bitkiler 3+0 7,5
Cevre Kirliliginin Degerlendirilmesi; Hava Kirliliginin
Bitkiler Uzerindeki Anatomik; Morfolojik ve Fizyolojik
Etkileri; Su Kirliliginin Bitkiler Uzerindeki Anatomik;
Morfolojik ve Fizyolojik Etkileri; Toprak Kirliliginin
Bitkiler Uzerindeki Anatomik; Morfolojik ve Fizyolojik
Etkileri; Biyomonitér ve Biyoindikatér Organizmalarin
Tammi; Ozellikleri ve Cevre Kirliliginin Belirlenmesinde
Kullanimlari; Veri Bankalari; Amaglari ve Metodlar.

BiY 604 Rekombinant DNA + Teknolojisi 3+0 7,5
Gen klonlamasi nedir? Gen klonlamasinda kullanilan
araglar hangileridir? DNA'nin saflastirilmasi, kesilmesi,
Olusan DNA fragmentlerinin analizi, DNA molekiillerinin
birbirine eklenmesi (Ligasyon), Eklenen DNA'nin konak

hiicreye  aktarimi  nasil  olur?  (transformasyon)
Rekombinant DNA'y1 igeren hiicrenin se¢imi nasil olur?
(seleksiyon) Gen  klonlamasi ni¢in  Onemlidir?

Rekombinant DNA'larin kullanim alanlar1 nelerdir?

BiY 605 Hayvansal Doku Kiiltiirii 3+0 7,5
Doku Kiiltiiriiniin Avantaj ve Dezavantajlari; Doku
Kiiltiiriinde Kullanilan Arag ve Geregler; Hiicre ve Doku
Hiicreleri ile Calisma Teknikleri; Kiiltiir Laboratuvarinda
Olmasi Gereken Ozellikler; Hiicreler Arasi fliskiler; Hiicre
Insan iliskileri; Doku ve Hiicre Kiiltiirii Zararlilari; Besi
Yeri ve Soliisyonlar; Doku ve Hiicre Kiiltiiriinde
Kullanilan Serumlar; Hiicre; Doku ve Hiicre Izolasyonu;
Primer Hiicre Kiiltiirli; Yapay Hiicreler; Hiicre Bakimi ve
Depolanmasi; Doku ve Hiicre inceleme Yéntemleri.

BiY 606 Maya Bilimi 3+0 7,5
Giris ve Maya Tarihgesi; Mayalarda Siiflandirmanin
Tarihgesi; Maya Hiicresinin Yapisi; Mayalarda Beslenme



ve Metabolizma; Besinsel Istekler; Metabolizma
Regulasyonu; Maya Hiicresinin Biyolojisi; Maya
Hiicresinin Biiylimesi ve Bolinme; Hiicre Dongiisi;
Mayalarda Eseyli Ureme; Mayalarin izolasyonu ve
Identifikasyonu;  Maya  Genetigi ve  Genetik
Manipulasyon; Endiistriyel Uygulamalarda Mayalar.

BIiY 607 Oseanoloji 3+0 7,5
Oseanolojinin tarihsel gelisimi. Biyolojik oseanografi:
Denizel ortaminin siniflandirilmasi; Denizel canlilarinin
ekolojik smniflandirilmasi. Denizlerin organik madde
verimi. Denizel kaynaklar ve vyararlanma; Fiziksel
kaynaklar, Biyolojik kaynaklar; Kimyasal kaynaklar;
Jeolojik kaynaklar. Kimyasal oseanografi. Fiziksel
oseanografi. Jeolojik oseanografi. Uygulamali biyolojik
oseanografiden bazi konular; Fouling ve boring
organizmalar. Oseanolojik arastirmalarda gerekli baslica
araglar.

BIiY 608 ileri Endokrinoloji 3+0 7,5
Hormonlarin Tanimi ve Siiflandirilmasi; Hormonlarin
Sentez ve Salgilama Mekanizmalar;; Hormonlarin Etki

Mekanizmalar;; Hipotalamusun Hormonal — Sistemi
Kontrolu; Hipofiz Hormonlari;; Tiroit Hormonlari;
Paratiroid Bezi Hormonlari; Pankreas Hormonlari;

Adrenal Bez Hormonlari; Eseysel Bez Hormonlari;
Gastrointestinal Hormonlar.

BIiY 609 Parazit Bitkiler 3+0 7,5
Bitkiler Arasindaki Beslenme ve Yasama Sekilleri:Birlikte
Yasama, Zararli Birliktelikler, Parazit Bitkinin Tanimi:
Parazit Bitkilerin Evrimi, Parazit Bitkiler, Yar1 Parazit
Bitkiler, Parazit Bitkilerin Genel Ekolojik Ozellikleri:
Konak Bitki- Parazit Bitki Iliskisi, Parazit Bitkilerde
Konakg1t  Ozgiirliigii, Parazit Bitkilerde Goriilen
Adaptasyonlar, Parazit Bitkilerin Smiflandirilmasi:
Tirkiyedeki Baglica Parazit Bitki Gruplari, Parazit
Bitkilerin Neden Oldugu Zararlar.

BiY 611 Genomik 3+0 7,5
Genom Nedir? Prokaryotik ve Okaryotik Genomlarm
Yapisi, Canlilarin Kargilagtirmali Genom Biiyiikliikleri,
Genomun Paketlenme Sekilleri, Organel Genomu;
Genlerin ve Gen Cizgi Dis1 Bolgelerin Organizasyonu;
Genom Modifikasyonlari, Genomlarin reorganizasyonlari;
DNA Teknolojisi ve Genom Biliminin Gelisimi; Genom
Manipulasyon Yollari; Genom Kiitiiphanesi Cesitleri ve
Hazirlanma Yollar; Klasik ve Yiiksek Kapasiteli Genom
DNA Dizimini Ortaya Cikartma Yollari; DNA Dizimlerini
Biraraya Getirme: Biyoinformatik; Yapilmis Genom
Sekans Arastirmalart; Elde Edilen DNA Kiitiiphanesinin
Degerlendirilmesi; Karsilagtirmali Genom ve Proteomik
[lmine Kisa Girig, Genom Biliminin Diger Bilimleri Olan
Etkileri; DNA-Ciplerinin Yapimi ve Kullanimi and Nano-
teknoloji, Genom Bilgisini Protegi  Seviyesinde
Degerlendirilebilmesi Igin Yiiksek Kapasiteli Nasil Bir
Alet Gelistirilebilir.

BiY 612 Mikrobiyal Fizyoloji 3+0 7,5
Metabolik Reaksiyonlar; Enzimler; Metabolizmada
ATP'nin Rolii ve ATP Sentezi; Oksidasyon-Rediiksiyon
Reaksiyonlari; Elektron Tasima Sistemi; Elektron Tagima
Sistemlerinde Enerji Muhafazasi; Biyolojik Sistemlerde
Enerji Salinimi; Oksijenli Solunum; Oksijensiz Solunum;
Fermentasyon; Mikroorganizmalarda Metabolik
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Cesitlilik;  Fotosentez;  Oksijenik  ve  Anoksijenik
Fotosentez; Klorofil ve Bakterioklorofil; Beslenme ve
Seker Metabolizmasi.

BiY 613 Modern Mikoloji 3+0 7,5
Girig; Fungus Tanimi; Funguslarin Gelisme Formlari;
Aktiviteleri; Biyoteknolojide Funguslar; Funguslarin Ana
Taksonomik Gruplari; Fenguslarda Yapi ve Ultrayaps;
Fungal Biiyiime; Farklilasma; Beslenme; Metabolizma;
Biiyiime i¢in Gerekli Olan Cevresel Kosullar; Genetik;
Sporlar ve Yapist; Sporlardadormansi ve Spor Dagilim;
Fungal Ciirtime Topluluklari; Fungal Etkilesimler; Bitki
Paraziti Olarak Funguslar; Insan; Insekt ve Nematodlarm
Fungal Parazitleri; Fungal Biiyiimenin Kontrol Altina
Alinmasi.

BiY 614 Temel Biyoinformatik 3+0 7,5
Biyoinformatige genel bakis; temel molekiiler biyoloji;
niikleotid dizi analiz sonuglarinin degerlendirilmesi;
Niikleik asit veri tabani (Gen Bankalar) ve kullanimi;
Genom veri tabani ve kullanilmi; Expression veri tabani;
c¢DNA ve EST veri tabanlarinin kullanimi; DNA dizilerini
veya amino asit dizilerini bir araya getirme (hizalama) ve
filogenetik olarak incelenmesi; Webcutter, Primer dizayn,
Genetool, Peptool, BLAST, Entrez, Webphylip, ClustalX,
Electronic PCR, OrfFinder, ve Homologene gibi ¢esitli
biyoinformatik paket programlarin kullanimi.

BiY 616 Biyocografya 3+0 7,5
Canlilarda Fizyolojik Tepkiler ve Ortama Adaptasyon;
Canlilarin Yayilisina Etki Eden Etmenler ve Yasam
Ortamlarinin  Gruplandirilmasi; Diinyanin Belli Basl
Flora Bolgeleri ve Floristik Birimlerin Siiflandirilmasi;
Bitki Formasyonlar1 ve Siniflar1 Biyocografya Ekolleri ve
Alan Akrabaliklari; Tiirkiye'nin Biyolojik Zenginlikleri;
Yakin Jeolojik Dénemlerin Ekolojik Yorumu.

BiY 617 Hiicresel Sinyal Transfer Yollari 3+0 7,5
Bu dersin amaci; 4. smif biyoloji 6grencilerinin 4 yil
boyunca 6grendikleri teorik bilgi ve uygulama tekniklerini
birlikte kullanarak, biyolojik basit bir ticari iiriiniin
dretilmesi adimlarinin  (projelendirme, iretim ve
pazarlama), bitki, bakteri, hayvan ve memeli hiicresel
sinyal mekanizmalarinin ve onlarin orijinlerini genel
olarak kapsamaktadir, hiicre ylizeyi reseptorlerinin temel
konularmi; heptahelikal reseptorler ve heterotrimerik G
proteinleri, Protein kinaz A, reseptor-G proteini-adenil
siklaz  kompleksi, polifosfoinositlerin  olusmasi ve
regiilasyonu; Protein kinaz C, Kalmudulin ve diger
etkileyiciler vasitasiyla kalsiyum sinyalizasyonu, biiylime
faktorlerinin protein tirosin kinaz reseptorleri, Ras
sinyalizasyonu, P1-3 kinaz ve MAP kinaz yollari; sitokin
reseptorler ve JAK/STAT sinyalizasyonu; reseptdr iyon
kanallari; prokaryotlarda iki-birimli sinyal yollar.

BiY 618 Filogenetik Sistematik 3+0 7,5
Biyoloji Bilim Dallar1 Arasinda Sistematigin Yeri;
Sistematikte Genel Kavramlar; Filogenetik Sistem ve
Onun Biyolojide Zorunlu ve Olabilir Sistemler Arasindaki
Yeri; Taksonomi Yéntemleri ve Islevleri; Alt Kategori
Alanlarinda Taksonominin Islevleri; Zaman Boyutunda
Tir Kavrami; Tiir Kategorisi ve Paleontoloji; Yiiksek
Kategori Alanlarida Taksonominin islevi; Filogen Etigin
Metodlar; Filogenetik ve Evoliisyon Kavramlari; Monofili



ve Polifili; Dikotimi ve Radyasyon; Tipogenesis ve Tgili
Kavramlari; Filogeni ve Izolasyon.

BIY 620 Tiirkiye Orman Vejetasyonu 3+0 7,5
Tiirkiye'nin Ug Farkli Fitocografik Bélgesi; Bu Ug Farkli
Fitocografik Bélgenin Iklim ve Diger Karakteristik
Ozellikleri; Tiirkiye'nin Degisik Cografik Bolgelerinde
Farkh Iklim; Anakaya; Toprak ve Biyotik Faktorlerin
Etkisi Altinda Bulunan Akdeniz; Oseonik Karadeniz ve I¢
Anadolu Basta Olmak Uzere Orman Vejetasyon Tiplerine
Ait Bitki Birliklerinin Floristik ve Sintaksonomik Yénden
Yapilarmin incelenmesi.

BIY 621 fleri Molekiiler Genetik 3+0 75
Kalitim ve Fenotip: Genetige Giris, Mendel Genetigi;
Kalitimin Molekiiler Temeli: DNA Yapis1 ve Analizi,
Translasyon ve Proteinler; Genomik: Kromozom yapisi ve
DNA dizisinin organizasyonu, Genlerin Kromozomlar
iizerindeki organizasyonu; Organizma ve Populasyon
Genetigi: Gelisim Genetigi, Genetik ve Davranig
Populasyon Genetigi.

BiY 622 Toprak Biyolojisi

Ekosistem Olarak Toprak ve Ozellikleri
Organizmalar::  Toprak  bakterileri  aktinomisetler,
mantarlar, algler, likenler, viriisler, toprak faunasi,
protozoa, solucanlar, sakst kurtlari, eklem bacaklilar,
omurgalilar, Mikrobiyal interaksiyonlar, rekabet, zit
etkilesim, avcilik, birlikte bulunma, kargilikli yararlanma
Enzim oOzellikleri ve topraktaki islevleri; Toprak
Ekosisteminin  Geligsmesi: Toprakta organik madde
ayrismast ve karbon dongiisli, Toprakta azot dongiisi,
Mikrobiyolojik giibreleme ve biyokontrol, Toprakta fosfor
dongiisii, Toprakta kiikiirt dongiisii, Baz1 iz elementlerin
mikrobiyal doniigtimleri.

3+0 7,5
Toprak

BiY 624 Biyoindikatorlerin Cevrede
Kullanimi 3+0 7,5
Hayvan ve Bitkilerle Cevre Sartlarinin Belirlenmesi; Bu
Amagla Hangi Canlilar Kullanilabilir?; Baz1 Kirleticilerin
Canlilar Uzerindeki Fizyolojik ve Morfolojik Etkileri;
Canlilarin Yayilis Alanlarindaki Cevre Kirliligine Bagh
Degisimler; Kiikiirtdioksit ve Agir Metallerle Tlgili Baz1
Metodlar ve Uygulamalari; Ozel Habitatlarn Canlilarla
Belirlenmesi ve izlenmesi; Likenler ve Algler.

BiY 625 Ozel Mikroskopi Teknikleri 3+0 7,5
Biyolojik Arastirmalarda Kullanmak Uzere Gelismis
Teknolojik  Go6zlem  Arastirmalarinin  Tanitilmas;
Mikroskoplarin  Teknik Olarak Hazirlanmasi; Ozel
Mikroskop Ayarlari; Mikroskop Kullanimi ve Calisma
Prensipleri; Fluoresans Mikroskop; Konfokal Mikroskop;
Taramali Elektron gibi Ozel Amagli Kullanilan Gozlem
Araglar1  igin  Incelenecek Biyolojik Materyalin
Hazirlanmasi; Tek ve Cift Immiinokimyasal Boyama
Teknikleri;  Biyolojik ~ Mikrofotografi ~ Teknikleri;
Kullanilan Araca Gore Degisen Gozlem ve Bulgularin
Kullanimi; Bulgular1 Degerlendirme Teknikleri.

BIiY 626 Cevre Mikrobiyolojisi 3+0 7,5
Toprak Mikrobiyolojisi ve Biyokimyasal Devirler; Su
Mikrobiyolojik Déngiiler; Su Mikrobiyoloji; Hava
Mikrobiyolojisi;  Bazi  Kirlilik ~ Problemleri  ve
Mikroorganizmalar; Ksenobiyotik Molekiiller;
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Rekalsitnan Halokarbonlar; Poliklorlanmis Bifeniller ve
Dioksinler; Sentetik Polimenler; Alkil Benzil Sulfonatlar;
Yagkirliligi Ham Yag Degratasyonu Biyoremidasyon.

BiY 627 Ekofizyoloji 3+0 7,5
Giris; Ekolojik Faktorler ve Bunlarin Bitkiler Uzerindeki
Etkileri; Bitkilerde Metabolizma Fizyolojisi; Bitkilerde
Translokasyon; Bitkilerde Fotosentez ve Solunumun
Biyokimyasal Aciklamasi; Bitkilerde Beslenme Sekilleri;
Bitkide Biiyiime; Biiyiime Maddeleri ve Bunlarm
Islevleri; Tohum Gelismesi Sirasinda Hormonlarin Rolii;
Bitki Tohumlarinda Cimlenme ve Cimlenme Tipleri;
Tohumun Cimlenme Sartlar1 ve Cimlenme Engellerinin
Giderilmesi; Ekonomik Onemi Olan Bitkilerin Tohum
Cimlenme Ozellikleri.

BIY 628 Gelisimin Genetik Kontrolii 3+0 7,5
Girig; Farklilasma ve Cogalma; Hiicre Dongiisiiniin
Kontrolii ve Ilgili Molekiiller; Nematod Gelisiminin
Genetik Kontrolii; Kontrol Genleri ve Hiicre Davranisi;
Drosofila Gelisiminin Genetik Kontrolii; Embriyogenesis
Sirasinda Bolgesel Farklilagsma; Norogenesis;
Drosofilanmm  Memelilerdeki ~ Homologu;  Farede
Norogenesis; Memelilerde Miyogenesis; Transkripsiyon
Faktorleri ve Islevleri; Onkogenesis.

BIY 629 Molekiiler Taksonomi
Taksonominin  Geg¢misi ve Gelecigi;
Yo6ntemler; Molekiiler Taksonomi;
Smiflandirilmasinda  Molekiiler — Sistematik;  Lokal
Populasyonlarda Kismi Evrimsel Degisimler; DNA
Diizeyinde Varyasyon; DNA ile Tan1 (DNA Parmakizi);
Molekiiler Taksonomide Satellit DNA's1 Ribozomal RNA

3+0 7,5
Sistematikte
Tiirlerin

Dizilimleri; Cesitli Tiirlerde Molekiiler Taksonomi

Caligmalari.

BiY 630Bitki  Taksonomisinde ~ Modern
Yontemler 3+0 7,5

Sitotaksonomi; Kavram ve Uygulama Yontemleri;
Kemotaksonomi; Kavram ve Farkli Bitki Gruplarinda
Uygulanmast; Bitki Taksonomisinde Molekiiler Biyolojik
Yontemler; Algler; Karayosunlart ve Vaskiiler Bitkiler;
Taksonomide Sayisal Yontemler; Tanimlar ve Geometrik
Model; Kiimeleme; Dizilim Ayrisgim  Fonksiyonu;
Filogenetik (Kladistik) Sistematik; Filogenetik Metodlara
Girig ve Uygulamalar.

BiY 631 Ekolojik Ekonomi 3+0 7,5
Ekolojik Ekonomi Nedir?: Temel ilke ve kavramlar,
Ekolojik ekonominin tarihgesi, Ekolojik ekonomik bakis
acist; Ekolojik Ekonomide Deger ve Karar Verme
Siiregleri: Ekosistem servisleri, islevleri ve
degerlendirilmesi; Ekolojik Koruma ve Ekonomi Iliskisi;
Dogada Siirdiiriilebilirlik: Siirdiiriilebilirlik gostergeleri,
Tasima kapasitesi; Insanin Dogaya Etkisi: Ekolojik ayak
izi ve dnemi, Hesaplama; Tiiketim; Ekonomik Biiylime ve
Dogal Kaynaklarin Siirdiiriilebilirlik liskisi: Ekolojik
makroekonomi, Kaynak ekonomisi, Dogada kar-zarar
iliski analizleri, Cevre ekonomisi, Cevre politikasi, Cevre
planlamasi.



BIiY 632 Kanserojen ve

Biyokimyasi 3+0 7,5
Polisiklik ~ Aromatik ~ Hidrokarbonlarin ~ Enzimatik
Aktivasyonu; Monooksijenazlar ya da Arilhidrokarbon
Hidrolazlar; Cytochrome P-450 Mekanizmasi; NADPH-
Sitokrom-P450 Rediiktaz Sistemi; Epoksit Hidrolazlar;
(Mekanizmasz; Indiiksiyonu vb.); Konjugasyon Enzimleri;
Glutatyon-S  Transferazlar; Sulfotransferazlar; UDP-
Glukuronil Transferazlar; Konjugasyon Reaksiyonlartyla
Karsinojenite ~ Arasindaki  Iliski;  Niikleozid  ve
Niikleotidlerin Alkilasyonu; Niikleik Asitlerin
Invitro'dakialkilasyonu; Niikleik Asitlerin Invivo'daki
Alkilasyonu; Bifonksiyonel Alkilleyici Ajanlar; Halkasal
Alkilleyici Ajanlar.

Mutajenlerin

BiY 633 Ekonomik Botanik 3+0 7,5
Ekonomik Bitkilerin Gruplandirilmasi; Besin Bitkileri;
Tahil  Bitkileri;  Sebze  Bitkileri;  Koklerinden;
Govdelerinden; Yapraklarindan; Meyvelerinden
Yararlanilan Bitkiler; Yag Bitkileri; Meyvelerinden Yag
Elde Edilenler; Tohumlarindan Yag Elde Edilen Bitkiler;
Meyva Bitkileri; Yas Meyvalar; Bakka Tipi; Drupa Tipi;
Bilesik Meyvalar; Kuru Meyvalar; Yagl;; Nisastali;
Sekerli; Baharat Bitkiler; Koklerinden; Govdelerinden;
Yapraklarindan; Sogan Yapisindan; Cigeklerinden;
Meyvalarindan ve Tohumlarindan Yararlanilan Bitkiler;
Uyarict Bitkiler; Endiistri Bitkileri; Tibbi Bitkiler ve Siis
Bitkileri.

BiY 634 Mikrobiyal Patojenlerin Evrimi 3+0 7,5
Yasamm Orijini ve Mikrobiyal Habitat Olarak Yeryiizii;
Mikrobiyal Evrimin Genel Kavramlari:Genom sekansi ile
evrim ¢aligmalari, Bakteri patojenlerinin populasyon
dinamigi, Mikrobiyal adaptasyon, Patojenite adalari ve
evrim; Mikrobiyal Patojenlerin Evrimi ve Cevre: Toprak
patojenlerinin  evrimi, Bakteri toksinlerinin evrimi,
Antibiyotik direngliligin evrimi; Enterik Patojenlerin
Evrimi; Insan Fungal Patojenlerin Evrimi.

BiY 635 Hayvan Ozel

Davramslar 3+0 7,5
Davranig Bilimi; Etioloji; Davranis Cesitleri; Kalitsal
Davranislar; Ogrenilmis Davranislar; Sosyal Davranislar;
Omurgasiz Hayvanlarda Yuva Kurma Davraniglari;
Baliklarda Yuva Kurma Eslesme; Baliklarda Gog
Davranislari; Kuslarda Ozel Yuva Kurma Davranislari;
Kuslarda Ozel Beslenme Davranislari; Memelilerde Toplu
Yasama Davranislart.

Gruplarinda

BiY 636 Serbest Radikallerin Biyokimyas1 ~ 3+0 7,5
Serbest Radikaller ve Reaktif Oksijen Tiirleri; Siiperoksit
Radikali; Hidroksil Radikali; Peroksit Radikali. Serbest
Radikallerin  Biyokimyasal Olusum Mekanizmalari.
Serbest Radikal Enzimleri; Glutatyon Peroksidaz; Katalaz;
Glutatyon Rediiktaz; Glutatyon-S-Transferaz. Serbest
Radikaller ve Kanser. Serbest Radikaller ve Yaglanma.

Serbest  Radikaller ve  Antioksidan  Savunma
Mekanizmalar1.

BiY 637 Akuatik Entomoloji 3+0 7,5
Sucul Boceklerin - Smiflandirilmasi;  Sucul  Bocek
Takimlar1 ve Bunlarin Morfolojik ve Biyolojik Ozellikleri;
Collembola; Ephemeroptera; Odonata; Plecoptera;
Orthoptera; Hemiptera; Megoloptera;  Neuroptera;
Coleoptera; Diptera; Lepidoptera;  Trichoptera;
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Hymenoptera; Sucul Boceklerin Tayin Metotlar1; Kalict
ve Gegici Sularin Biyolojik Ozellikleri; Sucul Boceklerin
Morfolojik ve Fizyolojik Adaptasyonlari; Ornekleme
Teknikleri; Sucul Boceklerin Ekolojik ve Ekonomik
Onemleri.

BiY 638 Arkeabakteri 3+0 7,5
Hiicre Biyoloji; Euryarchaeota; Eksterm Halofilik Arkea;
Metan Ureten Arkea; Thermoplasmatlar; Hipertermofilik

Euryarchaeota; Crenarchaeota; Habitat ve Enerji
Metabolizmasi;  Sulfolobales ve Thermoprotealles;
Desulfurococcales; Yiiksek Sicaklikta Yasam,;
Arkeabakteri izalosyon Metodlari.

BiY 640 Temel Viroloji 3+0 7,5

Viroloji ve Viral Hastaliklar; Viriislerin Genel Ozellikleri
ve Siiflandirilmalar; Viriis Konukgulari; Viriislerin
Sayimi ve Gozlenmesi; Viral Enfeksiyona Konuk¢u
Cevaby; Viriislerin Biyolojik Aktivitesinin Olgiilmesi ve
Cogalmalari; Viral Genomlarin Karakterizasyonu; Viral
Genomlarin  Manipulasyonu;  Bakteriyofajlar;  Litik
Viriisler; Lizogeni ve Lambda Faji; Hayvan Viriisleri;
Bitki Viriisleri; Viroidler ve Prionlar.

BiY 641 Toprak Bilimi 3+0 7,5
Toprak Biliminin Konusu ve Amaci; Topragin Genel
Yapisi; Olusumu ve Bu Hususta Rol Oynayan Faktorler;
Topragi Olusturan Kayaglar ve Mineraller; Topragi
Olusturan  Ayrisma  Olaylar;; Topragin  Fiziksel
Ozellikleri; Topragn Fizikosimik Ozellikleri ve Toprak
Organik Maddesi; Topragmm Kimyasal Ozellikleri;
Topragin Biyolojik Ozellikleri; Topragmn Verimliligi;
Verimliligi Etkileyen Baslica Toprak Ozellikleri.

BiY 642 Protein ve
Yontemleri
Niikleik  Asitlerin  Molekiiler
enzimleri,  Niikleik  asitlerin  restriksiyonu  ve
modifikasyonu, Niikleik asitlerin isaretlenmesi ve
belirlenmesi, DNA dizi analizleri, Mikroarray ve super
array teknikleri; Proteinlerin Saflastirilmasi, Saflastirma
teknikleri, Elektroforetik yontemler, Proteomiks.

Niikleik Asit Analiz
3+0 7,5
Analizi, Restriksiyon

BiY 644 Hiicre i¢i Trafik 3+0 7,5
Bisentetik  Yollar; Yeni Sentezlenen Proteinlerin
Transportu; Vesikiiller ve Tiibiiler Olusumlar; Trans-golgi
Networkleri; Salgi  Vesikiiller; Endositik  Yolar;
Endosomlar ve Peroksizomlar.

BIiY 645 Niikleik Asit Biyokimyasi 3+0 7,5
Niikleik Asitlerin Biyolojik Fonksiyonlar;; Niikleik
Asitlerin ~ Bulunusu;  Niikleik  Asitlerin =~ Kimyasal
Yapilanisi;;  Niikleik  Asitlerin ~ Izolasyonlar1  ve
Karakterizasyonu; RNA'nin  Yapisy; Viriis  Niikleik
Asitleri;  Niikleazlar ve  Enzimlerle Tliskileri;
Mononiikleotidlerin Biosentezleri; DNA'nin
Replikasyonu ve Biosentezi; RNA'min Biosentezi;

Transkripsiyon; RNA'min Biyolojik Fonksiyonu-Protein
Sentezi; Niikleik Asitlerin Katabolizmalari.

BiY 646 Géllerde Otrifikasyon 3+0 7,5
Otrifikasyon Nedir; Kiiltiirel ~Otrifikasyon; Dogal
Otrifikasyon; Besleyici Elementlerin Kaynaklari; Gollerde
Otrifikasyonun Tahmin Edilmesi; Sinirlayict Bir Besin



Maddesi Olarak Fosforun Onemi; Otrifikasyonun Sucul
Ekosistem Uzerindeki Genel Etkileri ve Bunlarmn Insanlar
Uzerindeki Olumsuz Etkileri; Toplum Iliskileri ve
Otrifikasyon; ~ Otrifikasyonun ~ Kontrolii; ~ Géllerde
Biyolojik Kontrol; Gollerde Kimyasal Kontrol; Gollerde
Mekanik Kontrol.

BIiY 647 insan Biyokimyasi 3+0 7,5
Hiicre Bilesenleri ve Gorevleri; Proteinler; Yaglar;
Karbonhidratlar;  Cekirdek  Asitleri; Coziinmiis
Molokiiller;  Enzimler, Zarlar, Sitoplazma; Ara
Metabolizma ve Denetimi; Mitokondriler; Biyoenerjetik;
Termodinamik; Elektron Tasinimi; Cekirdek; Genin Ifade
Edilisi; Sitoplazma Zarlari; Protein Sentezi; Hiicre
Yiizeyi; Tasmum; Hiicrelerin  Ozgiillesmesi; Damar
Sistemi; Sindirim Sistemi; Beslenme; Sindirim ve Emilim;
Karacigerin Gorevleri; Aminoasit; Yag; Karbonhidrat
Metabolizmas1; I¢ Salgi Sistemi; Bagisiklik Sistemi;
Bagisik Yanitin Ozellikleri; Korunma; Asirt Duyarlilik;
Hiicresel Sistem; Bagisiklik Sistemi Hastaliklari; Sinir
Sistemi; Ozellikleri; Sinir Hiicrelerinin Yapisi; Sinir
Hiicrelerinin Gérevi; Akimm Olusmasi; Kimyasal [letim;
Sinir Sistemi Hastaliklari.

BiY 648 Uygulamali Mikoloji ve Biyoteknoloji 3+0 7,5
Fungi; Uygulamali Mikoloji ve Biyoteknoloji; Ziraat
Uygulamali Mikoloji ve Biyoteknoloji; Gida Uygulamalt
Mikoloji ~ ve  Biyoteknoloji;  Flamentli  Fungi
Biyoteknolojisi; Kati Faz Fermantasyonlar;; Fungal
Enzimler; Organik Asitler; Sekonder Metabolitler; Maya
Biyoteknolojisi; Strain Gelistirme; Toksijenik Kiiflerin
Tanimlanmasi.

BIiY 649 Bitki Genetik Kaynaklar 3+0 7,5
Biyogesitlilik; Kaybi ve Onemi; Ekosistemlerin
Korunmasi; Bitkileri Tehdit Eden Faktorler; Dogal
Faktorler; Yapay Faktorler; Bitki Gen Kaynaklari; Onemi;
In-situ (Yerinde) Koruma; Ex-situ (Dogal Habitati
Disinda) Koruma; Endemik Bitkiler; Botanik Bahgeleri;

Tohum Bankalarl;. Bitki Uretim Teknikleri; Bitki
Yetistirmede Temel Ilkeler.
BiY 651 Vejetasyon Arastirma Yontemleri  3+0 7,5

Floristik Metodlar; Braun-Blanquet Metodu; Kontans
Derecesinin ~ Hesaplanmasi;  Diferansiyel — Tiirlerin
Bulunusu; Sosyolojik Birimleri Tayin Edilmemis Bitki
Birliklerinin Durumu; Bitki Tiirlerinin ve Karakter
Tiirlerin Tanitilmasi; Alyans Kavraminin Onemi. Farkl
Orneklik Alan Metodlart; Istatistik Metodlar; Ekolojik
Grup Kavramu. Bitki Sosyolojisi Adlandirma Kodu; Cevre
Vejetasyon Aragtirmalart icin Oreklik Alan Yapiminda

Kullanilan "Sayim Formiilleri". Tabii Cevre ve
Vejetasyonun Haritalanmast.
BiY 652 Mikrobiyal Genomik 3+0 7,5

Genom ve Genomik nedir?; Mikrobiyal Genomlarin yapisi
ve c¢aligma prensipleri; Genomik alami ile iligkili
Proteomik ve Biyoinformatik gibi diger alanlarin kisa
tanimi; Genom dizi analiz projelerine yaklasimlar ve
kullanilan  yontemler; Genom proje sonuglarmin
degerlendirilmesi ve analiz yontemleri; Genom dizi analizi
bitmis bakteri projelerine bakis; E. coli O157:H7, E.coli
K-12, Deinococcus radiodurans, Enterococcus faecalis, ve
Bacillus subtilus.
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BiY 653 ileri Molekiiler Biyoloji 3+0 7,5
Genler: Genler DNA dizisidir, Engellenen Genler; Genom
igerigi, Genomda kiimeler ve tekrarlar, Proteinler: Mesajct
RNA, Protein sentezi, Genetik kodun kullanimi, Protein
lokalizasyonu, Gen Ifadesi: Transkripsiyon, Operon,
Diizenleyici devreler, Faj stratejileri, DNA: Replikon,
DNA replikasyonu, DNA rekombinasyonu ve tamiri,
Transpozonlar, Retroviriisler ve retropozonlar, DNA'nin

tekrar yapilanmasi, Nukleus: Kromozomlar,
Niikleozomlar, Promotorlar ve enhanserler,
Transkriptomun  aktivasyonu, Kromatin  yapisinin

kontrolii, RNA'nin islenmesi ve RNA olgunlastirma islemi
(splicing), Katalitik RNA, Immiin gesitlilik, Hiicreler:
Protein tasmmm ve dongiisii (trafficking), Sinyal
transdiiksiyon, Hiicre dongiisii ve gelisimin diizenlenmesi,
Onkogenler ve kanser, Gradiyentler kaskadlar ve sinyal
yollar1.

BiY 654 Ekolojik Genetik 3+0 7,5
Ekolojik Genetik: Ekolojik genetik neden ¢alisir; Ekolojik
Genetikte Belirtegler ve Ornekleme: Veri kusag
yontemleri, Ornekleme prensipleri, Populasyon ici
ornekleme, Populasyonlar arasi drnekleme, Gii¢ analizi;
Genetik  Cesitlilik  ve Farklilasma: Cesitlilik  ve
farklilagsmay1 etkileyen faktorler, Genetik ¢esitlilik
istatistiklerinin kullanimi; Gen Akisi ve Eslesme Sistemi:
Gen akigini yoneten faktorler, Gen akisi lizerinde biyolojik
ve cevresel faktorlerin onemi; Tiir Ici Filogeniler ve
Filocografya: Homoloji, gen ve tiir agaglari, Tiirlesme ve
melezlesme.

BiY 655 Dogal Antimikrobiyaller ve Gidda  3+0 7,5
Girig; Nisin; Diger Bakteriyosinler; Natamisin; Organik
Asitler; Bitkilerden Elde Edilen Antimikrobiyaller; Dogal
Antifungallar; Yeni Gida Katki Maddeleri.

BiY 656 Kemotaksonomi 3+0 7,5
Taksonominin Onemi, Siniflandirma yéntemleri, Klasik
taksonomik yontemler, Taksonomik karakterler, Bitkisel
bilesiklerin  biyogenetik  siiflandirmasi,  Kimyasal
bilesiklere gore smiflandirma yontemi, Kemotaksonomi
ve biyokimyasal sistematik, Kemo ve klasik taksonomi
arast korelasyonlar, Kemotaksonomik parametrelerin
sistematikle iligkilendirilmesi.

BiY 657 Gida, insan Saghg ve Probiyotikler 3+0 7,5
Probiyotik ve Probiyotiklere Girig; Probiyotik Gida
Katkilarmimn Gelistirilmesi; Probiyotiklerin Biyolojisi ve
Taksonomisi; Probiyotik Kiiltiirlerin ilk Kaynaklar;
Probiyotik ~ Bakterilerinin ~ Genetik ~ Miihendisligi;
Probiyotiklerin Tayini igin Immunokimyasal Metotlar;
Genetik Olarak Modifiye Edilmis Probiyotikler; Gidalarda
Probiyotiklerin Kullanimi; Gida Koruyucusu Olarak
Probiyotikler; Kanser Onlemede Probiyotikler.

BiY 658 Hiicre Regiilasyonu 3+0 7,5
Giris; Hiicre Dongiisii ve Fonksiyonu, Hiicre dongiisiiniin
ve fonksiyonunun diizenlenmesi; Yapi ve Gorevlerine
Gore Hiicre Farklilagma Mekanizmalari; Geligim
Siiresince Hiicre Tip ve Cesitlerinin Olugumu; Programli
Hiicre Oliimii ve Apoptosis.



BiY 659 Kanser Genetigi 3+0 7,5
Kanserin Genetik Temeli: Gen ifadesinin diizenlenmesi,
Hiicre siklusunun genetik kontrolii, Tiimor baskilayici
genler, Proto-onkogenler ve onkogenler, Metastaz ile ilgili
genler, Apoptozisle ilgili genler; Kanserin Nedenleri:
Epigenetik degisimler, Kromozom ve gen mutasyonlarinin
rolii, Kanserojenler, Ailesel kanserlerin kalitimi; Kanser
Sitogenetigi; Kanser Genetigi Bilgilerindeki Yeni Gelisme
ve Yaklasimlar.

BIY 660 Tibbi Genetik 340 75
Insan Genetigine Giris; insanda Goriilen Kalitim Genetik
Mekanizmalari: Mendel tipi kalitim, Eseye baglh kalitim,
Bagli genlerin kalitimi, Cok allelli kalitim, Cok genli
kalitim, Anasal kalitim; Kromozomal Hastaliklar:
Otozomal hastaliklar, Gonozomal hastaliklar; Tek Gen
Hastaliklari: Otozomal dominant kalitilan hastaliklar,
Otozomal resesif kalitilan hastaliklar, X?e bagh
hastaliklar; Multifaktoriyel (Poligenik) Hastaliklar; Tibbi
Genetikte Inceleme Yéntemleri: Sitogenetik ve molekiiler
analizler, Genetik tan1 yontemleri; Genetik Danigsma.

BiY 661 Hiicre Farklilasmasimn Molekiiler

Temeli 3+0 75
Hiicre Farklilasmasinin Tanimi; Hiicre Farklilasmasinda
Temel Faktorler; Biiyiime Faktorleri ve Sinyal
Molekiilleri: Hiicre zari reseptorleri ve proliferatif cevap,
Reseptor  ligand  iligkileri, Biiyiime faktorlerinin
fosforilasyonu, Erken embriyo safhasinda hiicre
farklilasmasi, Farklilasmada rol alan molekiiller, Hiicre
farklilasmasinda gen aktivasyon mekanizmasi: Farklilagan
hiicrelerde gen ifadesi, Farklilagmig hiicrelerde genomun
sabitligi ve gelismeye katkisi; Kanser Hiicrelerinin
Farklilagmasi: Hiicre farklilagmasinda ve gelismede proto-
onkogenlerin fonksiyonlari, Transformasyonda
onkogenlerin biyolojik etkileri.

BiY 662 Molekiiler Evolusyonun Temelleri 3+0 7,5
Gen Yapist;; Mutasyonlar ve Cesitleri; Populasyonlarda
Genlerin Dinamigi; Evoliisyon Mekanizmalari: Dogal
seleksiyon, Rastgele genetik siiriiklenme; Genetik
Polimorfizm; Nétral Mutasyonlar ve Evrim; Nukleotid
Diziliminde Evrimsel Degislik: Nukleotid degisiminin
dolayli tahmini, Nukleotid degisiminin sekli ve orani,
Nukleotid degisim oraninda varyasyon nedenleri; Pozitif
Se¢imde Bir Ormnek, Molekiiler Saatler; Molekiiler
Filogeni; Gen Duplikasyonu ile Evrim; Transposizyon ile
Evrim; Genom Organizasyonu ve Evrim.

BiY 663 Araneoloji 3+0 7,5
Oriimeeklerin -~ Ozellikleri ve  Siniflandirilmalart;
Morfolojileri; Anatomileri: I¢ iskeletleri, Dis iskeletleri;
Biyolojileri, Ekolojik 6zellikleri; Metabolizmalari,
Sindirim  Sistemleri; Dolagim sistemleri; Solunum
Sistemleri; Sinir Sistemleri; Oriimcek Aglari: Ag yapilari
ve evrimsel Ozellikleri; Oriimceklerin Hareketleri ve
Avlanma Yontemleri; Uremeleri: Erkek ve disi iireme
yapilari; Gelisimleri: Zehirli 6riimcekler: Zehirleri ve etki
mekanizmalari.

BiY 664 Ekolojik Restorasyon 3+0 7,5
Ekolojik Restorasyon Kavramma Giris: Restorasyon
felsefesi, Restorasyonda kavram ve igerikler; Dogal
Kaynaklarin Etkin ve Siirdiiriilebilir Kullanimi: Atik
Yonetimi: Su  kullanimi, Atiklarin  geri déniigiimii,
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Verimlilik; Ekosistemlerin Dogal Yollarla Rehabilite
Edilmesi: Cevre dostu yesil teknolojiler ve uygulamalari,
Bitkilerle rehabilitasyon, Temel ilkeler, Avantaj ve
dezavantajlar; Sulak Alanlar: Sulak alanlarin 6nemi ve
ozellikleri, Yapay sulak alanlar, Kullanim alanlari.

BiY 6651leri Biyokimya ve Biyokimyasal

Teknikler | 340 7,5
Karbohidratlarin, Niikleik Asitlerin ve Suda Co6ziinen
Vitaminlerin Metabolizmalar;; Suda Coziinemeyen
Vitaminlerin Yapisi; Lipid Biyosentezi; Karbohidrat
Biyosentezi; Klinik Enzimoloji; Glikoliz: Glikolisiz,
heksozlarin yikimi, glukoneogenez; Sitrik Asit Dongiisii:
Sitrik  asit  dongiisiiniin  diizenlenmesi;  Oksidatif
Fosforilasyon: Oksidatif fosforilasyonun diizenlenmesi,
lipit oksidasyonu, iire donglisii; Homojenizasyon,
Santrifligasyon, Separasyon Teknikleri; Elektroforez
Teknigi; Enzim Immiin Olgiim Yéntemleri; Flow
Sitometrinin  Temel Prensipleri; Spektrofotometrinin
Temelleri; Absorbsiyon Kanunlari; Yiiksek Performanslt
S1vi Kromatografisi; Goriintiileme Teknikleri.

BiY 666ileri Biyokimya ve Biyokimyasal

Teknikler 11 340 7,5
Proteinler ve Ligantlar Arasindaki Etkilesimler: Immiin
yanit ve proteinlerin &zellesmis diizenleme ozellikleri,
Molekiiler motorlar, Enzim kinetikleri, Allosterik etki,
Kinetik  testler; Bioyoenerjetikler; Anaplerotik
Tepkimeler; Glioksilat Dongiisii; Porfirin  Sentezi;
Hemoglobin Yapim ve Yikimi; Glikokonjugatlar;
Karbohidratlarin Analizi; DNA Metilasyonu;
Fosfotidilinozitoller;  Eikosanoitler; Doymus  Yag
Asitlerinin  ve Doymamis Yag Asitlerinin Sentezi;
Kolesterol ve Diger Lipidlerin Taginmasi; Piirin ve
Pirimidin Sentezi ve Yikimi; Kolesterol; Steroitler ve
[zoprenitlerin Sentezi; Enzim Aktivitelerinin Olgiimii ve
Saflagtirilma Y 6ntemleri.

BiY 667 Biyoteknoloji ve Aktinomisetler 3+0 7,5
Aktinomisetlerin Fizyolojik, Biyokimyasal ve Morfolojik

Ozellikleri;  Aktinomisetlerde  Cesitlilik;  Cevresel
Kaynaklardan Aktinomisetlerin izolasyonu;
Aktinomisetlerin ~ Siniflandirilmasi;  Aktinomisetlerin

Identifikasyonu; Aktinomisetlerin Ekolojisi; Patojenik
Aktinomisetler; Aktinomiset Biyoteknolojisi;
Aktinomisetler ve Lignin Degratasyonu; Aktinomisetler
ve Antibiyotikleri; Aktinomisetler ve Enzimleri.

BiY 668 ileri Protein Biyokimyasi 3+0 7,5
Aminoasitler, Peptitler ve Proteinler: Tanim ve
smiflandirma, Polypeptitler ve proteinler, Proteinlerin
biytikligi, bilesimi ve Ozellikleri, Primer Yapinin
Belirlenmesi; Protein Yapisi: Peptit baglarinin yapisi,
Sekonder yapi, Tersiyer yapi, Kuaterner yapi; Proteinlerin
Biyolojik Islevleri: Miyoglobin ve hemoglobin,
Kooperatif baglanma, Orak-hiicre anemisi; Proteinin
Saflastirilmasi: Homojenat hazirlama, Santrifiij, Diyaliz,

Kromatografi uygulamalari, Elektroforez; Enzimler:
[simlendirilmeleri, Kinetik Ozellikleri, Enzim
reaksiyonlarinin  Gzellikleri,  Enzim  inhibisyonu,

Koenzimler, Allosterik enzimler, Enzimlerin hiicresel
regiilasyonu, Abizimler, Ribozimler.



BIiY 669 Likenikol Funguslarin Biyolojisi 3+0 7,5
Likenikol fungus nedir? Likenikol funguslarin likenlerle
etkilesimleri; Saprofitik etkilesimler; Biotrofik ve
nekrotrofik etkilesimler; Gal meydana getiren likenikol
funguslar; Konukg¢u likene 6zgiinliik; Konukgu likene
Ozgiinliigiiniin sebepleri; Likenikol fungus c¢esitliligi;
Likenikol funguslarm teshisi i¢in 6nemli taksonomik
karakterler; Likenikol funguslarin  siniflandirilmas;
Likenikol funguslarin teghisi.

BIY 671 Biyolojide istatistiksel Analiz 3+0 7,5
Girig: Amag ve kapsam, Biyolojide istatiksel analizlerin
onemi ve kullanimi, Temel kavramlar; Hazir Istatistik
Programlari: SPSS Programi, SPSS meniileri, SPSS veri
giris yontemleri; Karar Verme: Uygun analizin secimi;
Istatistiksel Analizler; Belirtici Istatistikler; Parametrik
Olmayan Bazi Testler: Ki-kare testi; Bazi1 Parametrik
Testler: z ve t testleri, Tek ve iki yonlil varyans analizi
(ANOVA), Kovaryans analizi (ANCOVA), Basit ve ¢ok
degiskenli dogrusal regresyon ve korelasyon analizi, Cok
degiskenli varyans analizi (MANOVA), Kiimeleme
analizi, Ayirma analizi; Sonuglarin Yorumlanmast.

BIY 672 ileri Biyokimya ve Biyoenerjetikler 3+0 7,5
Biyokimya: Tamimi, Makromolekiiller;  Enzimler:
Siniflandirilmalar;, Enzim reaksiyonlarinin  kinetik
Ozellikleri, Membranlar, Membran transportu; Farkli

Reaksiyonlarin Kimyasi: Oksidasyon-rediiksiyon
reaksiyonlari, Grup transfer reaksiyonlari, Hidroliz
reaksiyonlar;, Nonhidrolitik  kinlma  reaksiyonlari,

Izomerizasyon ve diizenlenme reaksiyonlar1, ATP enerjisi
kullanarak bag olusturma reaksiyonlari; Biyoenerjetik
Kavramlari: Standard serbest enerji degisimi, ?G?? nin
6l¢timii, ATP ve fosfoanhidrit baglari, Enerji transferi igin
diger reaktif biyomolekiiler.

BIiY 673 Molekiiler Endiistriyel Biyoteknoloji 3+0 7,5
Fermentasyon Teknolojisi; Mikroorganizmalardan Elde
Edilen Ticari Uriinler; Molekiiler ~Ana-liz ve
Amplifikasyon Teknikleri; Gen Problarnin Uretimi;
Bakterilerde Yabancti DNAnin Ekspresyonu; Maya
Klonlama ve Biyoteknoloji, Memeli Hiicrelerinde
Genlerin Klonlanmast; Biyosensorler; Protein
Miihendisligi;  Asillar  ve  Gen  Manipiilasyonu;
Biyoteknolojide Metage-nomikler; Biyopolimer
Degredasyonu I¢in Endiistriyel Enzimler.

BIY 674 Molekiiler Ekoloji
Uygulamalari 3+0 7,5
Mikrobiyal Ekolojinin Tanimi; Mikrobiyal Ekolojide
Kullanilan Genel Molekiiler Teknikler; Niikleik Asit
Izolasyonu; Topraktan DNA ve RNA Ekstraksiyonu;
Amplifikasyon; Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR);
Cevresel Orneklerden Kantitatif PCR; Akuatik Orneklerde
PCR ile Mikrobiyal Niikleik Asitlerin Deteksiyonu;
Fluoresan In Situ Hibridizasyon (FISH); Denatiire Edici

Mikrobiyal

Gradient  Jel Elektroforezi (DGGE); Genel
Degerlendirme.
BiY 675 Mikrobiyal Biyofilmler 3+0 7,5

Biyofilm Nedir?: K Quorum sensing (¢ogunlugu algilama)
ve mikrobiyal biyofilmler, Biyofilm {izerine quorum
sensing etkisi, Hastaliklarda biyofilmler, Doku ile iligkili
biyofilm hastaliklari, Kronik otitis media, Osteyomiyelits,
Biyomedikal implant ile iligkili infeksiyonlar, Oral
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biyofimler, Bitki ile iligkili biyofilmlerin ekolojik 6nemi,
Biyofilm olusumunda besin kaynaklari, Atik su aritiminda
biyofilmler, Tatli su sistemlerinde biyofilm, Katalitik
biyofilmler, Biyofilm olusturan mikroorganizmalarda
biyofilm olusumunun belirlenmesi.

BiY 676 Karsilastirmali Hayvan Fizyolojisi 3+0 7,5
Karsilagtirmali Ekofizyoloji: Hiicresel yaklagimlar, Suyun
6nemi; Karsilagtirmali Norofizyoloji ve Endokrinoloji:
Sinir sistemleri, Biyolojik saat, Duyu fizyolojisi, Endokrin
fizyolojisi; Karsilastirmali Kas Fizyolojisi: Karsilagtirmal
metabolizma fizyolojisi: Beslenme ve sindirim fizyolojisi,
Enerji metabolizmasi, Termoregiilasyon mekanizmalari;
Karsilastirmali  Dolasim  Fizyolojisi: Omurgasiz ve
omurgali hayvanlarda dolasim fizyolojisi; Karsilagtirmali
Bosaltim Fizyolojisi: Su ve tuz fizyolojisi, Omurgasiz
hayvanlarda bosaltim fizyolojisi, Omurgali hayvanlarda
bosaltim fizyolojisi; Omurgasiz ve Omurgali Hayvanlarda
Ureme Fizyolojisi.

BiY 677 Fungal Sistematik 3+0 7,5
Giris; Fungal Sistematigin Tarihgesi; Kategoriler;
Funguslarin Isimlendirilmesi: Taksonlarin adlandirilmas,
Isimlendirmede bazi kurallar; Funguslarm Evrimsel
Iliskisi; Funguslarda Smiflandirma Sistemleri; Zoosporlu
Mantarlar; Chytridiomycota; Zygomycota; Ascomycota;
Basidiomycota; Deuteromycota: Blastomycetes,
Coclomycetes, Hyphomycetes; Fungus Calismalarmin
Tiirkiye'deki Durumu.

BiY 679 Gida Mikolojisi 3+0 7,5
Gida Mikolojisinde Kullanilan Kiiltiir Ortamlar1 ve
Izolasyon Yontemleri; Gidalardaki Funguslar; Isiya
Direngli Funguslar; Gida Kaynakli Funguslarin Teshisi;

Onemli Mikotoksinler ve Uretici Funguslar; Gida
Kaynakli  Funguslarin  Kontrol Edilmesi: Kiiltiirel
yontemler, Molekiiler yontemler; Gidalardaki

Mikotoksinlerin Kontrol Edilmesi: Analitik yontemler,
ELISA uygulamalari, Hizli yontemler; Gida Kaynakli
Funguslar ile 1ilgili Sinirlamalar; Gida Kaynakli
Mikotoksinler ile {lgili Smirlamalar.

BiY 681Enzim Analizi ve Aktivite Tayin

Yontemleri 3+0 75
Enzimlerin biyokimyasal yapilari: Enzim adlandirilmalari,
Smiflandirilmalar; Enzimatik analizin temel ilkeleri,
baslangic hizinin tanimlanmasi, Enzim aktivitesinin
tanimlanmast ve bir tiip igerisinde oOl¢lilmesi; Aktivite
6lcim kosullar1, Aktiviteyi etkileyen i¢ ve dis faktorler,
Enzim aktivitesinin hesaplanmasi, Enzimatik aktivite
6l¢im birimleri; Spesifik aktivite tayin ve hesaplanma
yontemleri; Enzim kinetigi ve temelleri: Enzim kinetigini
etkileyen faktorler, Enzim kinetik ¢esitleri, Enzim
inhibisyon ve Aktivasyon tayin metodlari; Enzim aktivite
6l¢limii ile kinetik analizlerin hesaplanmasi: Kinetik analiz
orneklerinin ayrintili degerlendirilmesi.

BiY 683 ileri Hiicre inceleme Metodlar: 3+0 7,5
Hiicreyi bir biitlin olarak incelememizi saglayan teknikler:
Tespit (fiksasyon) ile canli olarak (vital) inceleme, Hiicre
kiiltiirleri, Hiicre bilesenlerinin analizleri i¢in kullanilan
teknikler, Hiicreyi kisimlarina ayirma, Homojenizasyon
Teknikleri; Hiicre Gorlintiileme Metodlari; Rekombinant
DNA Teknolojisi ve Uygulama Alanlari; Klasik Hiicre



Uygulamalari; Hibridizasyon Yontemleri ve PCR ile
Hiicreyi Inceleme Konulari Ayrintili Olarak Ele Alinacak.

BiY 692 Seminer 3+0 7,5

BiY 703 Bicek Fizyolojisi 3+0 7,5
Girig: Bocek fizyolojisinin tanimi, Bdcek fizyolojisinin
tarihgesi; Boceklerde Integiiment Morfolojisi; Boceklerde
Beslenme Fizyolojisi; Boceklerde Organ Sistemleri: Sinir
fizyolojisi, Kas fizyolojisi, Sindirim sistemi morfolojisi ve
fizyolojisi; ~ Intermediyer =~ Metabolizma,  Dolasim
sisteminin  morfolojisi ve fizyolojisi, Hemosit ve
hemolenfin kimyasal yapis;; Solunum Fizyolojisi:
Trakenin yapist ve islevi, Boceklerde yag dokusu,
Boceklerde hormonal sistem.

BIY 704 Ekotoksikolojinin Temel flkeleri 3+0 7,5
Ekotoksikolojiye Giris: Tarihsel gereksinim, Halihazirda
gerekenler, Hedefler; Kirleticilerin Ana Smiflandirilmast:
Inorganik Kirleticiler, Organik Kirleticiler, Radyasyon;
Biyoakiimiilasyonu Etkileyen Faktorler: Biyoyarayisliligt
Etkileyen Faktorler, Biyoakiimiilasyonu Etkileyen
Biyolojik Ozellikler; Molekiiler Etkiler ve Biyobelirtecler:
Organik bilesiklerin detoksifikasyonu, Metallotiyoneinler,
Stres proteinleri, Oksidatif stres ve antioksidan yanit,
DNA modifikasyonu, Enzim islevinin bozulmasi ve
substrat havuzu degisimleri; Hiicreler, Dokular ve
Organlar: Genel sitotoksisite ve histopatoloji, Gen ve
kromozom hasari, Kanser, Ornekler.

BiY 705 Bocek Davramslar 3+0 7,5
Boceklerin Morfoloji ve Anatomisi; Boceklerde Geligim;
Boceklerde Tiir Cesitliligi; Bocek Davranislarmin Tarihi
ve Kapsami; Boceklerde Davranig Cesitleri ve Kokeni;
Davraniglarim  Kontrolli; Programlanmig ve Entegre
Davranig; Uzaysal Uyum; Besin Bulma ve Beslenme;
Savunma; Fiziksel Iletisim; Kimyasal Iletisim; Mekanik
Iletisim; Ureme Davramslar;; Ebeveyn Davranslari ve
Sosyal Yagsam.

BiY 706 ileri Biyolojik Goriintiileme
Teknikleri 3+0 7,5
Isik  ve Mikroskopi'nin Temel Prensipleri:
Elektromanyetik ve gorliniir spektrum, c¢oziiniirliik,
Biiylitme ve  goriintilleme;  Optik  Mikroskopi:

Swmirlandirict  faktorler, Aydinlik alan, Faz-Kontrast,
Karanlik alan ve floresan mikroskoplar, Optik
mikroskopi'deki yeni gelismeler; Modern Floresan ve
Konfokal mikroskopi; Elektron Mikroskopi (TEM, SEM);
Atomik Gii¢ Mikroskobu (AFM) ve Siiper Coziiniirlik
Mikroskopisi  (STED)  Farkliik ve  Avantajlart;
Mikroskopik Preparat Hazirlama Teknikleri; Mikroskobik
Boyama ve Kontrast Arttirma Yo6ntemleri; Histokimya ve
Immiinohistokimya.

BiY 707 ileri Mikoloji 3+0 7,5
Giris; Mikolojinin  Tarihgesi; Funguslarin  Somatik
Yapilari: Funguslarin hifsel yapilari, Ozel somatik yapilar;
Funguslarin Yasam Tarzlart: Funguslarda
biyoliiminesens; Funguslarin  Sayis1  ve Yayilisy;
Funguslarda Ureme Tipleri: Eseyli iireme sporlari, Eseysiz
ireme sporlar;; Funguslarda Eseysel Uygunluk:
Homotallik funguslar, Heterotallik funguslar; Funguslarin
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Insanlarla Olan Iligkisi: Funguslardan elde edilen bazi
rtinler, Mikotoksinler, Zehirli makrofunguslar; Kiiltiir
Edilebilir Funguslar.

BiY 709 Toprak Mikrofunguslar 3+0 7,5
Toprak Mikrofunguslarmin izolasyon Yontemleri; Istya
Direngli ~ Mikrofunguslarin  Izolasyonu;  Geleneksel
Yontemler ile Mikrofunguslarin Teshisi: Kiiltiir ortamlari,
Preparat hazirligi, Teshis kaynaklari ve kullanimlari;
Molekiiler Yontemler ile Mikrofunguslarin Teshisi: DNA
izolasyonu, Onemli gen bélgeleri ve gogaltiimalari, DNA
dizi analizi, Sekanslarin degerlendirilmesi; Aspergillus;
Penicillium; Fusarium; Rhizopus; Alternaria;
Cladosporium.

BIiY 7101ileri Molekiiler Genetik Yontemler 4+0 7.5
Niikleik Asit Isaretleme Yontemleri; DNA Izolasyonu ve
Analiz  Yontemleri; RNA Izolasyonu ve Analiz
Yontemleri: Mirna analiz yontemleri; Kromozom Boyama
ve Analiz Yontemleri; DNA Klonlama Yontemleri;
Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) Yontemleri;
Transgenik Organizma Elde Etme Yontemleri; Genomik
ve Transkriptomik Calisma Yontemleri: Mikroarray,
Sekanslama yontemleri; In Vitro Mutagenez Y dntemi;
Mutajenite ve Antimutajenite Yontemleri.

BiY 711 Tiirkiye Faunasi 3+0 75
Diinyanin En Zengin Faunalart Arasinda Gosterilen
Tirkiye Faunasinin Genel Olarak Tamitimi; Tirkiye'nin
Faunal Zenginligini Ortaya Cikaran Jeolojik ve Iklimsel
Faktorler;  Tiirkiye  Faunasimin  Farkli  Jeolojik
Dénemlerdeki Durumu ile Giliniimiizdeki Durumunun
Karsilagtirilmasi:  Tiirkiye'de endemik hayvanlar ve
endemik hayvanlarin dagilimlari, Nesli tehlike altinda olan
ve kaybettigimiz tiirler; Tilirkiye Faunast ile ilgili Ulusal ve

Uluslararast  Projeler ve Sozlesmeler; Tiirkiye'de
Biyogesitliligi Koruma Faaliyetleri.
BiY 712 Zoolojide Arastirma Yéntemleri 3+0 7,5

Yaban Hayvanlar1 Tanimlama Yontemleri; Omurgali
Hayvanlar1  Yakalama  Yontemleri;  Memelilerin
Kolleksiyonu: Tuzak ¢esitleri, Yiizme teknikleri ve tahnit,
Iskelet ¢ikarma; Kuslarim Kolleksiyonu: Tuzak gesitleri,
Yiizme teknikleri ve tahnit, Iskelet ¢ikarma; Balik, Amfibi
ve Siiriingenlerin Kolleksiyonu; Tuzak Cesitleri, Koruma
yontemleri: Yaban hayvanlar1 isaretleme ve izleme
yontemleri; Bentik Omurgasiz Arastirma Yontemleri:
Bentik omurgasizlarin genel ozellikleri ve ornekleme

yontemleri, Kirlilige hassas ve toleransli bentik
omurgasizlar ve teshis yontemleri.
BiY 714 Hayvan Ekolojisi 3+0 7,5

Hayvan Ekolojisinin Temel Esaslari: Ekolojik terimler,
Ekolojik aragtirma dlgiileri; Ekolojik Faktorler: Abiyotik
faktorler, Biyotik faktorler, Intraspesfik faktorler, Sex ve
ireme, Interspesfik faktorler (Tiirler arasi iliskiler);

Ekolojik  Faktorlerin  Etkileriyle Ilgili ~ Yasalar:
Hayvanlarda gelisme sicakligi ve termal konstant'in
saglanmasi; Ekosistemlerin Siniflandirilmasi:

Ekosistemlerde enerji, Enerji akimi, Hayvansal yagsam icin
gerekli maddeler, Madde dongiileri; Populasyon ve
Davranis Ekolojisi: Populasyon biiyiikliigiinii etkileyen
faktorler; Ekofizyoloji: Hayvanlarda genel homeostatik
mekanizmalar, = Termoregiilasyon, = Osmoregiilasyon;
Koruma Biyolojisi.



BIY 790 Tez 0+1 30,0
BiY 890 Tez 0+1 30,0
BIiY 890- Tez (Tez Onerisi)

0 0+1 30,0
CAM 513 Metalik Camlar 340 7,5

Girig; Metalik Cam Alagim Tiirleri; Metalik Camlarin
Yapisi; Metalik Camlarin Olusum Teorileri; Kristalin
Olmayan Fazlarm Davranisi  ve  Ozelliklerinin
Arastirilmasi;  Deformasyon ve Kirilmanin  Teorik
Mekanizmasi; Kristallesmenin Mekanik Ozelliklerine

Etkisi; Yiiksek Sicaklik Metalik Camlari; Metalik
Camlarin Genel Uygulama Alanlart.
CAM 514 Camlarin Kimyasal Dayammmlar1  3+0 7,5

Kimyasal Dayanimmn Tanmmi ve Onemi; Belli Bash
Asindirict Ortamlarda Kimyasal Dayanim; Cesitli Cam
Sistemlerinin Farkli Ortamlardaki Davranislari; Kimyasal
Dayanimi Etkileyen Faktorler; Kimyasal Dayanim Olgiim
Metotlar1 ve Standart Testler; Kimyasal Dayanimi Artirma
Metotlar;; Kimyasal Dayamim Agisindan Ticari Oneme
Sahip Cam Sistemleri ve Kullanim Alanlari.

CAM 515 Miihendislik Camlari 3+0 7,5
Ticari Cam Sistemleri; Soda-Kireg-Silika Camlari;
Borosilikat Camlari; Fosfat Esasli Camlar; Germanat
Camlari; Kalgojenit Camlari; Metalik Camlar; Organik
Camlar; Cam Yapiminda Kullanilan
EndiistriyelHammaddeler ve Ozellikleri; Cam Uretimi;
Camlarin Belli Bagh Fiziksel, Kimyasal, Mekanik ve
Optik Ogzellikleri; Cam Karakterizasyon Teknikleri;
Teknolojik Oneme Sahip Camlar

CAM 601 Oksit Camlarda iyonik Difiizyon 3+0 7,5
Oksit Camlarin Yapist; Cam Yapisinin Deneysel inceleme
Metotlari; Aragtirmalardan Elde Edilen Sonuglar; Cam
Difiizyon Mekanizmalari; Kimyasal Diflizyon; Safsizlik
Difiizyonu; Aktivasyon Enerjisi ve Frekans Faktori;
Sebep Sonug Iliskileri.

CAM 602Cam  Bilimi ve  Teknolojik
ilerlemeler 3+0 75

Giris; Mevcut Cam Sistemlerinin Glinlimiiz

Gereksinimlerini Karsilamayan Yonleri ve Bunlar

Iyilestirme Calismalari; Teknik Cam Diinyasinda Yasanan
Gelismeler; Camim Malzeme Olarak Diger Disiplinlerle
fliskileri ve Bunun Son Uriindeki Yansimalar1; Yeni Cam
Uretim Siirecleri; Maliyeti Diisiiriicii Tedbirler; Teknoloji
Tasarim liskisi; Son Uriinde Kaydedilen Yeni Ozellikler
ve Karakterizasyon; Cevre Bilinci ve Uretime Etkileri
Giris; Mevcut Cam Sistemlerinin Giliniimiiz
Gereksinimlerini Karsilamayan Yonleri ve Bunlar
Iyilestirme Calismalar1; Teknik Cam Diinyasinda Yasanan
Gelismeler; Camim Malzeme Olarak Diger Disiplinlerle
Iliskileri ve Bunun Son Uriindeki Yansimalar1; Yeni Cam
Uretim Siirecleri; Maliyeti Diisiiriicii Tedbirler; Teknoloji
Tasarim {liskisi; Son Uriinde Kaydedilen Yeni Ozellikler
ve Karakterizasyon; Cevre Bilinci ve Uretime Etkileri.
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CEV 501 Cevre Ozel

Konular I 3+0 7,5
Bu Ders Kapsaminda Cevre Miihendisligi'nde Giincel
Olan ve Ulke Genelinde ve Yore Bazinda Onemli Yer
Tutan Konular Ele Alimacak ve Islenecektir.

Miihendisliginde

CEV 517 Hava Kirliliginin Modellenmesi 3+0 7,5
Atmosfer Fizigi ve Atmosfer Kimyasi; Hava Kirliligi ve
Meteorolojik  Olaylar; Hava Kirliligi Modelleri;
Matematiksel Modelleme; Meteorolojik Modelleme;
Eulerian Dispersiyon Modelleri; Gaussian Modelleri;
Lagrangian Dispersiyon Modelleri; Istatistiksel Modeller;
Modelleme ile Tlgili Bilgisayar Programlarmin Kullanimi
ve Ornek Problem Coziimleri.

CEV 523 Cevre Miihendisliginde Aletli Analiz

ve Degerlendirme Yontemleri 3+0 7,5
Cevre Miihendisliginde Kullanilan = Aletli  Analiz
Terminolojisi; Birim Cevrimleri ve Hesaplamalari; Temel
Kurallar; Sik Kullanilan Aletli Analiz Cihazlarinin
Caligma Prensipleri Teorisi; Kullanim Oncesi Yapilan
Hazirliklar (numune hazirlama, kalibrasyon, ¢alisma
verileri v.b.) ile Analiz Sonras1 Degerlendirmeler; Mevcut
Yontemler ile Karsilagtirmalar1 Yapilarak Analiz i¢in En
Uygun Yontem Se¢imi; Mevcut Cihazlarin Kullanimu ile
ilgili Pratik Bilgiler.

CEV 524 Kirleticilerin Ekotoksikolojik

Riskleri 3+0 7,5
Ekotoksikoloji Hakkinda Genel Bilgiler; Toksik Nitelikli
Kirleticilerin Kaynagi ve Etki Mekanizmalari; Viicuda
Alinma ve Atilma Yollari; Toksisitenin Arastirilarak Doz-
Cevap lliskilerinin Belirlenmesi ve Smir Degerlerin
Ortaya Konulmasi; Ekotoksikoloji; Biyoakiimiilasyon ve
Biyomagrifikasyon Konularinda Yapilan Arastirmalara
Ornekler Verilmesi.

CEV 525Cevre Kalitesinin  izlenmesinde

Biyomonitorlama ve Teknikleri 3+0 7,5
Cevre Kalitesini Etkileyen Faktorlerin Genel Olarak
Ortaya Konulmasi; Biyomonitorlama ve Onemi; Uygun
Monitor Organizmalar ve Ozellikleri; Biyomonitorlamada
Kullanilan ~ Yontemler;  Yapilan  Biyomonitorlama
Caligmalarinin ~ Gilivenirliliginin ~ Diger  Analizlerle
Karsilastirilmasi; Biyomonitorlama Calismalarmna ligkin
Ornekler.

CEV 526 Entegre Atik Yonetimi ve Ekonomisi 3+0 7,5
Spesifik Atik Yontemi Amaglarini Gergeklestirebilmek
icin Uygun Tekniklerin, Teknolojilerin ve Yonetim
Programlarmin Se¢imi ve Uygulamasi; Cesitli Bertaraf
Alternatiflerinin Se¢iminde Fayda-Maliyet Analizinin
Kullanilmasi; Yasam Dongiisii  Analizi;  Diizenli
Depolama Alani ve Insinerasyonun Temel Cevresel
Etkileri (Toprak; Hava; Su) ve Bunalrin Ekonomik
Degerlendirmesi.

CEV 527 ileri Kati Atik Yonetimi I 3+0 7,5
Entegre Kati Atik Yonetimi Esaslart: Katt Atik Uretimi,
Kaynaginda Ayrilmasi ve Depolanmasi, Kati Atik
Toplama Sistemleri, Toplama Sistemlerinin Analizi, Kat1
Atiklarin Ayrilmast ve Proses Edilmesinde Kullanilan
Temel Islemler; Kati Atiklarin Transferi ve Tasmmast:
Transfer Istasyonlarnm Tipleri; Geri Déngii Prosesleri:



Geri Doniisiim/Geri Kazanim Sistemleri; Biyolojik ve
Kimyasal Doniisiim Teknolojileri: Aerobik ve Anaerobik
Kompostlama Prosesleri ve Teknolojileri, Biyolojik
Déniigiim Proseslerinden Enerji Eldesi.

CEV 528 Endiistriyel Hava Kirliligi ve

Kontrolii 3+0 7,5
Endiistriyel Hava Kirliligi Calismalarinin Planlanmast;
Kaynak, Envanterler, Emisyon Faktorleri, Cesitli
Endiistriyel ~Kirleticiler icin Saha Orneklemeleri;
Endiistriyel Bolgeler i¢in Hava Kalitesi Monitorlama
Calismalari; Endiistriyel Kirlilik Kontrolu ile Ilgili Cesitli
Stratejiler; Yanma ve Yanma Disi Sabit Emisyon
Kaynaklarinda Hava Kirliligi Kontrolu; Motorlu Tasit
Araglarinda Emisyonlarin Kontrolu; Fugitive
Emisyonlarm Kontrolu; Gaz ve Buhar Seklindeki Kirletici
Bilesenlerin Kontrol Teknolojileri ve Kontrol Ekipmani
Tasarimi; Partikiil Seklindeki Kirletici Bilesenlerin
Kontrol Teknolojileri ve Toz Tutucu Tasarimi; Kontrol
Maliyetleri; Ekonomik Analizler.

CEV 530 Atiklarin  Arittinm  i¢cin  Anaerobik

Biyoteknoloji 3+0 7,5
Anaerobik Biyoteknolojinin Temel lkeleri; Anaerobik
Biyoteknolojinin ~ Aerobik  Biyoteknolojiye  Gore
Avantajlar1  ve  Dezavantajlari;  Temel  Proses
Mikrobiyolojisi; Anaerobik Tepkimelerin Kinetikleri ve
Stokiyometrisi; Anaerobik  Aritilabilirlik  Protokolu;
Isletme Kavramlar;; Proses Tasariminin Temelleri;
Alkalinite; Besi ve Eser Metal Gereksinmesi; Toksisite ve
Mikrobiyolojik Alistirma; Anaerobik Sistemlerde Enerji
Uretimi; Endiistriyel; Tarimsal; Kat1 ve Tehlikeli Atiklarin
Anaerobik Aritimmna Ornekler.

CEV 531 Miihendislik Verilerinin istatistiksel

Degerlendirilmesi 3+0 7,5
Temel Istatistik Kavramlari;; Regresyon ve Korelasyon
Analizi; Varyans Analizi; Deneysel Calismalarda
Izlenecek  Yolun Tanimlanmasi; Deneysel Veri
Toplanmasi Sirasindaki Deneysel Yanilgilarin
Azaltilmasi; Deneysel Sonuglar1 Etkileyen Parametreler
Arasindaki Iliskilerin Belirlenmesi; Deney Tasariminda
Coziimleme; t; F ve X2 Smamalari; Matematiksel
Modellerin Kurulmasi; Matematiksel Modelleme ile ilgili
Onsavlarin Sinanmasi ve {lgili Karar Kurallari; Faktoriyel
Dizayn ve Miihendislik Konulariyla Ilgili Uygulamalar;
Bilgisayar Destekli Veri Analiz Sistemleri ve Veri
Degerlendirilmesi; Veri Analizlerinde Paket Programlarin
Kullanilmasi.

CEV 533 Yaygin Kaynak Kirliligi 3+0 7,5
Su Kirlenmesinde Noktasal ve Yaygin Kaynaklar: Yaygin
kaynak kirliliginin tanimi, Karakterizasyonu, Kaynaklari
ve artig nedenleri; Yaygimn Kaynaklardan Kirleticilerin
Tasinim Yollar;; Yaygm Kaynak Kirliginin Hidrolojik
Yonii; Erozyon ve Toprak Kaybi; Yaygin Kaynak Kirliligi
Yoénetimi; Havza Yonetimi; Kirlilik Kontrolii; En Iyi
Yonetim Uygulamalar;;  Yaygin Kaynak Kirliligi
Modellenmesi; Modellerin ~ Siniflandirilmasi;  Yaygin
Kaynak Kirliliginde Kullanilan Modellerin Ozellikleri ve
Karsilastirilmast.

CEYV 535 Yeralt1 Suyu Kirliligi ve Aritim 3+0 7,5
Yeraltt Sularmm Olusumu; Yeraltt Suyu Jeokimyasal
Ozelliklerine Giris; Cozeltide Denge Durumu; Karbonat
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Kimyas1;  Yiikseltgenme/indirgenme  Reaksiyonlari;
Yeraltt Suyu Kirliligi ve Kaynaklari; Kirlenme
Senaryolart;  Kirleticilerin ~ Taginimi;  Kimyasallarin

Tutulmasi; Dispersiyon ve Diflizyon; Yeralti Suyunun
Temizlenmesi ve Geri Kazanimi; Kirleticilerin Toprak ve
Su ile Tepkimeleri; Pompala-Arit ve Yerinde Iyilestirme
Teknolojileri.

CEYV 536 Dogal Aritim Sistemleri 3+0 7,5
Dogal Aritim Sistemlerinin  Tanimi; Amaglart  ve
Ozellikleri; Dogal Artim Sistemlerinin Cesitleri; Sulak
Alanlar; Dogal Sulak Alanlar; Tiirkiye'de Sulak Alanlar ve
Cevresel Potansiyelleri; Yapay Sulak Alanlar; Yiizey
Akish Sistemler; Yiizey Alti Akigh Sistemler; Sucul
Bitkiler ve Bitki Secimi; Dogal Aritim Sistemlerinin
Uygulanmasinda Temel Esaslar; Atik Suyun Ozellikleri;
Uygulanan Aritma Mekanizmalari; Halk Saglii; Yavas
Akis ve Hizli Sizdima Sistemleri; Dogal Artim
Sistemlerinin Tasarim Prensipleri; Ornek Calismalar.

CEV 539 Yasam Dongiisii ve Degerlendirmesi 3+0 7,5
Yasam Dongiisii Degerlendirmesi (LCA) Kavrami ve
Tarihgesi; LCA Metodolojisi: Hedef ve amacin
belirlenmesi, envanter analizi, etki degerlendirmesi; LCA
ve ISO14000 Iliskisi; Yasam Dongiisii Analizinde
Yazilimlarm Kullanimi; Yazilim Yardimiyla LCA
Uygulamalari.

CEV 540 Cevre Sistemlerinin Modellenmesi 3+0 7,5
Modelleme ve Genel Kavramlar; Dogal Sistemlerin
Modelleme Agisindan Ozellikleri; Tek Boyutlu Iyi
Karigmig Sistemlerin Modellenmesi; Adveksiyon ve
Dispersiyon;  Akarsu  Sistemlerinin  Tek Boyutlu
Modellenmesi; Tki Boyutlu Sistemlerin (G6l, Deniz)
Modellenmesi; Niimerik Coziimler; QUAL2E Modeli
Tanitimi ve Uygulamalari.

CEV541Su Antim  Teknolojileri  ve
Uygulamalari 3+0 7,5
Su Aritmada Proses Secimi; Etkileyen Faktorler; Proses
Segeneklerinin - Degerlendirilmesi;  Aritma  Prosesi
Ornekleri. Su aritmada filtre ortamu; Filtre Yatag ve
Malzemesi, poroz ortamdaki akig, hizli/yavag kum
filtreleri, ozellikleri ve isletimi. Iyon degisimi ve
adsorpsiyon teorisi, malzemeler ve reaksiyonlar,
adsorpsiyon kinetigi, kolonlar, rejenerasyon, organik
bilesiklerin  adsorpsiyonu, GAC/PAC  adsorpsiyon
sistemleri. Membran filtreler ve tasarimi. Kimyasal
oksidasyon, su aritiminda oksidantlar ve uygulamalari.

CEV 542 Evsel Atiksulardan Azot ve Fosfor

Giderimi 3+0 7,5
Azot giderimi: Atiksuda azot kaynaklari, nitrifikasyon ve
denitrifikasyonun  prensipleri, secenekleri, birlesik
nitrifikasyon ve denitrifikasyon sistemleri,
fiziksel/kimyasal azot giderim prosesleri: Kirilma noktasi
klorlamasi, hava ile amonyak siyirma, iyon degistirme.
Fosfor giderimi: Atik suda fosfor kaynaklari, kimyasal
fosfor gideriminin prensipleri ve segenekleri, biyolojik
fosfor giderme mekanizmasi, etkileyen faktorler ve
sistemler.



CEV 543 Deney Laboratuvarlarinin
AKreditasyon Siireci 3+0 7,5
Akreditasyon Siirecinde Genel Tanimlamalar; TS EN
ISO/IEC 17025?in Temel Ozellikleri: Tarihgesi, Gelisimi,
ISO9001-2000 ile karsilagtirmasi;  Akreditasyonun
Faydalar;; TS EN ISO/IEC 17025'in Kapsami: Ana
kapsam, Atif yapilan standartlar ve/veya dokiimanlar,
Terimler ve tarifler, YoOnetim sartlari, Teknik sartlar;

Akreditasyon Uygulamalar1: Dokiimantasyonun
hazirlanmasi, Deney prosediirlerinin  olusturulmasi,
Olgiim belirsizlikleri.

CEYV 544 Metal Kirliligi ve Cevre 3+0 7,5

Metal Kirliligine Giris: Metal kirliliginin  genel
degerlendirilmesi, Tanimlar ve konular; Sularda Metal
Kirliligi: Sucul ekosistemler, Toksik maddeler, Nehir, Gol
ve okyanus sularinin  metal derigsimleri, Sucul
organizmalarda agir metaller; Toprak ve Sedimentte Metal
Kirlenmesi: Kaynaklar, Nedenler, Birikim, Kirlenme
sonuglari; Havada Metal Varligi: Sorunlar ve ¢éziimler,
Elementlerin devri; Metallerin mikroorganizmalar ile
iligkileri: Metal Oziitlemesi.

CEV 545 ileri Mikrobiyal Ekoloji 3+0 7,5
Mikrobiyal Ekolojiye Giris: Mikrobiyal g¢esitlilik ve
tanimlar, Mikroorganizma beslenmesi; Mikroorganizmay1
etkileyen etkenler: Fiziksel, Kimyasal, Biyolojik etkenler;
Mikrorganizmalarin Habitat Tipleri: Karasal, Sucul
cevreler; Mikrobiyal Etkilesim: Rekabet, Siiksesyon,
Antimikrobiyal maddelerin rolii; Mikroorganizmalarin
Mliskileri: Simbiyotik iliski, Mikroorganizmalar aras iligki,
Diger isbirlikleri; Biojeokimyasal Dongiiler: Kimyasal
element, Toprak ve petrol olusumu; Patojen Organizmalar:

Bakteriyel, viral, fungal hastaliklar; Kirlenme
Mikrobiyolojisi: ~ Toksinler,  Aerosoller,  Metaller,
Radyasyon.

CEV 546 ileri Aritim Teknikleri 3+0 75
Elektrokimya Miihendisligi ve Uygulamalari;
Elektrokimyasal ~ Teknolojiler ~ve Su  Kirliligi;

Elektrokimyasal Teknolojiler ve Hava Kirliligi; Kirlilik
Kontroliinde Kullanilan Elektrokimyasal Reaktorler ve
Elektrotlar;  Elektrokimyasal Reaktorlerde Tasinim
Siiregleri; Elektrokimyasal Reaktorlerin - Performans
Kriterleri;  Elektrokimyasal  Siireglerin ~ Maliyeti;
Elektrokimyasal ~Yontemlerle Organik Bilesiklerin
Uzaklastirilmasi; Metallerin  Uzaklagtirilmas: ve Geri
Kazanimi; Inorganik Bilesiklerin Uzaklastirilmast; Su ve
Atik Sterilizasyonu; Niikleer Atiklar igin Elektrokimyasal
Uygulamalar; Gaz Kirleticilerin Giderimi ve Yararli Bir
Uriine Déniisiimii i¢in Elektrokimyasal Yontemler.

CEV 547 Ozel Atiklarin Yonetimi 3+0 7,5
Terminoloji ve Tanimlar; Atik YOnetiminin Esaslari;
Elektrikli ve Elektronik Atiklarin Yonetimi; Tibbi
Atiklarin Yonetimi; Atik Yaglarin Yonetimi; Bitkisel Atik
Yaglarin  Yonetimi; Attk Pil ve Akiimiilatorlerin
Yonetimi; Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Yénetimi;
Hafriyat Topragi, insaat ve Yikint1 Atiklarmin Yénetimi;
Radyoaktif Atiklarin Y6netimi; Ozel Atik Programlarmin
Planlanmasi: Farkli karar verme tekniklerinin kullanimu;
Vaka Caligmalari.
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CEV 549 Tehlikeli Atik Yonetiminde ileri

Teknikler 340 7,5
Tehlikeli Atik Yonetimi Esaslari: Genel tanimlar, Ulusal
ve uluslararasit yasal mevzuat; Tehlikeli Atiklarla
Kirlenmis Saha Karakterizasyonu ve Monitorlanmas;
Risk Yonetimi; ileri Aritim ve Bertaraf Yontemleri:
Toprak-buhar  ekstraksiyonu, Distilasyon, Coziici
ekstraksiyonu,  Stiperkritik  akigkan  ekstraksiyonu,
Biyolojik yontemler, Fitoremediasyon, Stabilizasyon ve
solidifikasyon, Isil yontemler, Tehlikeli atiklarin
giderimiyle ilgili vaka ¢aligmalari.

CEV 551 Endiistriyel Prosesler ve Kirlilik

Onleme 3+0 7,5
Endiistriyel Proseslerde Kirlilik Kontrolii ve Onleme
Teknikleri: Kirlilik 6nleme ve atik minimizasyonu
kavramlari, Terminoloji, Ulusal ve uluslararas1 yasal
durum; Temiz Uretim Uygulamalari Temelinde Atik
Minimizasyonu ve Kaynak Korunumu: Kirlilik 6nleme
stratejileri, Fiziksel, kimyasal, biyolojik ve 1s1l teknikler;
Yasam Dongiisii Degerlendirmesi; Endiistriyel Simbiyoz:
Endiistriyel simbiyoz kavrami ve en uygun teknolojilerin
se¢imi, Endiistriyel proseslerde eko-verimlilik kavramu,
Eko-endiistriyel parklarla ilgili stratejiler; Kirlilik Onleme
Teknikleriyle Tlgili Ornek Uygulamalar.

CEV 553 Yesil Bina Sertifikasyon Sistemleri

ve Uygulamalari 3+0 7,5
Yesil Binalar: Temel kavramlar, Yesil binalarin tarihsel
siireci; Yesil Bina Sertifikasyon Programlari: Energy Star,
BREEAM, LEED; LEED Sertifikasyon Programi:
Programin yapisi; Sertifika Derecelendirme Sistemleri;
LEED Belgeli Binalarin incelenmesi; Yesil Binalarda
Maliyet; Yeni Binalar i¢in LEED Sertifika Sistemi;
Mevcut Binalar i¢in LEED Sertifika Sistemi; Yeni veya
Mevcut Binalarda Yesil Bina Uygulamasi.

CEV 555 Cevre Yonetiminde Farkh Karar

Verme Teknikleri 3+0 7,5
Karar Verme Problemleri: Karar bilesenleri, Temel
kavramlar ve tanimlar; Cok Olgiitlii Karar Verme: COKV
yonteminin elemanlar;, COKV problemlerinin gesitleri,
COKV  metodolojisi; COKV  Problemleri igin
Degerlendirme Yontemleri; Analitik Hiyerarsi Siireci;
Analitik  Serim  Siireci; ELECTRE  Yontemi;
PROMETHEE Y ontemi; Dogrusal ve Dogrusal Olmayan
Programlama; Farkli Karar Verme Yo6ntemlerinin Birlikte
Uygulanmasi; Atik Yonetimi ve Enerji Yénetimi Uzerine
Yazilim Uygulamalari.

CEYV 592 Seminer 3+0 7,5
CEV 601 Cevre  Miihendisliginde  Ozel
Konular 11 3+0 7,5

Bu Ders Kapsaminda Cevre Mihendisligi'nde Giincel
Olan ve Ulke Genelinde ve Yére Bazinda Onemli Yer
Tutan Konular Ele Alinacak ve Islenecektir.

CEV 610 Endiistriyel Cevre Kalitesi Yonetimi 3+0 7,5
Endiistriyel Tesislerde Hava ve Su Kalitesinin; Kat1 Atik;
Tehlikeli ve Toksik Atiklarin Yonetimi; Endistriyel
Hijyen ve Risk Yonetimi; Endiistriyel Tesislerde Isyeri
Ortanmnin Kalitesi ve Calisanlarin Sagligma Etkisi; Isci



Sagligi-Is  Giivenligi  Prosediirleri; Cevresel Etki
Degerlendirme (CED) Calismalar;; Cevre Kalitesi
Yonetim Sistemleri (CKYS)-ISO 14000 Uygulamalari;
Cevre Kalitesinin Korunmasi ile flgili Yasal Mevzuat ve
Standartlar; Kalite izleme ve Degerlendirme Calismalari;
Etki Degerlendirmede ve Diizenlemelerde Uygulanan
Prosediirler; Cevre Kalitesini Korumaya ve lyilestirmeye
Yonelik Caligmalar.

CEV 611 Cevre Saghgi Risk

Degerlendirmesi 3+0 7,5
Risk Degerlendirmesine Giris: Risk kavrami, Cevresel
risklerin ~ tanimlanmasi;;  Risk  Degerlendirmesinin
Elemanlar1: Tehlike analizi, Doz-yanit degerlendirmesi,
Maruziyet degerlendirmesi yontemleri, Maruziyet rotalari,
Maruziyet yollari, Risk karakterizasyonu; Kirleticilere
Ozel Hususlar: Karsinojen maddeler icin risk
degerlendirmesi, Karsinojen olmayan maddeler i¢in risk
degerlendirmesi; Risk Degerlendirmesinin Sinirliliklari:
Belirsizlik kaynaklari, Belirsiziklerin degerlendirmesi;
Risk Iletisimi; Cevresel Risk Degerlendirmesi ile ilgili
Vaka Caligmalart.
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CEV 612 insinerasyon Proseslerinde Aktarim

Mekanizmalari 3+0 75
Insinerasyon Proseslerinin Tasarrmi1 ve Miihendislik
Prensipleri Agisindan Ele Alinmasi; Atiklarin Tamamen
Bozulmasinin, Proseste Uretilen Baca Gazindaki Tehlikeli
Bilegenlerin Yasal Sinirlarin Altinda Tutulmasinin ve
Uygun Akis Rejiminin Olusturulabilmesinin Temini igin
Sicaklik, Zaman ve Tiirbiilans Gibi Akis Kosullarinin
Kontrolu; Yanma Islemi Sirasinda Gergeklesen Olaylarin
Modeller Esliginde Irdelenmesi; Modellemede Kullanilan
Akim Alanlar;; Bolgesel Is1 Aktarimi ve Kimyasal
Kinetikle ilgili Varsayimlarin Incelenmesi.

CEV 614 ileri Kati Atik Yonetimi I1 3+0 7,5
Isil Doniistim Teknolojileri; Isil Proseslerin Temelleri,
Yanma Sistemleri, Piroliz Sistemleri, Gazlastirma
Sistemleri; Cevre Kirliligi Kontrol Donanimlari: Hava
Kirliligi Kontrolu, Su Kirliligi Kontrolu, Kiil Bertarafi;
Enerji Geri Kazanim Sistemleri; Diizenli Depolama
Alanlari: Diizenli Depolama Alant Yer Secimi Kriterleri,
Diizenli Depolama Alan1 Dizayni, Sizint1 Suyu Kontroli,
Diizenli Depolama Alani Gazindan Enerji Elde Etme
Prosesleri; Diizenli Depolama Alani Rehabilitasyon ve
Rekreasyon Prosesleri.

CEV 616 ileri Dezenfeksiyon Teknikleri 3+0 7,5
Laboratuvarda  Dezenfeksiyon ve  Sterilizasyonun
incelenmesi; Kullamlan Degisik Teknikler: ilitasyon,
Interilizasyon, Sterilizasyon, Tindalizasyon, Kimyasal
madde ile sterilizasyon, Genel dezenfeksiyon ve etkileyen
faktorlerin incelenmesi; Dezenfektan Tipi;
Mikroorganizma Tipi; Dezenfeksiyon Siiresi; UV Isigi,
Flor, Klor, Hipoklorit, Alkol vb. Fotoaktivasyona Dayali
Diger Teknikler: Elektrokimyasal dezenfeksiyon,
Elektrooksidasyon ile dezenfeksiyon, Elektroadsorpsiyon
ile  bakteri  giderimi,  Elektrokoagulasyon ile
dezenfeksiyon, Ultrasound ile dezenfeksiyon.

CEV 617 Isil Doniisiim Teknolojileri 3+0 7,5
Isil Proseslerin Temelleri: Stokiyometrik Yanma, Asirt
Havayla Yanma, Yanma Isis1, Kat1 Atiklarin Yanmasinda
Kiitle ve Is1 Denklikleri; Yakma Sistemleri: Yakma
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Sistemlerinin Tipleri, Is1 Geri Kazanim Sistemleri, Piroliz
Sistemleri;  Gazlastirma  Sistemleri:  Gazlastirma
Prosesinin Tanimi, Gazlastirict Tipleri; Cevresel Kontrol

Sistemleri; Enerji Geri Kazanim Sistemleri: Akis

Diyagramlari.

CEV 619 Cevre Kalitesi Gelistirme
Planlamalari 3+0 7,5

Kirlilik Onleme Kavram; Kirleticilerin Ozellikleri ve
Dagilim Mekanizmalari: Organik kimyasallar, Metaller,
kirleticilerin tasinmasit ve doniisiim siiregleri; Endiistriyel
Aktiviteler ve Cevre: Hava kirliligi, kat1 atiklar, tehlikeli
atiklar, su kirliligi, enerji kullanimi, kaynak tiiketimi,
Geligmis Endistriyel Siiregler: Siireg gelistirme ve
tasarim; Kirlilik Onleme Ekonomisi; Kirlilik Onleme
Planlamasi: Programin organizasyonu, 6n degerlendirme,
plan gelistirme, iyilestirme teknolojileri; Cevre Yonetim
Sistemleri; Cevresel Denetim Mekanizmalari.

CEV 620 Su Sistemlerinde Kirletici Tagimimi

ve Davramsi 3+0 7,5
Su Sistemlerinde (Akarsular; Goller, Denizler) Kirletici
Tasmimunin Genel Prensipleri; Tek Boyutlu ve Iki Boyutlu
Tasmim; Siireklilik ve Hiz Denklemleri; Kirletici
Maddelerin Yayilimi; Analitik ve Niimerik Coztimler. Su
Sistemlerinde Kirleticilerin Davraniglari; Konservatif ve
Konservatif Olmayan Davranig; Bozunma Tepkimeleri

(Hidroliz; Fotoliz; Biyodegradasyon); Diger

Mekanizmalar (Volatilizasyon; Cokelme).

CEV 621 Atmosferik  Analizlerde  ileri
Teknikler 3+0 7,5

Atmosferik kirleticiler, atmosferde sivi, kati ve gaz
fazlarinda bulunan organik ve inorganik Kkirleticiler;
Atmosferik  Orneklerde On  Islemler ve Ornek
Ekstraksiyonunda Kullanilan Geligmis Teknikler; Organik
Kirleticilerin Belirlenmesinde Kullanilan GC, GC-MS,
LC, LC-MS vb Analitik Tekniklerin Calisma Prensipleri,
Kalibrasyonlart; Inorganik Kirleticilerin Belirlenmesinde
Kullanilan UV-VIS, AAS, GFAAS, ICP, ICP-MS Analitik
Tekniklerinin  Calisma Prensipleri, Kalibrasyonlari;
Kalitatif ve Kantitatif Instrumental Analiz; Kalite
Kontrolunda Standard Referans Maddeler, dogruluk,
tekrarlanabilirlik hesaplart.

CEYV 623 Kiiresel Isinmada Etken
Parametreler ve Kontrol Teknikleri 3+0 7,5
Kiiresel Isinma ve Sogumanin Nedenleri, Etkileri ve Farkli
Gorisler; Yerkiire Katmanlariin Tarihsel Sicaklik Profili;
Sera Etkisi ve Sera Gazlari; Kiiresel Iklim Sistemleri;
Dogal Radyasyon Enerjisi Etkilesimleri; Yerkiire Enerji
Denkligi; Esdeger Karbon Dioksit Derisimi ve Yerkiire
Karbon Balansi; Ormansizlasma Sorunlari; Niifus ve
Ekonomide Biiyiime, Kiiresel Enerji, Sicaklik ve Carbon
Cevrimi Iliskileri ve Modelleri; Kiiresel Sicaklik
Degisimlerinin Kontrolunda Yeni Teknoloji Tasarimlari
ve Yontemler; Kiiresel Isinma Ajanlarini Olusturanlar
Arasinda Carbon Vergisi ve Benzeri Uluslararasi
Ekonomik Paylasim Modelleri; Modellerin Gelecekteki
Kosullart Ongdrebilme Yetenekleri ve Senaryo Bazli Veri
Degerlendirilmesi; Uluslararasi Protokoller.

CEV 624 Atmosfer Kimyasi 3+0 7,5
Giris: Atmosferin tanimlanmasi, Havanin bilesimi, Solar
radyasyon, Atmosferdeki kimyasal reaksiyonlarin nemi;



Atmosferik Iz Bilesenler: Sulfur igeren bilesenler, Azot
iceren bilesenler, Karbon igeren bilesenler, Halojen iceren
bilesenler; Atmosferik Ozon; Partikiil Madde: Stratosferik
aerosoller, Troposferik aerosoller, Karbon partikiilleri,
Mineral toz; Stratosferik Kimyaya Genel Bakis: Chapman
reaksiyonlari, Azot oksit ¢evrimi, Ozon; Troposferik
Kimyaya Genel Nakis: NO2, NO ve ozon igin
fotokimyasal cevrimler, Methanin atmosferik kimyasi,
Traposferik ozon biitgesi, Metan disindaki organik
bilesenlerin kimyasi, Biyojenik hidrokarbonlarin kimyas;
Asit Yagmuru: Inorganik ve organik asitlerin troposferde
olusumu ve davraniglari.

CEYV 625 Entegre Dogal Kaynak Ydonetimi 3+0 7,5
Dogal Kaynaklarin Tamimi; Tiikenen ve Tiikenmeyen
Dogal Kaynaklar; Korunabilir Dogal Kaynaklarin Onemi;
Yonetim Kavrami; Canli ve Cansiz Kaynaklarin
Y Onetimi; Siirdiiriilebilir  Yasam; Siirdiiriilebilir
Ekosistemler; Dogal Kaynaklar1 Tehdit Eden Faktorler;
Entegre Dogal Kaynak Yonetiminin Prensipleri ve
Araglari; Degisken Olcekli Analizler ve Yéntemleri;
Farkli Alanlarda Kaynak Yo6netimi Uygulamalari.

CEV626icme ve Atiksu Aritiminda
Nanoteknoloji Uygulamalari 3+0 7,5
Nanoteknoloji Malzemeleri ile Su ve Atiksu Aritimu
[liskisi; Nanoteknolojide Su ve Atiksu Aritiminda Mevcut
ve Olas1 Uygulamalar; Nanoteknolojide igme ve Atiksuda
Adsorpsiyon Uygulamalari; Membranlarin
Nanoteknolojik Hazirlanmasi ve Su-Atiksu Aritiminda
Kullanilma  Siiregleri; Su ve Atiksu  Arntiminda
Dezenfeksiyon Uygulamalarinda Nanoteknolojik
Uygulamalar; Su ve Atiksu Aritiminda Nano Sensorler.

CEV 627 Cevre Biyoteknolojisi 3+0 7,5
Cevre Biyoteknolojisine Giris: Genel tanimlar ve
kavramlar; Kimyasal Mikrobiyoloji: Hiicrenin kimyasal
bilesenleri ve islevleri, Genel biyokimyasal tepkime
mekanizmalar;; Biyokinetik: Tepkime kinetigi ve
biyokinetik dereceleri; Aritma Mikrobiyolojisi: Biyolojik
aritim siiregleri; Biyoreaktdrler; Besin Maddesi Giderimi:
Azot giderimi, Fosfor giderimi; Biyoyakit Uretimi:
Biyoetanol iiretimi, Biyogaz iiretimi; Biyoremediasyon;
Giincel Cevre Biyoteknolojisi Litera-tiir
Aragtirmalari/Tartigmalar.

CEV 629 Biyolojik Zenginliklerin
Siirdiiriilebilir Kullanim 3+0 7,5
Biyocesitliligin Tanimi: Genetik gesitlilik, Tiir gesitliligi,
Ekosistem cesitliligi, Islevsel cesitlilik; Biyolojik
Cesitliligin  Onemi; Biyolojik Cesitliligin Azalmast;
Biyogesitliligin Korunmasi: Ko-ruma c¢aligmalart ve
yontemleri, Ulusal ve uluslararasi sorumluluklar, Korunan
alanlar, Sozles-meler; Biyolojik Zenginlikleri Tehdit Eden
Faktorler; Tiirkiyenin Biyolojik Zenginlikleri; Bi-yolojik
Kaynaklar I¢in Siirdiiriilebilir Kullanim Y dntemleri.

CEV 692 Seminer 3+0 7,5
CEV 790 Tez 0+1 30,0
CEV 890 Tez 0+1 30,0
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CEV 890- Tez (Tez Onerisi)
0 0+1 30,0

CYO 501 Evsel Atiksu Yonetimi 3+0 7,5
Evsel Atiksu Yonetimi: Merkezi Olmayan / Merkezi
Atiksu Yonetimi; Atiksu Miktar ve Ozellikleri: Atiksu
akimimin karakteristikleri, Atiksu debilerinin hesabi,
Atiksu Ozellikleri, Gri su; Merkezi Olmayan Atiksu
Yonetim Sistemleri: Fosseptik kuyusu, Septik tank,
Imhoff tanki, Kum filtreleri; Merkezi Atiksu Yonetim
Sistemleri: Izgaralar, Kum tutucu, Cokeltme havuzu, Aktif
camur, Dezenfeksiyon.

CYO 502 Tehlikeli Atk Miihendisligi ve

Karar Verme Siiregleriyle Yonetimi 3+0 7,5
Tehlikeli Atk Miihendisligi ve Yonetiminin Tanim;
Tehlikeli Atiklarla flgili Yasal Durum; Tehlikeli Atiklarn
Siniflandirilmast ve Karakterizasyonu; Tehlikeli Atik
Tasinim Mekanizmalari; Tehlikeli Atiklarla Kirlenmig
Sahalarda Risk Analizi; Tehlikeli Atiklarda Kirlilik
Onleme ve Atik Minimizasyonu Yaklasimi; Tehlikeli
Atiklarin Taginmasi; Fiziksel, Kimyasal ve Biyolojik
Aritim Yontemleri; Termal Yontemler; Tehlikeli Atik
Diizenli Depolama Sahalarimin Yapimi, Isletilmesi ve
Kapatilmasi; Tibbi Atik Yonetimi ve Vaka Calismast; Cok
Olgiitlii Karar Verme; Fayda/Firsat/Maliyet/Risk Analizi;
Tehlikeli Atik Yonetiminin Karar Verme Teknikleriyle
Planlanmasi.

CYO 503 Cevreyle Ilgili Yasal Diizenlemeler 13+0 7,5
Cevre Kanunu ve Amaci; Su Kirliligi Kontroli
Yénetmeligi: Idari Usuller Tebligi, Numune Alma ve
Analiz Metodlar1 Tebligi, Kentsel Atiksu Aritimi
Yonetmeligi: Hassas ve Az Hassas Su Alanlari Tebligi,
Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi; Yiizme
Suyu Kalitesi Yonetmeligi; S6z Konusu Tim
Yoénetmeliklerle lgili Tebliz ve Genelgeler; Yasal
Diizenlemelerle Ilgili Veri Akis1.

CYO 504 Cevreyle ilgili Yasal Diizenlemeler

1 3+0 7,5
Atiklarla Tlgili Yasal Diizenlemeler; Atik Y&netimi
Yonetmeligi; Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi;
Atiklarm  Yakilmasma iliskin  Yonetmelik; Atiklarin
Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik; Atik Elektrikli
ve Elektronik Esyalarin Kontrolii Yonetmeligi; Atik Pil ve
Akiimiilatérlerin Kontrolii Yonetmeligi; Atik Yaglar ve
Bitkisel Atk Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi; Omriinii
Tamamlamis Lastiklerin Kontrolii Y6netmeligi; Poliklorlu
Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin Kontrolii Hakkindaki
Yonetmelik; Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi; Tiim
Yonetmeliklerle Tlgili Teblig ve Genelgeler; Atik
Yénetimiyle ilgili Lisans Islemleri; Yasal Diizenlemelerle
Ilgili Veri Akisi.

CYO 505 Biyoenerji Uretimi 3+0 7,5
Biyoenerji Uretimi: Tanimu, Prensipleri ve sinirlamalart;
Siiregc Mikrobiyolojisi: Cevresel faktorler; Kinetik ve
Modelleme: Temel elementler, Enerji iiretiminin
modellenmesi; Biyoenerji Uretimi igin Anaerobik Reaktor
Konfigiirasyonlart: Anaerobik reaktorlerin
siniflandirilmasi;  Molekiiler  Teknikler:  Molekiiler
tekniklerin temelleri; Siilfatca Zengin Atik Akimlardan
Biyoenerji Geri Kazanimi: Siilfat indirgen bakteriler;



Biyoyakit Endiistrisinden Biyoenerji Uretimi;
Biyohidrojen Uretimi: Biyolojik hidrojen iiretimi, karanlik
fermentasyon; Mikrobiyal Yakit Hiicresi: MFC
performans degerlendirmesi ve tasarimi; Biyogaz Siireci:
Biyogaz iiretimi.

CYO 506 Analiz Laboratuvarlarinda Kalite

Yonetim Sistemi Yaklasin 3+0 7,5
Kalite Kavrami: Toplam kalite yOnetimi, Standart ve
standardizasyon; TS EN ISO/IEC 17025 Standardi:
Tarihgesi, Yararlari; Akreditasyon Kavrami: Akreditasyon
asamalari, Uluslararas1 boyutu; Bir Laboratuvara
Akreditasyon Sisteminin Kurulmasi: Kapsam, Atif yapilan
standartlar, Terimler ve tarifler; Yonetimsel Sartlar:
Yonetimsel dokiimantasyonda dikkat edilecek hususlar;
Teknik Sartlar: Teknik hususlarda dikkat edilecek
hususlar; I¢ ve Dis Kalite Kontrol Calismalari: I¢ tetkikler,
Kalite kontrol kartlar1, Yeterlilik testleri.

CYO 507 Endiistriyel Kaynakh Atiksularin

Kontrolii 3+0 7,5
Antim Prosesinin Segimi: Uretim prosesinin analizi,
Atiklarin ~ karakterizasyonu, = Aday  teknolojilerin

belirlenmesi, Ekonomik analizler; Endiistriyel Atiksularin
Ozellikleri: Oncelikli kirleticiler, Metaller, Renk, Fosfor
iceren bilesikler, Azot iceren bilesikler, Diger kirleticiler,
Kirligin Onlenmesi: Genel yaklagim, Kirliligi énlemenin
yararlari, Kirliligin azaltilmasi, Geri kazanim, Yeniden
kullanim, Endistriyel atiksularin aritim yontemleri:
Atiklarin dengelenmesi, Kimyasal yontemler, Biyolojik
yontemler.

CYO 508 i¢cme Suyu Kalitesi ve Kontrolii 3+0 7,5
fgme Sularimin Sahip Olmas1 Gereken Ozellikler: igme
suyu standartlar;; Su Kaynagi ile Tlgili Problemler ve
Coziim Onerileri: Su kaynaklari, Su kaynaginin segimi ve
siniflandirilmasi, Sularla bulasabilecek hastaliklar; Su
Antiminda Uygulanan Temel Islemler ve Prosesler:
Havalandirma, Hizli Karigtirma—Yavag Karistirma,
Coktiirme, Yumusatma, Filtrasyon sistemleri,
Dezenfeksiyon; Dagitim Sebekesi ve Sihhi Tesisat
Sisteminden Kaynaklanan Problemler.

CYO510Uriin  ve Siireclerin  Cevresel

Performansimin Belirlenmesi 3+0 7,5
Cevresel Performans Belirleme Yontemleri: Eko-
Etiketler, Cevresel iiriin beyanlar1 (EPD), Yasam dongiisii
degerlendirmesi (LCA), Yasam dongiisii maliyet analizi
(LCC); LCA Kavrami ve Metodolojisi: Hedef ve kapsam
tanimi, Envanter analizi, Etki degerlendirmesi, Yorum;
LCA Yazilimlar:: Ornek LCA caligmalari; Uriin ve
Siireglerin Cevresel Performansini Belirlemede Kullanilan
Kriterler: Kiiresel 1sinma, Ozon tabakasimin tiikenmesi,
Fotokimyasal ozon olusumu, Asidifikasyon, Otrofikasyon,
Ekotoksisite, Insanlar iizerine toksisite.

CYO 512i¢ Ortam Hava Kalitesi ve Ol¢ciimii 3+0 7,5
[c Ortam Hava Kalitesinin Onemi; i¢ Ortam Hava
Kirleticileri ve Kaynaklar; I¢ Ortam Hava Kalitesini
Etkileyen Parametreler ve Kirleticilerle Iliskisi; I¢ Ortam
Hava Kalitesi Ol¢iim ve Ornekleme Yéntemleri: Olgiim ve
ornekleme ¢aligmalarinda kullanilan cihazlar ve metotlar,
Omekleme calismalar1 sonrasi ekstraksiyon ve analiz
yontemleri; Zayif I¢ Ortam Hava Kalitesinin Etkileri ve
Hasta Bina Sendromu.
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CYO 514 Kentsel Hava Kalitesi Yonetimi 3+0 7,5
Kentlerde Hava Kalitesini Etkileyen Faktorler; Hava
Kalitesi Yonetim Sisteminin Bilesenleri; Temiz Hava
Eylem Planlar1 (THEP): Tiirkiye'de temiz hava planlarinin
hazirlanmasi ile ilgili mevzuat, Eylem plani gelistirme,
Kentlerde hava kalitesinin belirlenmesi, Hava kirliligi
Olgtimleri, Kaynak belirleme, Emisyon envanterleri ve
modelleme, Maruz kalim degerlendirmesi ve saglik
etkileri, Cografi Bilgi Sistemi uygulamalari; Hava Kirliligi
Azaltic/Onleyici Tedbirler: Evsel 1sinma kaynakli kirlilik
ile ilgili stratejiler, Trafik kirliligi ile ilgili stratejiler,
Sanayi kirliligi ile ilgili stratejiler; Mega Kentlerde Hava
Kalitesi Yénetimi Ornekleri.

CYO 599 Dénem Projesi 3+0 0,0

DYS 000 Yeterlik Sinavi 0+0 0,0

EEM 501 Advanced Power System Analysis

and Smart Grids (ileri Giig
Sistemleri  Analizi ve Akilh
Sebekeler 3+0 7,5

Elektrik Enerjisinin Kullanimi; Gii¢ Sistemleri Ekonomisi;
Elektrik Piyasasi; Enerji Yonetim Sistemleri; Tasinan ve
Dagitik Giig Kontrolii; Akilli Sebekelere Giris ve Elektrik
Sebekesinin  Isleyisi; Elektrik Sebekelerinde Yeni
Teknolojiler; Olgiim Teknolojileri: Uretim, iletim, dagitim
ve son kullanici; Genis Alan Izleme Sistemi (WAMS);
Gelismis Olciim Altyapis1 (AMI); Fazér Olgiim Birimleri
(PMU); Akilli Sebeke Islemleri; Yenilenebilir Enerji

Uretimi; Akilli  Sebekelerde  Yenilenebilir  Enerji

Entegrasyonu; Akilli Sebekelerin Zorluklari.

EEM 502 Antenna  Engineering (Anten
Miihendisligi) 3+0 7,5

Anten  temelleri:  Maxwell  denklemleri, Anten

parametreleri, Friis ve radar formiilleri; Radyasyon
Integrali ve Basit Radyasyon Yayicilar; Anten Dizi
Teorisi; Temel Anten Tipleri: Tel, Mikrostrip ve agiklik ve
genis bant antenler; Paralel plaka, Dikdortgensel, Dairesel
ve  dielektrik  dalga  kilavuzlari;  Hesaplamali
Elektromanyetige Giris ve Momentler Yontemi;
Bilgisayar Destekli Tasarim.

EEM 504 Rassal Degiskenler ve Olasiliksal
Siiregler 3+0 7,5
Rassal degiskenler: Tanim, olasilik dagilim fonksiyonlari,
Olasilik  yogunluk fonksiyonlari, Bilesik olasilik
fonksiyonlar;; Rassal Degigkenli Fonksiyonlar; Coklu
Fonksiyon Coziimleri; Ortalamalar: Rassal degiskenlerin
beklenen degerleri, Kosullu beklenti  degerleri,
Momentler, Chebyshev ve Schwarz esitsizlikleri, Moment
tireten fonksiyonlar, Chernoff smirlari, Karakteristik
fonksiyonlar; Vektorel Rassal Degiskenler: Bilegik
dagilimlar ve yogunluklar, Rassal vektorlerde beklenen
degerler, Kovaryans matrisleri, Kovaryans matrislerde
kosegenlestirme; Kestirim ve Karar Kurami: Parametre
kestirimi, Vektorlerde ortalama ve kovaryans matrisleri,
Maksimum; Rassal Diziler: Dogrusal sistemler ve rassal
diziler, Biiyiik sayilar kuram; Rassal Siiregler: Onemli
rassal siirecler, Rassal girdili dogrusal sistemler, Rassal
stireglerin ~ siniflandirilmasi; Ortalama-Kare Calculus:
Siireklilik ve tiirevler, Stokastik integral, stokastik



diferansiyel denklemler, Ergodiklik kavrami, Karhunen-
Loeve genislemesi; Duragan Siirecler ve Diziler: Beyaz
giirtiltii, Duragan siiregler ve dogrusal sistemler, Genis
anlamda duraganlik, Vektorel siiregler, durum denklemler;
Kesitirim Teorisi: Ortogonallik ve dogrusal kestirim,
Kalman stizgecleri, Wiener filtreler.

EEM 504 Random Variables and Stochastic
Processes (Rassal Degiskenler ve
Olasiliksal Siiregler) 3+0 7,5

Rassal degiskenler: Tanim, olasilik dagilim fonksiyonlari,

Olasilik  yogunluk fonksiyonlari, Bilesik olasilik

fonksiyonlar1; Rassal Degiskenli Fonksiyonlar; Coklu

Fonksiyon Coziimleri; Ortalamalar: Rassal degiskenlerin

beklenen  degerleri, Kosullu  beklenti  degerleri,

Momentler, Chebyshev ve Schwarz esitsizlikleri, Moment

ireten fonksiyonlar, Chernoff smirlari, Karakteristik

fonksiyonlar; Vektorel Rassal Degigkenler: Bilesik
dagilimlar ve yogunluklar, Rassal vektorlerde beklenen
degerler, Kovaryans matrisleri, Kovaryans matrislerde
kosegenlestirme; Kestirim ve Karar Kurami: Parametre
kestirimi, Vektorlerde ortalama ve kovaryans matrisleri,

Maksimum; Rassal Diziler: Dogrusal sistemler ve rassal

diziler, Biiyiik sayilar kurami; Rassal Siiregler: Onemli

rassal siirecler, Rassal girdili dogrusal sistemler, Rassal
stireglerin  smiflandirilmasi; Ortalama-Kare Calculus:

Stireklilik ve tlirevler, Stokastik integral, stokastik

diferansiyel denklemler, Ergodiklik kavrami, Karhunen-

Loeve genislemesi; Duragan Siiregler ve Diziler: Beyaz

giiriiltli, Duragan siirecler ve dogrusal sistemler, Genis

anlamda duraganlik, Vektorel siiregler, durum denklemler;

Kesitirim Teorisi: Ortogonallik ve dogrusal kestirim,

Kalman stizgegleri, Wiener filtreler.

EEM 507 Integrated Optical Waveguides
(Tiimlesik Optik Dalga Kilavuzlar) 3+0 7,5
Karar Verme Problemleri: Karar bilesenleri, Temel
kavramlar ve tanimlar; Cok Olgiitlii Karar Verme: COKV
yonteminin elemanlar;, COKV problemlerinin cesitleri,

COKV  metodolojisi; COKV  Problemleri igin
Degerlendirme Yontemleri; Analitik Hiyerarsi Siireci;
Analitik  Serim  Siireci; ELECTRE  Yontemi;

PROMETHEE Y o6ntemi; Dogrusal ve Dogrusal Olmayan
Programlama; Farkli Karar Verme Ydntemlerinin Birlikte
Uygulanmasi; Atik Yonetimi ve Enerji Yonetimi Uzerine
Yazilim Uygulamalart.

EEM 509 Radio Frequency and Microware
Circuits (Radyo Frekans ve
Mikrodalga Devreleri) 3+0 7,5

fletim hatlar1 ve Smith Abagi; Rezonatorler; Empedans

Uyumlandirma Devreleri; Sagimnim Parametreleri; Pasif

Mikrodalga Devreleri: Filtreler, Ayristiricilar,

Bagdastiricilar, Izolatérler,  Hibritler;  Transistor

Kuvvetlendirici Devreleri ve Osilatorler; PLL Devreleri,

Mikserler ve Detektorler; Haberlesme sistemlerinde

giiriiltl, bozulma ve dogrusallik hesaplart; Bilgisayar

destekli tasarim.

Power  Electronics
(ileri Gii¢ Elektronigi
3+0 7,5

EEM 527 Advanced
Circuits
Devreleri)

Elektroniginin Endiistriyel ~ Uygulamalari,

Hakkinda Kisa Bir Tekrar;

Endiistriyel ~ Sistemlerdeki  Cesitli

Gii¢
Déniistiiriiciiler
Doniistiiriiciilerin
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Uygulamalari; Motor Siiriici  Devreleri; Elektrigin
Dagitim ve Kullanimindaki Uygulamalar; Harmonik
Standartlar; Gii¢ Elektronigi Doniistiirlicii Sistemlerinin
Yarattigi Harmoniklerin Etkilerinin Azaltilmasi; SCR
Tetikleme Devreleri; SCR Koruma Devreleri; SCR Asirt
Isinma Kontrolu ve Onlemler; Manyetik Elemanlarin
Tasarimi.

EEM 528 GPU Computing (GiB Hesaplama) 3+0 7,5
GIB Programlamaya Giris: KB ve GIB Mimarisi, GAGIB
nedir?, CUDA'ya Giris: CUDA API ve SDK, CUDA is
parcaciklar;; Programlama Modeli: Cekirdekler, Is
parcacig1 hiyerarsisi, Heterojen programlama, Hesaplama
kabiliyeti; Hafiza: Hafiza hiyerarsisi, Aygit hafizasi,
Global hafiza, Paylagilan hafiza, Asenkron erigim;
Asenkron Eszamanli Calistirma: KB ve Aygit arasinda
eszamanli calisma, Veri transferi ve ¢ekirdek ¢aligtirmanin
oOrtlismesi, Eszamanl veri transferleri, Senkron cagrilar;
OpenCL'e Girig: Temeller, CUDA ve OpenCL'in
karsilastirilmasi.

EEM 530 Hardware Security and Trusted

Circuit Design (Donamim Giivenligi

ve Giivenilir Devre Tasarimi) 3+0 7,5
Donanim Tasariminda Giivenlik ve Korunma Bakis
Acilar: Sayisal mantik tasariminda saldiriya agiklik;
Kriptografik Algoritmalar; Kriptografik Islemciler: Blok
sifreleyiciler ve acik anahtarli algoritmalar i¢in islemci
tasarimi; Yan-Kanal Saldirilari ve Onlemleri: Giig ve
zamanlama saldirilari, Hata-enjeksiyon saldiris;; Hata
Toleransli Hesaplama: Hata-diizeltme kodlari;; Donanim
Truva Ati: Giivenli donanim i¢in bigimsel yontemler,
Tespit stratejileri; Yeniden Yapilandirilabilir Cihazlarin
Giivenligi: Kod sasirtmaca, Rastgele say1 iiretegleri;
Donanim dl¢timii: Fiziksel kopyalanamayan fonksiyonlar;
Giivenilir Hesaplama Platformu; Sahtecilige Karsi
Onlemler; Fikri Miilkiyetin Korunmas.

EEM 534 Data-Communication Networks

(Veri Iletim Aglarr) 3+0 7,5
ISO Modeli Temelleri; TCP/IP Yigit Uygulamalari; Mobil
fletisim Yapilari ve Giincel Protokoller; iletim Ag
Giivenligi; Ag Giivenligi ve Korunakliligi; Veri
Giivenligi; Hizli Iletisimde Giincel Teknolojiler; ATM
Teknolojisi; Gigabit Ethernet Teknolojisi; 10-Gigabit
Ethernet Teknolojisi; IP Uzerinden Ses Gonderme
Uygulamalar1 ve Protokolleri; Hizli Multimedya Veri
Gonderme Yontemleri.

EEM 541 Linear Systems Theory I (Dogrusal

Sistem Teorisi 1) 3+0 7,5
Dogrusal Uzaylar ve Doniisiimler; Siirekli ve Kesikli
Zaman Sistemlerinin  Matematiksel =~ Tanimlanmasi
(Modelleme); Girdi-Cikti Modellemesi; Darbe Yaniti;
Transfer Matrisi; Durum Degiskenleri ve Durum
Uzaymnda Modelleme; Sistem Yamti; Zaman Iginde
Degisen ve Zaman Iginde Degismeyen Dogrusal Siirekli
ve Kesikli Zaman Sistemlerinin Durum Uzayi
Denklemlerinin ~ Coziimii; Benzesim  Doniisiimleri;
Denetlenebilirlik ve Gozlenebilirlik; Kararlhilik; Girdi-
Cikt1 Kararhhigs; ¢ Kararlilik.



EEM 545 System (Sistem
Modelleme) 3+0 7,5
Sistemler ve Modeller; Model Ornekleri; Sistem ve Sinyal
Modelleri; Fiziksel Modelleme Prensipleri; Fizikteki Bazi
Temel Bagintilar; Kaynak Grafikleri; Bilgisayar Yardimi
ile Modelleme; Taniyima Giris; Modellemede Arag
Olarak Sistem Taniyiminin Kullanilmasi; Taniyim Amaglh
Program Paketleri; Benzetim ve Model Kullanimu.

Modeling

EEM 546 Fundamentals of Robotics (Robotik

Temelleri) 340 7,5
Temel Robotik Kavramlarinin  Tanitilmasi;  Yerel
Durumlarin; Yonlendirmelerin ~ ve  Cergevelerin
Tanimlamalar;; Doniisim Matematigi; Manipulator

Kinematigi; Baglanti Tanimlamalari; Hareket Uzayi;
Eklem Uzay1 ve Kartezyen Uzayi; Ters Manipulator
Kinematigi; Cebirsel Coziim ve Geometrik Coziim;
Jacobian'lar; Hizlar ve Duragan Kuvvetler; Manipulator
Dinamigi; Yoriinge Belirlenmesi; Manipulatér Kontrolii.

EEM 547 Fundamentals of Detection and
Estimation (Saptama ve Kestirim
Temelleri) 340 7,5

Rassal Vektorler: ortak dagilim ve yogunluklar, rassal

degiskenlerin ¢ogul transformasyonu, ¢ok boyutlu normal

dagilim, kosullu dagilimlar, kosullu beklenilen degerler;

Parametre Kestirimi: vektorel parametrelerin dogrusal

kestirimi, geri-kestirim, 6n-kestirim ve filtreleme, en

yiiksek olasilik kestirimi, onemlilik testi, Bayezyen analiz,
giivenilirlik araliklari; Rassal Siirecler: kararli siirecler,
ergodiklik, rassal girdili sistemler; Spektral Analiz:
korelasyonlar ve spektra, dogrusal sistemler, ayristirma ve
yenilestirme, uyumlu filtre, spektral gosterim ve Fourier
transformasyonlari, Karhunen-Loeve ag¢ilimi; Sirada
Bekleme Teorisi ve Markov siiregleri.

EEM 548 Power System Protection (Gii¢

Sistemlerinde Koruma) 3+0 7,5
Gli¢ sistemlerinde korumanin esaslari: Topraklama
sistemi, Devre Kesiciler, Sigortalar, Réle girig kaynaklart,
Optik gerilim ve akim doniistiiriiciiler; Temel koruma
kavramlari: Diferansiyel, Yonlii empedans, vb.; Jenerator
Koruma: Diferansiyel, Negatif siralama, Uyarma kaybz,
vb.; Motor Koruma: Topraklama hatasi, Kilitli rotor,
Diisiik gerilim, Faz sirasi, vb.; Bara koruma; Reaktor
Koruma; Kondansatéor Koruma; Trafo koruma:
Diferansiyel, Ani basing, Asirt sicaklik, Diisiik yag, vb.;
Hat Koruma: Yonlii karsilastirma, Engelleme, vb.; Giig
Sistemlerinde Ariza Tiirleri.

EEM 549 Advanced Electrical Machinery

(ileri Elektrik Makineleri) 3+0 75
Senkron ve Asenkron Motorlar; Cift Beslemeli Asenkron
Motor; Yiksek Frekans Motorlari; Lineer Makineler;
Frenleme Motorlar1; Harici Rotorlu Motorlar; Titresim
Motorlar;; Cok Fazli Komutatér Motorlar; Schrage
Motoru; Tek Fazli Komutatér Motorlar; Fir¢asiz Motorlar;
Histeresiz Motorlar, Reliiktans Motor; Step Motor;
Repulsiyon Motor; Universal Motor; Siirekli Miknatislt
Senkron Makineler.

EEM 551 Control Design Methods (Kontrol
Tasarim Yontemleri) 3+0 7,5

Performans Kriterleri; Frekans Yamiti Yontemleri

Kullanarak Tasarim ve Kompanzasyon Teknikleri; Mindr
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Cevrim Tasarimi; Ileri Besleme Kontrol ile Sistem
Performansinin Tyilestirilmesi; Denetlenebilirlik;
Gozlenebilirlik ve Kanonik Formlar; Modern ve Klasik
Teknikler Arasinda Iliskiler; Luenberger Gézleyicisi;
Durum Geri Beslemesi; Kutup-Sifir Atama Y6ntemleri.

EEM 552 Micro-Nanodevices and Thin Film

Applications (Mikro-Nanoaygitlar

ve Ince Film Uygulamalar) 3+0 7,5
Yar iletken malzemeler: Malzeme Ozellikleri, Yiikli
tastyicilar ve iletim, Jenerasyon ve tekrar birlesme,
Katkilandirma; Katt Hal Aygitlart Temel Fizik:
Schrodinger denklemi, Yari iletken kuvantum teller,
Kuyucuklar ve noktaciklar; Mikroelektronik aygit
yapilart: MOS alan etkili transistor, iki kutup baglantil
transistor, Enerji bant diyagramlar1 yoluyla aygit isleyisi;
Ince Filmler: Fabrikasyon teknikleri, Vakum teknolojisi,
Biiylitme mekanizmalari, Film karakterizasyon teknikleri,
Yiizey islemeler, Ince film giines pilleri; Nanoteknoloji:
Nanomalzemeler ve nanoaygitlar, Modern aygitlar,
Gelecekteki yonelimler; Siirdiiriilebilir Enerji Uretim
Teknolojileri.

EEM 553 Digital Control Theory (Sayisal
Kontrol Teorisi) 3+0 7,5

Kesikli Zaman Sistemleri; Z Déniisiimii; Ornekleme;

Tekrar Yapilama; Sayisal-Analog ve Analog-Sayisal

Déniisiimler; Agik-Dongli ve Kapali-Dongii  Kesikli

Zaman Sistemleri; Bilgi Ornekleyen Sistemler; Kesikli

Zaman = Sistemlerinin  Yaniti; Kararlilik;  Sayisal

Denetleyici Tasarimi; Kutup Yerlestirme; Durum

Kestirimi; Diizeyleme Hatalar1.

EEM 554 Nonlinear Control Systems
(Dogrusal Olmayan Kontrol
Sistemleri) 3+0 7,5

Liapunov Kararhihik; fleri Kararlilik Analizi; Saptirilmis
(Perturbed) Sistemlerin Kararliligi; Girdi-Cikt1 Kararliligi;
Periodik Yoriingeler; Pertiirbasyon Teorisi ve Ortalama
Alma (Averaging); Tekil Pertiirbasyonlar; Geri Beslemeli
Sistemlerin  Analizi; Geri Beslemeli Kontrol; Geri
Besleme ile Tam Dogrusallagtirma; Liapunov Teorisine
Dayali Tasarim.

EEM 561 Machine Vision (Makineyle Gorme) 3+0 7,5
Giris: Insan ve bilgisayarla gérme sistemleri; Kameralar
ve Optikler; Isik ve Renk; Stereo ve Uzaklik Imgesi;
Béliitleme; Oz Nitelik Saptama ve Eslemleme; Ayrit
Saptama, Cizgi Oturtma, Sablon Eslestirme; Cok
Coziiniirliiklic Gosterimler ve Uygulamalari; Makine
Ogrenmeye Genel Bakis; Kiimeleme; Smiflandirma; Alt-
uzay Yontemleri: PCA, ICA; Tanima: Oz nitelik ¢ikarma,
Nesne saptama ve tanima; Hareket ve izleme: Oznitelik
izleme.

EEM 562 Signal Coding (isaret Kodlama) 3+0 7,5
[saret Gosterim ve Kodlarinin Temelleri; Skalar ve Vektor

Nicemleme; Nicemleme Optimizasyonu; Kayipsiz
Sikisirma  ve  Entropi;  Huffman-Shannon  Tiiri
Kodlayicilar; Sozliik Teknikleri; Ongoriiye Dayali

Kodlama; Optimum Ongérii Filtresi Tasarimi; DPCM;
Isaret Uzay1 Gosterimi; Déniisiimler; KLT; Ortogonal ve
Biortogonal Sistemler; Taban Isaretleri ve Projeksiyonlar;
Altbant Dagilimi; Dalgacik (Wavelet) - Filtre Iliskileri;



Dalgacik Tasarimi; Doniigiim ve Dalgacik Kodlama;
Islenen Konulara Ait Uluslararasi Standartlar.

EEM 564 Artificial Neural Networks (Yapay

Sinir Aglar) 3+0 7,5
Ogrenme ve Genelleme; Perceptron ve Dogrusal
Ayrigtirma; Cok Katli Perceptron ve Geri Yayilma
Algoritmasi ile Dogrusal Olmayan Ayristirma; Hopfield
Modeli ve BAM; Kendinden Diizenlemeli Haritalar ve
Ogreticisiz Ogrenme Modelleri; Simulated Annealing ve
Boltzman Makinasi.

EEM 565 Image Processing (Goriintii isleme) 3+0 7,5
Goriintii Islemeye Giris; Kesikli Zamanda iki Boyutlu
Sinyaller; Fourier Gosterimi; ki Boyutta Ornekleme ve
Yeniden Olusturma; Iki Boyutta Aliasing Onleme
Teknikleri; Sayisal ~Goriintiilerin  Ifadesi; Gériintii
Déniisiimleri; Taban Vektorii - Taban Goriintiisii Iliskileri;
Optimum Doniisim ve Gosterim; KLT; DCT; vb.
Doniigiimler; Dithering; Goriintilleme ve Renk Uzayi;
Morfoloji; Kenar Bulma ve Diger Iki Seviye
Uygulamalari; Goriintii yilestirme; Projeksiyon Yontemi
ile Geri-Catma; Goriintiiniin Diizeltilmesi; Gorlintiide
Ayirma ve Nesnelerin Taninmasi.

EEM 566 Pattern (Oriintii
Tamma) 3+0 75
Bir; Iki ve Daha Cok Boyutlu Oriintiilerin Tanmnmas1
Islemine Giris; Bayes Karar Teorisi; Karar Smrlar;
Smiflandiricilar  ve Ayirict  Fonksiyonlar; Parametre
Tahmini; Gruplandirma;  Ozellik  Secme; Resim
Gramerleri ve Dilleri; Oriinti Tamimada Yapay Us
Kavramlart; Yapay Sinir Aglarmin Uygulanmast.

Recognition

EEM 567 Advanced Computer Architecture

(ileri Bilgisayar Mimarisi) 3+0 7,5
Girig: Teknoloji Yonsemeleri, Maliyet ve Performans,
Bilgisayar Tasarmmnm Nicel Ilkeleri; Komut Seti
Mimarisi Tasarimi: Komut Seti Mimarileri, Derleyicilerin
Rolii, MIPS Mimarisi; Ardisik Diizen: Veri ve Kontrol
Tehlikeleri, Ardigik Diizen Uygulamalari ve Coklu-
cevrimli Islemler, MIPS R4000 Ardisik Diizen Mimarisi;
Komut Seviyesi Paralelligi: Dinamik Cizelgeleme ve
Dallanma Tahmini, Superscalar, Dongiiler, Statik
Dallanma Tahmini; Hafiza Siradiizeni Tasarimi ve
Onbellek: Onbellek Performansi, Onbellek Tasarimi
Ilkeleri, Ana Hafiza Tasarim Ilkeleri; Ara baglant1 Agina
Genel Bakis: iki Bilgisayarm Baglanmasi, ikiden Fazla
Bilgisayarin Baglanmasi, Ara baglanti Agi Ornekleri.

EEM 592 Seminar (Seminer) 3+0 7,5

EEM 599 Semester Project (Donem Projesi) 3+0 0,0

EEM 603 Function Methods in
Engineering (Miihendislikte
Fonksiyon Uzay1 Yontemleri) 3+0 7,5

Diziler; Seriler; Limit; Siireklilik; Tiirev; Riemann

Integrali; Ispat Yontemleri; Labesque Uzaylari; Fourier

Serileri; Fourier Doniistimleri; Hardy Uzaylar1 ve Bunlarin

Miihendislik Uygulamalari; Optimizasyon Yo6ntemleri;

Miihendislikte Optimizasyon Uygulamalart.

Space
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EEM 604 Optimization in Power Systems

(Gii¢ Sistemleri Optimizasyonu) 3+0 7,5
Optimizasyon  Teorisi; Matematiksel Programlama
Yontemlerinin - Siniflandirilmasi; Hidrolik ve Termik
Santrallerin Modellenmesi; Termik Unitelerde Ekonomik
Yiik Paylasinu; iletim Kayiplari; Enterkonnekte Sebekede
Santrallerin Devreye Alinmast Problemi; Yiik Tahmin
Yontemleri; Optimal Gli¢ Akist; Planlama icin Maliyet
Modelleri.

EEM 605Power Systems Stability

Sistemlerinin Kararhhg) 3+0 75
Kararlihk Tanimlari; Simiilasyon Yontemleri; Bir
Makinalt Sistem Kararliligi; Salinim Denklemleri; Esit
Alan Kriteri; Cok Makinali Sistem Kararliligi; Senkron
Makinenin Matematiksel Modeli; Faz Modelleri; (d-g-0)
Modeli; Durum Uzay1 Modeli; Uyarma ve Mekanik Girig
Sistem Modelleri; Kararlilik Analizi.

(Giig

EEM 606 Parallel Computer Architecture

(Paralel Bilgisayar Mimarisi) 3+0 7,5
Giris: Neden Paralel Mimari, Paralel Mimarilerin
Yakimsamasi, Temel Tasarim Problemleri; Paylasimli
Bellek Coklu Islemcileri: Onbellek Esevreliligi, Hafiza
Tutarliligi, Eszamanlama; Izleme Tabanli Coklu islemci
Tasarim: Atomik Veriyollu Tek Katmanl Onbellek, Cok
Katmanli Onbellek Siradiizenleri, Bélinmiis Haraket
Veriyolu, Ornekler; Olgeklenebilir Coklu Islemciler;
Dizin Tabanl Onbellek Esevreliligi: Dizin Protokolleri,
Hafiza Tabanli Dizin Protokolleri, Onbellek Tabanl Dizin
Protokolleri, Eszamanlama; Donanim/Yazilim; Ara
baglanti Ag Tasarimi: Ara baglanti Ag Yapilar,
Yonlendirme, Anahtar Tasarimi, Akis Kontrolii,
Ornekler.

EEM 607 Parallel (Paralel
Hesaplama) 3+0 7,5
Girig: Paralel Hesaplama Nedir, Paralel Hesaplamanin
Kapsamu; Paralel Bilgisayar Modelleri: Paralel Mimariler,
Ara baglanti Aglari, Yonlendirme ve Iletisim Maliyeti;
Temel Iletisim Islemleri: Bire-tim ve Tiime-tiime
Tiimegénderim, Bire-tiim ve Tiime-tiime Kisisel letisim,
Cevrimsel Kaydirma; Paralel Sistemlerde Performans ve
Olgeklenirlik: Performans Metrikleri, Paralel Sistemlerin
Olgeklenirligi, Isoefficiency Metrigi, Paralel
Programlama: Paralel Programlama, Mesaj Gegirme
Programlama, Paylagimli Adres Alan1 Programlama, Veri-
Paralel Diller; Matris Algoritmalari; Dogrusal Denklem
Sistemlerinin Cozlimii; Siralama; Paralel Girig/Cikis.

Computing

EEM 608 Advanced Linear Control Design

(ileri Dogrusal Kontrol Tasarion) 3+0 7,5
Konveks analizin temelleri; Konvex optimizasyon igin
0zel algoritmalar: kesme diizlemi algoritmalari, elipsel
algoritmalar, Ritz yaklagimlar;; Kontrolor tasarim
ozellikleri ve yaklasimlar; ¢ok amacgli optimizasyon;
Giirbiizliik 6zellikleri.

EEM 609 Multivariable Control Systems |

(Cok Degiskenli Kontrol Sistem. 1) 3+0 7,5
Dogrusal cebirin tazelenmesi: degismez uzaylar, matrix
uzanim problemleri; Dogrusal dinamik sistemler;
Liapunov denklemleri, dengeli gerceklemeler; Performans
ozellikleri: Hilbert ve Hardy uzaylari; Dolayli sistem
kazanglari; Kararlillk ve geribesleme sistemlerinin



ozellikleri; Ozellik smirlamalar;; Dengeli kisaltma ile
model indirgeme ve Hankel 6l¢iit yakinlastirmasi; Model
belirsizligi ve giirbiizliik.

EEM 610 Multivariable Control Systems 11
(Cok Degiskenli Kontrol Sistemleri

1)) 3+0 7,5
Dogrusal kesirsel doniisimler; Yapisal tekil degerler;
kararlilastiran  kontrolorlerin  degiskenler  cinsinden

ifadesi; Cebirsel Riccati denklemleri; H-2 optimal kontrol;
Dogrusal-kuadratik optimizasyon; H-sonsuz kontrol;
Kontrolor derece indirgemesi.

EEM 617 Special Topics in Systems Theory

(Sistem Kuraminda Ozel Konular) 3+0 7,5
Sistem Kuraminda Giincel Bazi Ozel Konular: Sonlu
boyutlu ve sonsuz boyutlu sistemler, Sonsuz boyutlu
sistemlerin denetlenebilirligi ve gozlenebilirligi, Kismi
differensiyel ~ denklemlerle  tanimlanan  sistemler,
Gecikmeli  differensiyel  denklemlerle tanimlanan
sistemler, Noktasal ve dagitik zaman gecikmeli sistemler,
Geri tipli ve tarafsiz sistemler, Zaman gecikmeli
sistemlerin denetlenebilirligi ve gozlenebilirligi, Noktasal
ve dagitik parametreli sistemler, Kesikli olay ve hibrid
sistemler, Sistem tantyima.

EEM 618 Power Quality Analysis (Enerji

Kalitesi Analizi) 3+0 7,5
Giig¢ Sistemlerinde Gegici Olaylarin  Tanimlanmast;
Normal Calsma Durumunda Olusan Gegici Olaylar;
Hatalardan Dolay1r Olusan Gegici Olaylar; Belirleyici
Parametrelerin Saptanmasi ve Izleme Yontemleri; Zaman
ve Frekans Domeninde Parametrelerin Analizi; DFT ve
Dalgacik Transformasyonu ile Analiz Yontemleri;
Simetrili Bilesenlerle Enerji Kalitesi Analizi; Simulasyon
Yontemleri ve Uygulamalari; Bilgisayar Simulasyonuyla
Ornek Sistemlerin incelenmesi.

EEM 619 Wireless Communication (Telsiz

Haberlesme) 3+0 7,5
Telsiz Kanal Modelleme: Yol kayiplari ve goélgelenim;
Istatistiksel Soniimlenme Modelleri; Zaman Cesitleme:
Kodlama ve serpistirme; Anten (Uzamsal) Cesitleme;
Frekans Cesitleme; Cok Tastyicili Sistemler: OFDM; Dar-
Bantli Hiicresel Sistemler; CDMA: S6zde giiriiltii tiret-me;
Gii¢ Kontrolii, El Degistirme, Ortalama; Telsiz Kanallarin
Kapasitesi.

EEM 620 Special ~ Topics in  Control
Engineering (Kontrol
Miihendisliginde Ozel Konular)  3+0 7,5

Kontrol Miihendisliginde Giincel Bazi Ozel Konular:

Merkezi olmayan ve c¢ok katli denetim, Sonsuz boyutlu

sistemlerin  denetimi, Sonsuz boyutlu sistemlerin

kararlilastirilmasi,  Sonsuz ~ boyutlu  denetleyiciler,

Kararlilagtirict denetleyici tasarimi, Giirbiiz denetim,

Giirbiiz servomekanizma problemi, Zaman gecikmeli

sistemlerin  denetimi, Zaman gecikmeli denetleyici

tasarimi, Dagitik denetim, Denetimde optimizasyon,

Kesikli olay ve hibrid sistemlerin denetimi, Supervisor

denetim.
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EEM 621Nano  and Micro-Fabrication
Techniques (Nano ve Mikro-
Fabrikasyon Yontemleri) 3+0 7,5

Temiz Oda Tanmitimi, Kullanimi ve Giivenligi; Mikro-
Olgiim Yéntemleri ile Malzeme Karakte-rizasyonu;
Silisyumun Kristal Yapisi, Bilyiitiillmesi ve Pullarin
Olusturulmasi; Ince Film Mal-zeme ve Siiregleri: PVD,
CVD, PECVD, ALD, ince metalik filmler, Oksit ve nitriir
filmler, Polimer filmeler; fleri Diizey Ince Film Konulari;
Optik Litografi, Nano ve Mikro-Sekillendirme; Islak,
Kuru ve Iyon Demeti Yéntemleri ile Asindirma; Termal
Oksidasyon; Nano ve Mikro-Fabrikasyon Ekipmanlari.

EEM 623 Advanced Digital Signal Processing

(ileri Sayisal Sinyal isleme) 3+0 7,5
Sinyal Modelleri; Uyarlamali Siizgecler; Sinyal Uzaylari:
Diklik; Hilbert ve Banach Uzaylar; Izdiisim Teoremi
Yaklasim ve Kestirim: En kiigiik kareler uydurumu; En
Kiigiik Ortalama Kare Kestirimi; Wiener Siizgegleri; Lp
Eniyileme; Dogrusal islegler ve Matris Tersi; Matris
Aynistirma; LU Ayrisimi; Cholesky Ayrisimi;  Dik
Matrisler; Householder Doéniisiimii; Givens Donmeleri
Ozdegerler ve Ozvektorler: Matris Kosegenlestirme; PCA;
Ozsiizgecler; Sinyal Altuzay Teknikleri Tekil Deger
Acilim ve Uygulamalar1; Ozel Matrisler ve Uygulamalari:
To-eplitz ve Cevrimsel Matrisler; Durbin Algoritmasi;
Kafes Siizgecler.

EEM 641Sensor Array Signal Processing

(Sensor Dizilim Sinyal isleme) 3+0 7,5
Giris: Sensor dizilim geometrisi ve matematiksel modeli,
Dar bant model ve varsayimlari; Varig Agist Kestirimi:
Klasik  yontemler, Spektral-MUSIC, Kok-MUSIC,
ESPRIT, Min-Norm, Olasiliksal ve belirlenimci en biiyiik
olabilirlik yontemleri, Uzaysal yumusatma, Sanal dizilim,
Dizilim ara degerleme, Cramer Rao sinirt; Haberlesme igin
dizilim sinyal isleme: Hiizme uzayi isleme, Geciktir-ve-
toplama hiizme olusumu, Filtreleme-ve-topla hiizme
olusumu, Capon, MVDR hiizme olusumu, Giirbiiz hiizme
olusumu; Kaynak Konum Belirleme: Ucgenleme, En
kiigiik kareler yontemleri, Hata elipsleri, Stansfield, En
bliyiikk olabilirlik yontemleri, Gelis-zaman farklar1 ile
konum belirleme.

EEM 642 Linear Systems Theory II (Dogrusal

Sistem Teorisi 11) 3+0 7,5
Polinom Matrisler; Cok-Girdili Cok-Ciktili (CGCC)
Kutup ve Sifirlar; CGCC Sistemlerin  Minimal
Gergeklenmesi; Esdeger Sistemler; Tanima; Durum Geri
Beslemesi; Durum Gozlemleyicileri; Statik ve Dinamik
Cikt1 Geri Beslemesi; Kutup Yerlestirme;
Servomekanizma Problemi; Kdsegenlestirme; Kompoze
Sistemler;  Tanimlanmalari;;  Denetlenebilirlik ~ ve
Gozlenebilirlikleri; Kararliliklart; Kontrol Tasarimu.

EEM 643 Estimation (Kestirim
Kurami) 3+0 75
Deterministik en az kareler parametre kestirimi ve RLS
uyarlamali siizge¢ algoritmasi. Rasgele en az kareler
parametre kestirimi: Dogrusal kestirim ve en iyi kestirim.
MAP ve ML kestirimleri. Cramer-Rao alt sinir1. Yeni bilgi
siireci. Skaler siiregler (sinyaller) i¢in Wiener kurami:
Siirekli-zaman ve kesikli-zaman Wiener diizeltici
stizgegleri. Siirekli-zaman ve kesikli-zaman Wiener-Hopf
denklemleri ve nedensel Wiener siizgecleri. On kestirim ve

Theory



gliriilti bastirimt uygulamalari. Kesikli-zaman Kalman
stizgeci: On kestirim, zaman yenileme, 6l¢lim yenileme ve
stizgeclenmis kestirim bigimleri. Dogrusallagtirilmis ve

genigletilmis Kalman siizgeci. Diizeltilmis kestirim

Kalman silizgeci: Bryson-Frazier formiilleri. Dizi

algoritmalart.

EEM 645 System  Identification  (Sistem
Taniyimi) 3+0 7,5

Sistemler ve Modeller; Sinyal Tayflari; Tekil Gergekleme
Davranis1 ve Ergodik Sonuglari; Benzetim ve Ongériim;
Mod Setleri; Mod Yapilar1 ve Taniyabilirlik; Parametrik
Olmayan Zaman ve Frekans Bolgesi Yontemleri; Gegici
Yanit Analizi ve Korelasyon Analizi; Frekans Yaniti

Analizi; Parametre Kestirim Yontemleri; Dogrusal
Modellere Uyum igin Frekans Bolgesi Verilerini
Kullanma; Yakinsama ve Tutarlilik; Tutarlilik ve

Tanyabilirlik; Parametre Kestirimlerinin ~ Asimtotik
Dagilimi; Durum Uzay1 Modellerinin Kestirimi i¢in Alt-
Uzay Yontemleri.

EEM 646 Fuzzy Systems (Bulamk Sistemler) 3+0 7,5
Bulanik Kontrole Endiistriyel Ag¢idan Bakis; Bulanik
Kontrolin ~ Faydalar;;  Smrhiliklar;  Ne  Zaman
Kullanilabilecegi; Bilgi Tabanli Kontrolorler. Klasik
Kiimeler Teorisi. Bulanik Kontrol Matematigi; Bulanik
Kiimeler; Bulanik iliskiler; Yaklasik Mantik Yiiriitme; Bir
Kural Kiimesinin Temsili. Bulanik Bilgi Tabanl
Kontrolér (FKBC) Tasarim Parametreleri; FKBC'nin
Yapisi; Kural Tabani; Bilgi Tabani; Karar Mekanizmasi.
Bulaniklagtirma ve Netlestirme Yontemleri. Dogrusal
Olmayan Bulanik Kontrol. FKBC Tipleri. Adaptif Bulanik
Kontrol. Bulanik Kontrol Sistemlerinde Kararlilik.

EEM 651 Signal Transforms (Sinyal

Déniisiimleri) 3+0 7,5
Sinyal Uzayr Kavramu; Sinyal Gosterimi; Dik Uzay ve
Doniisiimler: En az kare gosterim, Blok doniigiimler, De-
korelasyon, 2-boyuta acilim; Kisa-zaman Fourier
Doniisiimleri ve Cergeveler; Altbant Ayristirma, Siizgeg
Kiimesi Yapisi ve Gergeklestirme Sartlari; Zaman-Frekans
Gosterimi  ve Dalgaciklar; Dalgaciklarin - Altbantlarla
Kesikli Zamanda Iliskileri, Dalgacik Tasarimi - Siizgeg
Kiimesi Tasarimi; Sikistirma ve Gosterim Verimliligi
Uygulamalari.

EEM 652 Optimal Control (Optimal Kontrol) 3+0 7,5
Pontryagin'in  Minimum Prensibi; Hamilton-Bellman-
Jacobi Denklemleri; Degisimler Hesabi; Temel
Kavramlar; Tek Bir Fonksiyonun Fonksiyonelleri; Birden
Cok Bagimsiz Fonksiyon Iceren Fonksiyoneller; Parcal-
Diizgiin Ekstremaller; Sartli Ekstremaller; Optimal
Kontrol Problemleri; Gerekli Kosullar; Minimum Zaman
ve Minimum Enerji Problemleri; Tekil Araliklar; Lineer
Kuadratik Optimal Kontrol; Sonlu ve Sonsuz Son Zaman
Problemleri.

EEM 656 Large-scale Systems (Biiyiik Olgekli
Sistemler) 3+0 7,5
Biiyiik Olgekli Sistemlere Genel Bakis; Bagl Sistemler;
Dismerkezli Sistemler; Hiarargik Sistemler; Cok Zaman
Olgekli Sistemler; Biiyiik Olgekli Sistemlerin Kararliligs;
Dismerkezli Sabit Modlar; Digmerkezli Kontrol; Hiararsik
Kontrol; Cok Zaman Olcekli Kontrol; Ayrisik ve
Ortiismeli Ayristirma Y 6ntemleri; Kisith Optimizasyon ve
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Digmerkezli Optimal Kontrol; Biiyiik Olgekli Sistemler
i¢in Giirbliz Kontrol Tasarimi Y6ntemleri.

EEM 657 Control of Robotic  Systems

(Robotik Sistemlerin Kontrolii) 3+0 7,5
Robot Dinamigi; Robotik Sistemlerde Uygulanan Temel
Kontrol Metodlari; Robot Manipulatérler igin Kontrol
Problemleri; Pozisyon ve Hiz Kontrolii; Cok Girdili Cok
Ciktili Kontrol Sistemleri ve Robotik Uygulamalari;
Kartezyen Tabanli Kontrol Sistemleri; Hesaplanmig Tork
Kontrolii; Robot Manipiilatrlerinin Giirbiiz Kontroli;
Adaptif Kontrol; Kuvvet Kontrolii; Hibrid Durumlar ve
Kuvvet; Endiistriyel Robot Kontrol Sistemleri.

EEM 658 Adaptive Control (Adaptif Kontrol) 3+0 7,5
Gergek Zamanda Parametre Kestirimi; En Kiiglik Kareler
ve Regresyon Modelleri; Dinamik  Sistemlerde
Parametrelerin Kestirimi; Kendi Kendine Ayarlanabilen
Diizenleyiciler; Model-Bazli Adaptif Sistemler; Adaptif

Sistemlerin Ozellikleri; Kararlilik; Yakinsama;
Girbiizliik; Ortalama Alma; Kendiliginden
Ayarlanabilme; Kazang Programlama; Kazang
Programlama  Kontrolorlerinin =~ Tasarimi;  Dogrusal

Olmayan Doniistimler; Uygulamalar.

EEM 660 Discrete Event Systems (Kesikli

Olay Sistemleri) 3+0 7,5
Kesikli Olay Sistemlerine Giris; Modelleme Y6ntemleri:
Petri aglari, otomata, formal diller; Modelleme
Yontemlerinin Matematiksel Gosterimleri, Cesitleri ve
Ozellikleri; Supervizor Kontrol Tasarimi: Tiim modelleme
yontemleri i¢in yasaklanmis durum kontrol yaklasimu,
petri aglart i¢in yapisal ve davranigsal kontrol
yaklagimlari.

EEM 661 Advantage in Cryptology

(Kriptolojide ileri Konular) 3+0 7,5
Acik anahtarli kriptografi: RSA sistemleri, Ayrik
logaritma sistemleri, Eliptik egri sistemleri; Sonlu Alan
Aritmetigi; Eliptik Egri Aritmetigi: Eliptik egriler, Nokta
gOsterimleri ve grup yasasi, Nokta carpim, Koblitz
egrileri; Eliptik Egri Kriptografi; Gergeklestirme
Sorunlari; Eliptik Egri Uygulamalari: Carpanlara ayirma,
Asallik testi.

EEM 667 Statistical Signal Processing
(istatistiksel isaret isleme) 3+0 7,5
Sinyal Modelleme; En Az Kareler Yontemi; Pade
Yaklasimi; Prony Yontemi; Stokastik Modeller; ARMA;
AR; MA Modelleri; Levinson Ozyinelemesi; Kafes
Siizgecler; FIR ve IIR Tipleri; Wiener Siizgegleri; FIR ve
IIR Tipleri; izge Tahmini; Parametrik ve Parametrik
Olmayan Yontemler; En Az Varyans Izge Tahmini; En
Fazla Entropi Yontemi; Frekans Tahmini; Oz Uyarlamali
Siizgegleme; FIR; IIR ve Oz Yinelemeli Tipler.

EEM 692 Seminar (Seminer) 3+0 7,5
EEM 790 Thesis (Tez) 0+1 30,0
EEM 890 Thesis (Tez) 0+1 30,0



EEM 890- Tez (Tez Onerisi)
0 0+1 30,0

ENM 501 Deney Tasarim ve Analizi 3+0 7,5
Deney Tasarimina Girig; Tek Faktorlii Deneyler, Varyans
Analizi; Model Uygunluk Analizleri; Bloklama ve
Karigtirma; Faktoriyel Tasarima Giris; 2k Tasarimlari;
Kesirli Faktoriyel Tasarim; 3k Faktoriyel Tasarim;
Karigim Deneyleri ve Analizi; Cevap Yiizeyi Metodu.

ENM 502 Uretim Yo6netimi Sistemleri 3+0 7,5
Bilgisayar Destekli Uretim Yonetimi Kavrami; Uretim
Hatlar1 ve Modellenmesi; Montaj Hat Dengelenmesinde
Analitik ve Sezgisel Yéntemlerin Kullamm; tme ve
Cekme Tipi Uretim Sistemleri; Tam Zamaninda Uretim
(JIT) Yaklasimi; Kanban Sistemi ve Tasarimi; Kanbana
Alternatif Sistemler; Optimum Uretim Teknolojisi (OPT)
Yaklagimi; Grup Teknolojisi ve Hiicresel Uretim; Esnek
Uretim Sistemleri Tasarimi (FMS) ve Uygulamalari;
Uretim Sistemleri Cizelgeleme ve Kontrolde Yeni
Egilimler.
ENM 503 Dogrusal Ileri
Teknikler 3+0 7,5
Dogrusal Programlamanmn Kuramsal Temelleri ve
Simpleks Algoritmasi: Biiyiik M, Iki evreli, Tek yapay
degiskenli, ikil Simpleks, Yeniden diizenlenmis Simpleks
Algoritmalarr; Ikillik Kurami ve Uygulamalar; Duyarlilik
Analizleri ve Parametrik Programlama;  Hedef
Programlama ve Uygulamalari; Veri Zarflama Analizi ve

Programlamada

Uygulamalar;; Kesme Diizlemleri;  Smirlandirtlmisg
Degisken Teknigi; i Nokta Algoritmalari.
ENM 504 Karar Verme Teknikleri 3+0 7,5

Karar Analizi; Karar Analizi Temel Kavramlar; Belirlilik,
Belirsizlik ve Risk Altinda Karar Verme; Bayes Karar
Teorisi; Karar Agaci; Fayda Kurami; Cok Olgiitlii Karar
Verme; Analitik Hiyerarsi Siireci; ELECTRE; Karar
Modelleri Uygulamalari.

ENM 505 Siralama ve Cizelgeleme 3+0 7,5
Siralama ve Cizelgelemenin Onemi; Cizelgeleme
Problemlerinin Siniflandirilmasi; Tek Makine
Cizelgeleme Problemleri; Paralel Makina ve Parti
Cizelgeleme Problemleri; Montaj Hatti Dengeleme
Problemi; Serim Yaklasimu; Isgiicii Cizelgeleme; Ozel
Cizelgeleme Problemleri: Backward-Forward Yontemi,
Erken ve Geg¢ Teslim Zamanlari, Teslim Zamani Araligy;
Teslim Zamani Belirleme; Meta-sezgisel Yaklagimlar:
Tavlama algoritmasi, Yasakli arama algoritmasi ile
cizelgeleme ornekleri.

ENM 508 Sistem Giivenilirligi 3+0 7,5
Giivenilirlik Kavrami;  Giivenilirlik Fonksiyonunun
Cikarilmast; Weibull Dagilimi; Elemanlarin
Kullanilabilirlik Zamani; Bilesen Arizalarinin = Bir
Fonksiyonu Olarak Sistem Giivenilirligi; Giivenilirlik
Blok Diyagramlar1 ve Hata Agaglari; Yipranma ve
Giivenirlik; Seri ve/veya Paralel Sistemlerin Giivenilirligi;
Ag Giivenilirligi; Giivenilirlik Olgiimii ve Testleri; Uretim
ve Hizmet Sistemlerinde Giivenirlilik Uygulamalari.
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ENM 509 Tedarik Zinciri Yonetimi 3+0 7,5
Tedarik Zinciri Yonetimi ve Lojistik Sistemlerinin Temel
Kavramlari; Bu Sistemlerin Analizi i¢in Matematiksel
Modellerin ve Sayisal Tekniklerin Kullanilmasi; Tedarik
Zincirinin Temel Incelemesi: Satin alma, Stok, Uretim,
Ulastirma; Uretim ve Envanter Sistemlerinin Yapisal
Analizi;  Stokastik  Tedarik  Zamanli  Envanter
Sistemlerinin Modellenmesi ve C6ziim Yaklasimlari; Cok
Asamali Envanter Sistemlerinin Modellenmesi ve C6ziim
Yaklagimlari; Tedarik Zincirinde Malzeme, Bilgi ve
Finansal Akiglarinin Es Giidiimii; SCOR Modeli.

ENM 512insan Miihendisliginde Arastirma
Teknikleri 340 75
Insan Miihendisligine Giris: Tanim, kapsam ve hedefler;
Insan Miihendisliginin Endiistri ve Yonetim Agisindan
Onemi; Cahigmanin Degerlendirilmesi; Performans
Arzinin Zaman Iginde Degisimi; Yiiklenme/Zorlanma
Kavramlar; Caligma Yerinin Antropometrik Ag¢idan
Incelenmesi; Calisma Sartlar;; Ergonomik Is Yeri
Diizenleme; Fabrika Denetiminde Ergonomik Ilkeler;
Makine Koruyucular:; Is Kazalari; Vardiya Calismasi.

ENM 514 Matematiksel Programlama 3+0 7,5
Modellemenin Onemi, Tiirleri ve Coziimde Karsilasilan
Zorluklar; Dogrusal Modelleme Ornekleri; Tamsayil
Modelleme Ornekleri; Serim Modelleri; Dogrusal
Modeller igin Temel Coéziim Yaklasimlari; Tamsayilt
Modeller i¢cin Temel Coziim Yaklagimlari; Dogrusal
Olmayan Modelleme Ornekleri; Dogrusal Olmayan
Modeller i¢in Temel Coziim Yaklagimlari; GAMS ve
Lingo Yazilimlarinin Genel Tanmitimi; GAMS ile Bir
Modeli ifade Etme Kurallar;; GAMS ile Model Cézme ve
Coziim Raporunu  Yorumlama; Modellemede ve
GAMS?de Kullanilabilecek Piif Noktalari.

ENM 515 Enerji Sistemleri 3+0 7,5
Termodinamikte Kullanilan Temel Kavramlar: i¢ enerji,
entalpi, kapali ve agik sistemler, entropi ve kullanilabilirlik
kavramlar;; Termodinamik Gii¢ Cevrimleri; Glines
Enerjisi: Pasif glines enerjisi kullanimi, Aktif giines
enerjisi sistemleri; Jeotermal Enerji: Isitmada kullanim,
Yer kaynakli 1s1 pompalari, Giig eldesi; Riizgar Enerjisi:
Riizgar dl¢timleri ve gii¢ tahmini; Riizgar Enerjisi: Riizgar
tiirbinleri; Enerji Sistemlerinin Ekonomik Analizi.

ENM 516 Cok Olgiitlii Karar Verme 3+0 7,5
Cok Olgiitlii Karar Verme (MCDM) Terminolojisi;
MCDM Kavramlari; Cok Olgiitlii ve Cok amagh Karar
Verme Arasindaki iliski; Kesikli MCDM Problemleri icin
Yéntemler; Cok Olgiitlii Fayda Teorisi; Analitik Hiyerarsi
Siireci ve Analitik Serim Siireci; Siralama Prosediirleri;
ELECTRE I Yontemi, ELECTRE III Yontemi, Promethee
Yontemi; Etkilesimli Yontem Teorileri; Dogrusal ve
Quasiconcave Fayda Fonksiyonlar1 Igin Etkilesimli
Yaklasimlar.

ENM 517 Tesis Planlamasinda Ozel Konular 3+0 7,5
Tesis planlama siireci, Niteliksel tesis planlamasi
modelleri, Tesis yer se¢imi modelleri, Es maliyet
egrilerinin gikarilmasi, Ozel tesis yerlesim diizenlemesi
modelleri ve tasarim algoritmalari, Makine yer se¢imi
modelleri, Geleneksel stoklama modelleri, Otomatik
stoklama ve erigim sistemleri, Siparis toplama sistemleri,



Sabit giizergdhli malzeme aktarma modelleri, Malzeme
aktarma sistemlerinde bekleme hattt modelleri.

ENM 518 Metasezgiseller 340 7,5
Optimizasyon : Modeller ve yontemler; Metasezgiseller
Icin Temel Kavramlar: Metasezgiseller igin performans
analizleri; Tek Coziim Temelli Metasezgiseller : Yerel
arama, Tavlama benzetimi, Yasakli arama, Ardigik yerel
arama, Degisken komsuluk aramasi, Yonlendirilmis yerel
arama; Populasyon Temelli Metasezgiseller: Evrimsel
algoritmalar, Dagittk arama- karinca  kolonileri
optimizasyonu, Pargacik siirli optimizasyonu, Ari
kolonileri optimizasyonu, Yapay bagisiklik sistemleri.

ENM 519 Ulusal ve Uluslararas1 Ortamda
Stratejik Tercihler ve Planlama 340 7,5
Stratejik Yonetimin Temel Kavramlari: Vizyon, Misyon,
Strateji, Politika; Isletmelerde Stratejik Yonetim: Stratejik
Yoénetimin Tanimmi, Amact ve Ozellikleri, Stratejik
Yonetim Siireci ve Sathalari; Rekabet¢i Ortamda Stratejik
Se¢im ve Karar Vermeyi Saglayan Rekabet Analizi ve
Portfoy Analizi, Strateji uygulama siireci yapist ve
planlama  stili,  Stratejilerin  gdzden  gegirilmesi,
degerlendirilmesi ve kontrolii; Ulusal ve Uluslararasi
Firmalarin Pazar Sec¢iminde Kargilastigt Sorunlarm
Analizi, Pazara girig sekilleri, Miisterek girisim, Dogrudan
yabanci yatirim ve uluslararas stratejik is birlikleri.

ENM 520 fleri Yonetim Teknikleri 3+0 7,5
fleri Yonetimin Temel Kavramlari; Klasik Yaklasimlar,
Bilimsel yonetim, ilk yonetimsel kuramlar, Biirokrasi
yaklagimlari, Insan iligkileri ve davramsci bilim
yaklasimlari, Orgiit ve karar verme kuramina ilk katkilar,
Sistemci diigiince ve agik sistem yaklagimlarinin ortaya
cikisi, Yonetimde c¢agdas yaklagimlar; Yeniden
Yapilanma, Balans skor kart, Uretim yontemleri, Toplam
kalite; Kaos Teorisi ve Kaos Ortaminda Karar Verebilme
Yontemleri, Performans o6l¢iimii, Devamsizlik; Ornek
Olay Tartigmalari.

ENM 521 ileri Uretim Sistemleri 3+0 7,5
Dersin ~ Tanitilmasi;  Geleneksel ve fleri US
Karsilastirmast:  Egilimler, Imalat (Yapis1); Uretim
Sistemleri Miihendisligine Giris; Uretim Sistemleri

Miihendisligi; Uriin Tasarmui: BDT, X igin tasarim ve
eszamanli tasarim; Grup Teknolojisi ve Hiicresel Uretim
Sistemleri (HUS); HUS'e Gegis: Kiimelendirme,
Teknikler; Benzerlik, HUS'te egilimler ve HUS'te YZ;
HUS, EUS, FOF Tiiriinden Tek Uretim ve Kitlesel
Bireysellestirme; Yalin ve Cevik Uretim Sistemleri; Deger
Akis1 ve Diger Gorsel Tekniklere Kisa Bir Bakig; Kisitlar
Kurami ve Diger Yeni Uretim Sistemleri; Yesil
Uretim/Geri Kazanim/Siirdiiriilebilirlik; Donemin
Tartigilmasi.

ENM 522 Cok Degiskenli Istatistik,Uygulama
Araclari ve Teknikleri 3+0 7,5
Coklu Rassal Degiskenli Dagilimlar; Matrisler: Dogrusal
Déniisiim; Ozdegerler ve Ozvektorler; Temel Bilesenler
Analizi: Temel Bilesenlerle Ag¢iklanan Toplam Varyans;
Faktor Analizi: Barlett testi, Ortogonal faktdr modelleri,
Faktor rotasyonu ve faktér skorlary; Siniflandirma
(Kiimeleme) Yontemleri; Diskriminant Analizi; Yapisal
Esitlik Modelleri; Yol analizi; Model Uyum Indeksleri;
Modellerin Test Edilmesi ve Model Modifikasyonlari;
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Normal Olmayan veya Kiiciik Verilerle Kurulan Modeller
ve Bootstrapping; Cok Degiskenli Veri Analizi Igin
Uygulama Araglar1 ve Teknikleri.

ENM 523 Matematiksel Optimizasyona Giris 3+0 7,5
Bazi Onemli Ekstremal Problemler; Tek Degiskenli
Optimizasyon; Tek Degiskenli Optimizasyon Y dntemleri;
Cok Degiskenli Optimizasyon; En lyilik Kosullars;
Gradyant Yontemi; Afin Kiimeler; Konveks Kiimeler;
Ayirma Teoremleri; Polihedral Kiimeler; Kose Noktalari;
Koniler; Konveks Fonksiyonlar;  Yonlii  Tiirev;
Subdiferansiyel; Lineer Olmayan Programlama; Konveks
Programlama  Problemi;  Konveks  Programlama
Teorisinde Ikillik; Simpleks Yéntemi; Ceza Fonksiyonu
Yontemi.

ENM 592 Seminer 3+0 7,5
ENM 599 Dénem Projesi 3+0 0,0
ENM 601 Disbiikey Analize Giris 3+0 7,5
Disbiikey Kiimeler; Disbiikey Kiimelerin Topolojik
Ozellikleri;  Hiperdiizlemler;  Polihedral  Kiimeler;
Disbiikey Kiimeler i¢in Ayirma Teoremleri; Digbiikey ve
Igbiikey = Fonksiyonlar; — Disbiikey — Fonksiyonlarin
Stirekliligi  ve  Tirevlenebilirlik;  Yonli  Tirev;

Subdiferansiyel Kavrami; Disbiikeylik Kosullari; ikinci
Dereceden Tiirevlenebilirlik; Pozitif Belirlilik Kavramu;
Pozitif Belirli ve Negatif Belirli Matrisler; Pozitif
Belirlilik ve Digbiikeylik Kosullari; Disbiikey Kisitsiz
Optimizasyon Problemleri i¢in Eniyilik Kosullari;
Weierstrass Teoremi.

ENM 602 Olasiliksal Analiz 3+0 7,5
Rassal Fonksiyonlar ve Ozellikleri; Kosullu Beklenen
Deger; Kosullu Bagimsizlik; Rassal Degerlerin Dizisinin
Yakmsama Tirleri; Rassal Fonksiyonlar i¢in Siireklilik
Diferansiyel ve Integral Kavrami; Rassal Siireglerin Ozel
Tirleri: Markov iiregleri, Poisson siiregleri, Gauss
siirecleri, Wienner siirecleri; Rassal Integral ve Rassal
Diferansiyel Denklem; Ito Formulii; Rassal integral ve
Rassal Diferansiyel Denklemlerin Uygulamalari.

ENM 603 Kisitsiz Optimizasyon 3+0 7,5
Ekstremal Problemler ile Tlgili Ornekler, Matematiksel
modelleme, Disbiikey kiimeler ve digbiikey fonksiyonlar,
Yonlii tirev, Subdiferansiyel, Tek degiskenli kisitsiz
optimizasyon yontemleri, Tiirevsiz dogrusal arama
yontemi, Yartya bolme yontemi, Tek degiskenli Newton
yontemi, Cok degiskenli kisitsiz tlirevli optimizasyon
problemleri, Dik diisiis yontemi, Cok degiskenli Newton
yontemi, Subgradyant yontemi.

ENM 604 Kisith Optimizasyon 3+0 7,5
Kisitli  Optimizasyon Problemlerinin Genel Tanimi;
Digbiikeylik Ozellikleri; Kisitl Optimizasyon Problemleri
icin Eniyilik Kosullari; Fritz-John Eniyilik Kosullari,
Karush-Kuhn-Tucker eniyilik kosullar; ikil Problemin
Tanimi ve Olusturulmasy; Ikillik Teoremleri; Lagrange
ikillik; Eyer Noktas1 Seklinde Eniyilik Kogullari; Kisith
Optimizasyon Problemleri icin Coziim Yontemleri;
Subgradient Yontemleri; Kesen Diizlem Yo6ntemi; Ceza



Fonksiyonlari; Genigletilmis Lagrange Fonksiyonlari;
Lagrange Carpanlar1 Yontemi; Modifiye Subgradient
Yontemi.

ENM 605Saghk Sistemlerinde Yoéneylem
Arastirmasi 3+0 7,5
Yoneylem Arastirmasinin Temelleri; Modelleme; Atama
Problemleri: Hemsire-Hasta atama problemleri; Saglik
Sistemleri Planlamasi: Talep tahmini, Yer secimi,
Kapasite planlamasi; Kuyruk Yonetimi ve Tasarimi;
Saglik Sistemi Cizelgelemesi Problemleri: Hasta
cizelgeleme, Hemsire ¢izelgeleme; Isgiicii ve Isyiikii
Modelleri; Isyiikii Dengeleme; Saglik Sistemlerinin

Analizi: Yapisi, Ortami, Degerlendirilmesi; Karar
Tekniklerinin Uygulanmast.
ENM 606 Cok Amach Optimizasyon 3+0 7,5

Cok-Amaglilik Ortaminda Karar Vermenin Temelleri;
Vektor Uzaylarinda Siralama Bagintisi; Koniler; Siralama
Bagintisnin Koniler ile Iliskilendirilmesi; Cok-Amach
Optimizasyonda Farkli Etkin Coziim Kavramlari; Pareto
Optimal Noktalar ve Pareto Optimal Coziimler; Etkin
Coziimlerin Karakterizasyonu; Skalarizasyon Metotlart:
Epsilon-kisit ~ yontemi, Benson yontemi, Konik-
skalarizasyon yontemi; Farkli Skalarizasyon
Yontemlerinin Kiyaslanmasi; Hedef Programlama.

ENM 608 Bulanik Kiime ve Sistemleri 3+0 7,5
Bulanik Kavrami ve Dilsel Degiskenler, Bulanikligin
diger belirsizlik cesitleri icerisindeki yeri, Bulanikligin
matematiksel ifadesi, Uyelik fonksiyonu tanimi ve iiyelik
fonksiyonlarinin  belirlenmesi, Bulanik say1 ve
degiskenler, Bulanik kiime islemleri, Bulanik cebirsel
islemler, ?-Kesimler, Digbiikey bulanik kiimeler,
Doniisim  teknikleri, Karar modellerinin  bulanik
ortamlarda analizi, Bulanik karar modelleri, Endiistri
Miihendisliginde bulanik kiimeler ve uygulamalari.

ENM 610 Finans Miihendisligi 3+0 7,5
Brown Hareketi, Ozellikleri ve finansal uygulamalari,
Sigrama ile rassal siiregler, Poisson siireci, Opsiyonlar,
Dalgalanirligin bir enstriiman: olarak opsiyonlarin roli,
Miihendislikte dalgalanirlilik, Dalgali swaplar ve dalgali
ticari fiyatlandirma, Finansal miihendislik araglari: Klasik
Black- Sholes opsiyon fiyatlandirma modeli; Merton Ug
Opsiyon Fiyatlandirma Modeli; Sigramali Difiizyon
Opsiyonunu Fiyatlandirma; Cox- Rubenstein Modeli,
Optimal portfolyo ve tiiketim modelleri, Planli ve plansiz
rassal olaylar.

ENM 612 Matematiksel Programlama ile Veri
Madenciligi 3+0 75
Veri Madenciligine Bakis; Veri Madenciligi Problemleri:
Kiimeleme, Siniflandirma, Birliktelik analizi problemleri;
Kiimeleme Problemleri ve Coziim Yaklagimlari:
Matematiksel programlama ile kiimeleme probleminin
¢oziimii;  Smiflandirma  Problemleri ve  Cozim
Yaklasimlar::  Matematiksel — programlama  temelli
yaklagimlar, Robust dogrusal programlama, H-polihedral
ayirma, Max-min ayirma, Destek vektér makineleri;
Polyhedral Konik  Fonksiyonlar (PKF)  Temelli
Siniflandirma Yaklagimlari: Polyhedral konik
fonksiyonlar algoritmasi, Tamsayili PKF modeli, Biiyiik
boyutlu smiflandirma problemleri i¢in kmeans temelli
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PKF; Birliktelik Analizi Problemleri ve

Yaklasimlari.

Cozliim

ENM 614 Malzeme Aktarma ve Depolama
Sistemleri 340 75
Malzeme Aktarmada Temel Kavramlar: Malzeme
aktarmanin imalat i¢indeki onemi ve kapsami, Aktarma
ilkeleri, Birim yilkk; Malzeme Aktarma Sistemleri:
Aktarma araglari, Konveyorler, Alt1 karinca sistemleri,
Otomatik yoOnlendirilmis araglar (AGV); Depolama:
Depolamanin 6nemi, Depo bilesenleri, Depo faaliyetleri;
Depo Yer Secimi; Depo Tasarimi: Stok saklama birimi
(SKU), Stoklama yontemleri, Raf sistemleri, Depo
yerlesimi; Otomatik Stoklama ve Erisim Sistemleri
(AS/RS); Malzeme Aktarma ve Depolama Verimliligi;
Depolama Performansmin  Olgiilmesi; Aktarma ve
Depolama Sistemlerinin Modellenmesi ve Benzetimi.

ENM 616 Ergonomi ve Mesleki Biyomekanik 3+0 7,5
Ergonomi Kavrami; Insan Viicudu: Hareket sistemi, Sinir
sistemi, Enerji gereksinimi, Iskelet ve kas sistemi;
Uygulamali Antropometri; Is Fizyolojisi ve Biyomekanik
Konular; Isyerinde Ergonomi Prensipleri; Miihendislik
Antropometrisi ve Uygulamalar;; Calisma Sirasinda
Gereksinim Duyulan Enerji; Is Tasarm: Is tasarim
prensipleri; Meslek Hastaliklar1 ve Bilesenleri; Bel
Hastaliklart.

ENM 618 Benzetimde lleri Teknikler 3+0 75
Benzetimde Genel Konular; Karmagik Sistemlerin
Modellenmesi; Gegerli ve Giivenilir Simiilasyon
Modellerinin Kurulmasi; Alternatif Sistem Yapilarinin
Karsilagtirilmast  ve  Degerlendirilmesi; ~ Varyans
Indirgeme  Yontemleri;  Deneysel — Tasarim  ve
Optimizasyon; Imalat ve Malzeme Tasima Sistemlerinin
ARENA Programi Ile Benzetim Modelinin Kurulmast;
Bilgisayar Sistemlerinin Benzetimi; Bilgisayar Aglarinin
Benzetimi.

ENM 627 Dinamik Programlama 3+0 7,5
Dinamik Programlama Teorisi ve Uygulamalari; Zaman
Icerisinde Sirali Karar Verme; Smirli ve Smirsiz Siireli
Problemler i¢in Optimal Deger Fonksiyonu ve Bellman
Denklemleri; Dinamik Programlama Modellerinin C6ziim
Yontemleri: Deger yinelemesi, Politika yinelemesi ve
dogrusal programlama; Markov Karar Siiregleri; Dinamik
Programlama Uygulamalari: Ag tasarimi, Kaynak
dagittimi,  Finansal yatiim, Envanter kontroli,
Fiyatlandirma, Cizelgeleme, Kuyruk modelleri ve Makine
yenileme kararlart.

ENM 629 Matematiksel istatistik 3+0 7,5
Parametre ve Karakteristikler; Istatistik Tahminleyici:
Gereksinimleri, Kurulma yontemleri, Tahminleyici
dagilimlar;; Deney Tasarimi ve Varyans Analizi,
Regresyon ve Korelasyon Modelleri; Kosullu Dagilimlar;
Dogrusal ve Dogrusal Olmayan Regresyon Modellerinde
Hata Analizi; Parametrik Olmayan Istatistik Analizinin
Temel Kavramlari; Konum Fonksiyonu ve Konum
Modeli; Tolerans Limitleri; Binom Dagilimina Dayanan
Testler; Capraz Cizelge; Ranka Dayali Parametrik
Olmayan Metotlar; Parametrik Olmayan Regresyon
Metotlar;; Kolmogorov- Smirnov  Tiirii Istatistik;
Bagimsiz Ornek Testleri.



ENM 692 Seminer 3+0 7,5
ENM 790 Tez 0+1 30,0
ENM 890 Tez 0+1 30,0
ENM 890- Tez (Tez Onerisi)

0 0+1 30,0
ENT 501 Endiistriyel Tasarim I 3+0 7,5

Olgek; Fonksiyon; Estetik; Genel Tasarim Yontemleri;
Proje Plani; Organizasyonun Genel Tasarim Stratejisi ve
Politikalar Arasindaki Iliskiler; Yeni Bir Uriin icin
Olusturulacak Planda Gegerli Prensip ve Yontemler; Proje
Uygulamalar1; Uriin Tasarim Isleminde Tasarim Dilinin
Analizi; Tasarimi Zorlayan Kosullar; Etkilesim Analizleri;
Kiiltiirel Analizler.

ENT 502 Endiistriyel Tasarim II 3+0 7,5
Prototiplerin Hizli Uretilmesini Saglayan Yoéntemler ve
Uygulamalari; Potansiyel Mesajlarin  Bigimsel ve
Fonksiyonel Yonlerinin incelenmesi; Alternatif Céziimler
Gelistirme ve Smama Asamalarinda Kullanilacak
Yontemlerin ~ Degerlendirilmesi;  Uriin ~ Gelistirme
Asamasinda Yiiksek Teknolojinin Kullanimi ve Ornek
Coziimlemeler; Tasarim ve Maliyet Arasindaki iliskinin
Incelenmesi.

ENT 503 Tasarim Yonetimi 3+0 7,5
Endiistriyel Uretim Icerisinde Tasarim Unitelerinin
Yapilandirilmasi;  Olusan  Yap:  Icerisinde  Eskiz
Asamasindan Uriiniin Prototip Uretimine Kadar Gegen
Siire¢ Icerisinde Tasarimemin Roliiniin  irdelenmesi;
Tasarim Grubunun Yo6netimi; Isletme Icerisinde Tasarim
Politikasinin Belirlenmesi; Tasarim YOnetimi Siirecinin

Farkli Uretim Sistemlerinde ve Farkli Kiiltiirlerde
Karsilastiriimas.
ENT 504 Portfolyo Sunum Teknikleri 3+0 7,5

Portfolyo Hazirlama ve Sunumunda Kisisellestirme
Yollar;; Hazirlanan  Calismalarin =~ Grup  Elestiri
Seanslarinda Fikir Aligverisinde Bulunularak
Degerlendirilmesi ve Yeni Coziim Uretme Yollarinin

Onerilmesi; Etkilesimli CD yada URL Portfolyo
Hazirlama Caligmalar;; Cagdas Portfolyo Sunum
Teknikleri.

ENT 506 Medya ve Tasarim 3+0 7,5

fletisim Kavranm; Iletisimin Ilkeleri ve Kuramlar; Iletisim
Yontemleri; Gorsel ve Gorsel-Isitsel Araglar ve
Kullanilmalari; Gorsel ve Gorsel-sitsel Araglarin Etkileri;
fletisimin Gelecegi ve Tasarim Uzerindeki Muhtemel
Etkileri; Coklu Ortam ve Internet; Intranet vb. Aglarin
Kullanimmin Yayginlasmas: Baglanunda Iletisim ve
Tasarimin Bir {leti Verme Ozelligi.

ENT 507 Tasarimda Kalite 3+0 7,5
Kalite Nedir; Kalite Tasarimda Nasil Olusturulur; Uretim
Oncesi Kalite Kontroliiniin Amaci1 ve Gerekleri; Uretim
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Oncesi Kalite Kontrol Yoéntemleri; Tasarimda Kalitenin
Olusturulmasi; Kalite Fonksiyon Yayilimi ve Taguchi
Yontemi; Miisteri  Gereksinimlerinin  ve Isteklerinin
Tasarima Yansitilmasi ve Miisteri Memnuniyeti.

ENT 508 Uriin Kimligi 3+0 7,5
Endiistriyel Uretim Igerisinde Uriin Kimliginin Olusum
Siirecinin Tanimlanmasi; Uriin Kimliginde Kurum
Kimliginin Rolii; Kiiltiirel Yapmnin ve Teknolojik
Gelisimin Uriin Kimligi Uzerindeki Etkisi; Marka
Kavrami ve Markanin Ortaya Cikig Siireci.

ENT 509 Kiiltiir Sorunlar1 3+0 7,5
Kiiltiiriin Tammm; Insan ve Kiiltiir; Kiiltiir Olgusunun
Tasarima Etkileri; Tasarim ve Endiistriyel Tasarimin
Kiltirel Bir Olgu Olarak Tanimlanmasi; Tasarimda
Kiiltiirel Sorunlar ve Coziim Yollari; Tasarim Boyutunda
Kiiltiirler Arasi iliskiler ve Farklilasmalar.

ENT 510 Tasarimda Yeni Yaklasimlar 3+0 7,5
Alman Disavurumculugu, Yeni Disavurumculuk, Geg
Modernizm, Pop Kiiltiir ve Anti-Tasarim, Postmodernizm,

Yeni Tasarim, Dekonstriiktivizm, Kitch, Minimal
Tasarim, Duygusal Tasarim (Emotional Design),
Fenomenolojik Yaklagim Kavramsal Tasarim.

ENT 511 ileri Bilgisayar Destekli Uretim 3+0 7,5

Bilgisayar Destekli Uretim  Uygulamalar;; STL
Modiillerinin Uretim Uygulamalar;; Modelleme ve
Analiz; CNC Tezgahlar1 ve Uretilecek Formlarin Analizi;
WorkNC'de Bilgisayar Destekli Uygulamalar; Kalip ve

Kaliplama  Teknolojileri;  Uygulamalarda  Yapilan
Modellerin Uretim Siirecinin Gergeklestirilmesi.

ENT 512 Uriin Gelistirmede Sektoriin Rolii  2+2 7,5
Uriin  Gelistirme Siireci, Uriin Planlama, Miisteri

Ihtiyaclarini  Tammlama, Uriin Ozellikleri, Konsept
Gelistirme, Konsept Se¢imi, Konsept Testi, Uriin
Mimarisi, Endiistriyel Tasarim, Uretim i¢in Tasarlama,
Protipleme, Uriin Gelistirme Ekonomisi, Proje Yonetimi.

ENT 513 Tasarimda Marka ve Pazarlama
Stratejileri Olusumu 3+0 7,5
Tasarimda Uriin Kimligi Kavrami; Tasarimda Kurum
Kimligi Kavrami; Marka Kavrami:Marka Olusturma,
Markanin Sunumu, Marka ve Hedef Kitle Uyumu,
Markanin Anlami; Uriin ve Marka Iliskisi; Pazarlama
Kavrami; Pazarlama Yontemlerinin Degerlendirilmesi;
Markanin Pazarlanmasi: Pazar verilerinin Toplanmast;
degerlendirilmesi; Pazarlama Stratejilerinin Belirlenmesi;
Marka ve Pazarlama Stratejisinin Uyumu; pazarlama
Stratejilerinin  Test Edilmesi, Verilerin Toplanmasi,
Degerlendirilmesi, Elde Edilen Sonuglara Gore Pazarlama
Stratejilerinde Yapilmasi Gereken Degisiklikler.

ENT 514 Siirdiiriilebilir Tasarim Teorisi ve
Kokenleri 3+0 7,5
Siirdiiriilebilir Tasarim Yaklagiminin Tarihsel Gelisimi:
Endiistriyel devrim 6ncesi insan-gevre iligkisi, 1960-1980
donemi, 1980-2000 donemi, 2000'den giiniimiize;
Stirdiiriilebilir Tasarim Yaklagimlari: Yesil tasarim,
Ekotasarim, Siirdiiriilebilir tasarim, Yasam dongiisii
analizi, Uriin servis sistemleri; Cevresel Kriterler; Sosyal
ve Etik Kriterler; Endistri Uriinleri Tasarmmi igin



Paradigma Degisiklikleri; Siirdiiriilebilir Tasarim Algist
ve Riskler; Stirdiiriilebilir Tasarim Egitimi; Siirdiiriilebilir
Tasarim i¢in Aragtirma.

ENT 519 fleri Sunum Teknikleri I 2+2 75
Tasarimmn ~ Gorsellestirilmesinde ilk Asama; Eskiz
Calismalar1 ve Cesitli Uygulamalar; Eskiz Yaparken
Kullanilan Teknikler; Karakalem; Markor; Pastel; Guvaj;
Kuruboya; Sunum Paftasi; Amaci; Tanimi; Boyutlart ve
Ornek Calismalar; U¢ Boyutlu Sunum Teknikleri; Model
ve Ornek Uriin Yapim Teknikleri; Model Uygulamalart;
Omek Uriin Hazirlama ve Degerlendirme Caligmalari.

ENT 520 leri Sunum Teknikleri IT 2+2 75
Tasarimin Gorsellestirilmesinde Kullanilan Yazilimlar; 2
Boyutlu ve 3 Boyutlu Programlar; Gorsel Materyallerin
Sanal Ortamda Diizenlenmesi i¢in Kullanilan Yazilimlar;
Etkilesimli CD ve URL Portfolyo Hazirlama; Cagdas
Portfolyo Sunum Teknikleri.

ENT 521 Bilgisayar Destekli Tasarim I 2+2 7,5
Piksel ve Vektér Bazli Programlar; iki Boyutlu Grafik
Programlarinda Kullanilan Meniiler ve Sanal Araglar;
Gorilintii Dosyas1 Formatlari; JPG; JPEG; BMP; PSD;
TIFF; TGA.; Coziiniirlik; Gorlintii Dosyalarmin
Yaratilmast; Boyutlarinin ve Coztnirliglniin
Belirlenmesi; Islenmesi; Kaydedilmesi; Gérsel Imgelerin
Bilgisayar Ortamma Aktarilmasi; Tarama; Bilgisayarda
Hazirlanan imgeleri Ciktiya Hazirlama; Yazic1 Ayarlari ve
Cikt1 Alma.

ENT 522 Bilgisayar Destekli Tasarim I1 2+2 7,5
Sanal Ortamda Tasarim Kavramina Girig; Tasarimda
Kullanilan Yardimer Sanal Araglar; Bu Araglarin Tanitimi
ve Kullanimi; Uretime Yonelik Sanal Araglarn
Kullanimi; Tasarim ve Uretim Siirecinin Sanal Ortamda
Birlestirilmesi; Uretime Y®&nelik Programlarin Tanitimi ve
Kullanim Teknikleri; Uygulamalar ve Degerlendirmeler.

ENT 523 Gorsel Bildirisim 3+0 7,5
Bildirisim Kurami; Bildirisim nedir, Kaynak, Mesaj,
Kanal, Hedef, Geri Besleme, Bildirisimde insan Faktorii, ;
Algi, Simgeler, Bildirisim Unsurlari; Gorsel Bildirisim
Kavrami; Gorsel Bildirisim Araglart ve Bu Araglarin
Kullanimi; Gorsel Bildirisimin Uriin Tasarimindaki Yeri;
Kullanici-Arag  iligkileri, iiriinin Kendini Kullaniciya
Dogru Anlatimi, Uriin-Kullanic1  Arakesitinde Gorsel
Bildirigimin Onemi; Ergonomide Gérsel Bildirigim.

ENT 525 ileri Bilgisayar Destekli Tasarm I 2+2 7,5
Bilgisayar destekli Endiistriyel Tasarim ve Uretim
Kavrami-Bilgisayar  Destekli  Endiistriyel = Tasarim
Asamalart ve Yazilimlari, Cati V5 Arayiizii-Catia V5
Altyap1, Catia V4-V5 Entegrasyonu, Sketcher-Taslak
Modelleme- Olgiisel ve Geometrik Temeller, Parca
Tasarimina Girig- Part Design, Kati Bazli Modelleme
Temelleri, Wireframe and Surface-+ Tel Kafes ve Temel
Yiizey- Hibrit Modelleme, Assembly Design- Montaj
Modelleme Temel - Komponent Montaji, Generative
Dafting, 3D/ 2D Teknik Resim - Kesit ve Yardimci
Goriglerin Olusturulmasi, Interactive Drafting - Teknik
Resim, Catia V5 Render- Fotorealistik Model Goriiniimii
Olusturma.
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ENT 526 ileri Bilgisayar Destekli Tasarim II 2+2 7,5
NURBS Parametrik Yiizey Tamimlanmast NURBS-
MESH Kavramlari, 3 D Goriintii Tipleri-Isik  ve
Malzemeler, Uygun  Gorsellestirme — Yonteminin
Segilmesi, Render Goriintiilerle Calisma, 3D ve Vektor
Bazli Program Uygulamalari, 3D Gérsellestirme Ileri 3D
Tasarim ve Prezentasyon Uygulamalari, 3 Boyutta
Etkilesimli Goriintiileme, Interaktif 3D  Gorsellerin
Olusturulmasi.

ENT 527 Otomotiv Endiistrisi ve Tasarim 3+0 7,5
Endiistriyel Tasarimin Diinya Otomotiv Sektorii'ndeki
Geligimi: Bant sistemi (seri iliretim), Savas donemleri,
Ekonomik kriz; Yenilik Akimlart: Yeni gizgiler, Karoseri
ve motor teknolojisinde gelismeler, ABD agirlikli sinirsiz
stilizm doneminin sonu; Petrol Krizi ve Ekonomik
Modellere Yonelis; Model Cesidinin Artmasi ve Yeni
Ureticilerin  Ortaya Cikmasi; Tiirkiye'de Otomotiv
Sektoriiniin Gelisimi: Ulkeye gelen ilk otomotiv {iriinleri,
ithal ikamesi ve ilk yerli iiretimler, Thracata yonelik
sanayilesme politikalari, Yeni tasarim arayislari, Yeni
yatirimcilar ve iireticiler.

ENT 528 Siirdiiriilebilir Tasarim

Uygulamalari 3+0 7,5
Siirdiiriilebilir Olmayan Tasarim; Uriin Yasam Dongiisii:
Hammadde, Uretim, Nakliyat, Kullanim, Atik; Yerel ve
Kiiresel Baglam i¢inde Siirdiiriilebilir Tasarim; Tasarimct
Sorumluluklar1 ve Yerel ve Kiiresel Sosyal Problemler;
Sosyal Inovasyon igin Tasarim; Siirdiiriilebilir Tasarm
Uygulamalart i¢in Arastirma; Ekotasarim Uygulamalari;
Stirdiiriilebilir Tasarim Uygulamalari;  Siirdiiriilebilir
Tasarim Uygulamalari i¢in Rehber Yazilimlar.

ENT 529 Okiiler Tasarim

Diisiincesi 3+0 7,5
Gorselligin Lineer Tarihi: Imaj, Techné ve nedensellik
ilkeleri, Kayit bicimleri ve Imaj formlarmnm belirisi;
Gorselligin Lineer Olmayan Tarihi: Teknik, Teknoloji,
Tiiketim toplumu, Uretim paradigmasi ve imajin ekonomi-
politigi; Tasarlama Araglar1 ve imaj: Diisiinme pratigi,
Zihin ve temsil sorunu, Soyutlama, Anlam, Dil, Sema,
Form, Geometri, Mekanik, Elektronik, Sayisal temsil,
Plastiklik; Statik Anlam ve Olus: Lineer diisiince ve kok-
sap bi¢imli diisiince.

Kiiltiir ve

ENT 592 Seminer 3+0 7,5

ENT 790 Tez 0+1 30,0

FBE 510 Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri 2+0 7,5
Genel Etik Ilkeleri ve Uygulama Alanlart: Etige kavramsal
giris, Etik teorisi, Bilim etigi felsefesi; Bilimsel Arastirma
Etigi: Arastirma etiginin temel ilkeleri, Bilimsel
arastirmalarda etik degerlendirmeler; Bilimsel Bilgi
Uretiminde Yayin Etigi: Bilimsel yazarhgmn tanim, Etik
ve hukuk, Fikri miilkiyet haklari, Bilimsel yaniltma
nedenleri, Sekilleri ve 6nlenmesi; Arastirma Yontem ve
Teknikleri: Arastirma siirecini inceleme, Arastirma
yontemlerini inceleme, Konu hakkinda gereken literatiir
bulma, Veri toplama ve degerlendirme, Rapor yazma
teknikleri.



FBE 510- Bilim Etigi ve Arastirma Teknikleri

(0] (Online) 2+0 7,5
Genel Etik Ilkeleri ve Uygulama Alanlar1: Etige kavramsal
giris, Etik teorisi, Bilim etigi felsefesi; Bilimsel Arastirma
Etigi: Arastirma etiginin temel ilkeleri, Bilimsel
arastirmalarda etik degerlendirmeler; Bilimsel Bilgi
Uretiminde Yaym Etigi: Bilimsel yazarligin tammi, Etik
ve hukuk, Fikri miilkiyet haklari, Bilimsel yaniltma
nedenleri, Sekilleri ve dnlenmesi; Arastirma YoOntem ve
Teknikleri: Arastirma siirecini inceleme, Arastirma
yontemlerini inceleme, Konu hakkinda gereken literatiir
bulma, Veri toplama ve degerlendirme, Rapor yazma
teknikleri.

FBE 601 Tasarim, Bilim ve iletisim 3+0 7,5
Ortacagda Endiistri Devrimi: Modern bilimin yapilanisi;
Kepler, Mekanikei Bilim ve Felsefe: Tasarim probleminin
ele alinmasi; Yeni Hareket Kavramlari: Modern bilimin
olusumu;  Bilimsel  Girisimciligin ~ ve  Iletisimin
Orgiitlenmesi: Bilimsel devrimlerin yapisi; Doga Felsefesi
ve Modern Yasam: Diisiincenin ve tasarimin igsel yapis1 /
mantig1: Tiretme teknigi ve karsilastirmalar; Tasarim,
Iletisim ve Alg1.

FiZ 501 Matematiksel Fizik 3+0 7,5
Vektorler; Skalerler ve Invaryantlarm Formel Tanimlari;
Ortogonal Déniisiimler; Kartezyen Tensorler; Vektor ve
Tensor Alanlart; Egrisel Koordinatlar; Genel Koordinat
Dontigiimleri;  Egrisel ~ Koordinatlarda ~ Gradyent;
Diverjans; Rotasyonel ve Laplasyen; Matrislerin Formel
Ozellikleri;  Ozdeger  Problemi;  Cayley-Hamilton
Teoremi; Matris Fonksiyonlari.

FiZ 503 iyon Degisimi 3+0 7,5
Kristal Sistemleri; Kristal Yapilarin Analizi; Kristallerin
Bag Yapisina Gore Siniflandirilmasi; Metalik Kristaller;
Iyonik Kristaller; Kovalent Kristaller; Molekiiler
Kristaller; Kristal Ici Paketleme; Faraday Elektroliz
Yasalari; Molar iletkenlik; Arrhenius Teorisi; Debye-
Hiickel Teorisi; Iyonik Mobilite; Tasima Katsayilari;
Iyonik letkenlik; Cézeltideki Iyonlar; fyonik Ortamlarda
Aktivite Katsayilart.

FiZ 505 Fiziksel Adsorpsiyon 3+0 7,5
Fiziksel Adsorpsiyona Girig; Tarihge; Adsorpsiyon
Izotermleri; ~ Adsorpsiyon  Kuvveteri;  Adsorpsiyon

Termodinamigi; Adsorbentler; Bilyiik Yiizey Alanma
Sahip Poroz ve Poroz Olmayan Kat1 Adsorbentler;
Adsorbentleri Gozenek Boyutuna Gore Siniflama;
Mikroporlar; Mezoporlar ve Makroporlar; Yiizey Alani (i¢
ve Dis Yiizeyler); Pargacik Boyut Dagilimi; Pargacik
Boyutu ile Yiizey Alan liskisi; Poroz Olmayan Katilar
Tarafindan Gazlarin Fiziksel Adsorpsiyonu; Tip II
Izotermi; BET Yontemi; BET Yonteminin Matematiksel
Yapis;; BET Denkleminin Deneysel Uygulamasi; B
Noktas1 Yontemi; Molekiiler Alan Tayini; Basamak Tipi
[zotermler.

FiZ 507 Kuantum Mekanigi ve Molekiiler
Spektroskopi 3+0 7,5
Kuantum Mekaniginin Genel Formalizmi; Harmonik
Salinic;; Kuantum Mekaniginde Yoriingesel Agisal
Momentum; Spin; Ozdes Parcaciklar  Sistemleri;
Pertiirbasyon Teorisi; Molekiiler Yapmm Kuantum
Mekaniksel Aciklamasi; Molekiillerin Elektromagnetik
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Dalga Sogurmasi ve Isimasi; iki Atomlu Molekiillerin

Donme ve Titresim  Spektrumlari;  Mikrodalga
Spektroskopisi; Titresim Spektroskopisi.
FiZ 508 Kuantum Mekanigi 3+0 7,5

Schrodinger Dalga Denklemi; Ozfonksiyonlar ve
Ozdegerler; Bir Boyutlu Potansiyeller; Dalga Mekaniginin
Genel Yapis;; Kuantum Mekaniginde Islemciler; N
Pargacikli Sistemler; Ug Boyutta Schrodinger Denklemi;
Agisal Momentum ve Spin; Kiresel Simetrik
Potansiyeller; Yaklagik Yontemler ve Pertlirbasyon
Teorisi; Simetri ve Doéniisiimler; Ozdes Pargaciklar;
Sagilma Teorisi.

FiZ 509 Aletli Analiz Yontemleri 3+0 7,5
Maddenin Fiziksel Ozellikleri ve Elektromagnetik Dalga
ile Etkilesmesi; Sogurma Yasalari; Gorliniir ve Mordtesi
Spektroskopisi; Titresim Spektroskopisi; Kirmizi-Alti
Spektroskopisi; Raman Spektroskopisi; Niikleer Magnetik

Rezonans  Spektroskopisi;  Kiitle  Spektroskopisi;
Molekiiler ~ Spektroskopik ~ Uygulamalar;  Atomik
Absorbsiyon Spektroskopisi.

FiZ 510 Yildizlarin Evrimi 3+0 7,5

Yildizlarin Dogumu; Yildizlar arasi ortam, Kiitlesel
¢ekim, Yildizlarin olusumu, Virial Teoremi, Hertzsprung-
Russell Diyagrami, Yildizlarin anakoldaki evrimi. Yildiz
Evriminde Ileri Asama; Anakol evresi yildizi, Giines'in
evrimi, Kiigiik, orta ve biiyiik kiitleli yildizlarin anakol
sonras1 evrimi, Yildizlarda niikleer reaksiyonlar, Hidrojen
yanmasi ve kirmizi dev asamasi, Helyum yanmasi, Karbon
yanmasi, Neon yanmasi, Oksijen yanmasi, Silisyum,
siilfiir ve magnezyum yanmasi. Yildizlarin Oliimii; Beyaz
ciiceler, Beyaz ciicelerin fiziksel yapisi, Chandrasekhar
limiti, Dejenere elektron basinci, I¢ yapi ve parlakhik
diisiisii, Cekirdegin ¢6kmesi ve siipernova patlamasi,
Siipernova siniflandirilmasi, Nebula'nin fiziksel yapisi,
Tip 1II siipernovalarinin dzellikleri, Tip I siipernovalarinin
ozellikleri, Notron yildizlari, Cift puls sistemleri, Donme
oranimin gorsel artigi, Notron yildizlarinin fiziksel yapisi,
Notron yildizlarinin donmesi ve manyetik alani, Pulsarlar,
Nétron yildizlari ile kiyaslama.

FiZ 512 Yiiksek Enerji Astrofizigi 3+0 7,5
Is1gin Analizi; Atom ve atom alt1 pargaciklar, Uyarilma ve
iyonlagsma, Elektromanyetik spektrum, Radyo astronomi,
X-151m1 ve g-151m1 astronomisi, Ultraviyole ve infrared
astronomisi, Notral hidrojen ve molekiiler ¢izgi
astronomisi, Optik astronomi, Teorik astronomi. Kozmik
Isin Fizigi; Tyonizasyon kayiplari ve relativistik olmayan
davranig, Relativistik durum ve iyonizasyon kayiplari,

Elektronlarin  iyonizasyon kayiplari, Ivmeli yiiklii
parcaciklarin  1s1masi, Bremsstrahlung, Relativistik
olmayan ve termal bremsstrahlung, Relativistik

bremsttrahlung. Yiiksek Enerji Fotonlar1 Etkilesimi;
Fotoelektrik absorpsiyon, Compton sagilimi, Elektron
pozitron ¢ifti olusumu, Cherenkov 1simasi, Elektron-
pozitron yokolmasi ve pozitron iiretimi mekanizmasi.
Niikleer Etkilesimler; Yiiksek enerjili protonlar, Kozmik
1s1n pargalari, Nilkleer emisyon ¢izgileri, Atmosferdeki
kozmik 1smlar. X-Isinlari, g-Isinlart ve Yiiksek Enerji
Parcaciklar1 igin Algilayicilar; Yiiksek enerjili pargacik
caligmalari.



FiZ 514 Elektromanyetik Dalga Teorisi 3+0 7,5
Kompleks Vektorler; Kompleks Cebir; Zamansal
Harmonik Skalarlarn  Kompleks Gosterimi; Gergel

Vektorler, Kompleks Vektorler; Zamansal Ortalamalar;
Maxwell Esitlikleri; Zamansal Harmonik Alanlar I¢in
Maxwell Denklemleri; Lorentz Kuvvet Yasasi; Poynting
Teoremi; Uniform Diizlem Dalgalar; Boslukta Uniform
Diizlem Dalgalar; Polarizasyon; Kayipli Ortamlarda
Diizlem Dalgalar; Dalgalarm Yansimasi ve Iletimi; Sir
Kosullar; Dielektrik Arakesitte Yansima ve Iletim;
Miikemmel Iletken Diizlemlerde Yansima.

FiZ 515X Isinlar1 Spektrum Analizi 3+0 7,5
X-Ismlar;; X-Isinlarmin Ozellikleri; X-Ismlarinin Elde
Edilmesi; Siirekli Spektrum; Karakteristik Spektrum;
Kristal Yapilar; Orgii Dogrultularn ve Diizlemleri; Kirinim
Teorisi; Bragg Yasasi; Kirmim Dogrultular; Kirinim
Yontemleri; Atom Tarafindan  Sagilma; Elektron
Tarafindan Sagilma; Birim Hiicre Tarafindan Sagilma;
Siddet Hesaplar; X-Ismlar1 Kirinim Yontemleri; Laue
Yontemi; Doner Kristal Yontemi; Toz Yontemi; Kirinim

Desenlerinden Yararlanarak Kristal Yapinin
Belirlenmesi.
FiZ 522 Geometrik Cebir ve Uygulamalar1  3+0 7,5

Vektorler, kompleks sayilar ve matrisler: Pauli spin
matrisleri ve spindrler, altuzaylar, iki-vektorler, ug-
vektorler kuaternionlar, ¢oklu-vektorler, i¢, dis ve
geometrik c¢arpim, cl2 ve cl3'lin matris gosterimi;
Geometrik Cebir'de Cebirsel Islemler: Bir ¢oklu-vektoriin
derecesi ve tersi, sankiskalar, bir ¢coklu-vektoriin duali, bir
¢oklu-vektoriin izdiigimi ve dik bileseni; Geometrik
Cebir'de Yansima Operasyonlar:: Oklid diizleminde
yansima islemi, oklid uzayinda yansima iglemi; Geometrik
Cebir'de Doénme Islemleri: Oklid diizleminde dénme
islemi, oklid uzaymda donme islemi; Geometrik Cebir'in

Fizikte Uygulamalari: Mekanik, elektromagnetizma,
kuantum, molekiil fizigi.
FiZ 523 Optoelektronik Fizik | 3+0 7,5

Elektronlarm Kuantum Mekanigi ve Istatistigi; Fizigin
Klasik Tanimi, fizigin kuantum tanimi, elektronlarin

schrodinger denklemi, serbest elektron problemi,
elektronik diizeylerin doldurulmast istatistigi,
elektronlarin  sagilmasi, kristallerde  elektronlar

Yariiletken band araligi; Katihal Elektroniginin Basarisi;
Bir Kristalin Periyodikligi; Temel Yapi Tiirleri; Bir
Periyodik Potansiyelde Elektronlar; Metaller;
Yariiletkenler ve yalitkanlar; Yari letkenlerde Holler;
Yar1 Tletkenlerin Band Yapilari; Band Yapisindaki
Degisimler , Yari iletkenlerde Katlilama; I¢ Tasiyici
Konsantrasyonu; Katkilima : Vericiler ve Alicilar ;
Katkilanmig Yariiletkenlerde Tasiyicilar; Modiilasyonlu
Katkilima, Yariiletkenlerde Tasima ve Optik Ozellikler;
Yariletkenlerde Sacilma; Hiz-Elektrik Alan Iliskisi;
Yiiksek Alan Transportu: Kirillma, difiizyon yoluyla
tastyict transportu, diflizyon ve siiriiklenme yoluyla
transport, yart iletkenlerin optik 6zellikleri, yiik katkis1 ve
quasi-fermi diizeyi, yiik katkisi: Isiksiz e

FiZ 524 Optoelektronik Fizik |1 3+0 7,5
Yariletkenlerde Kavsaklar: P-N diyotlari; Alet Talepleri;
Dis Alansiz P-N Kavsagi; Alan Altinda P-N kavsagr ;
Gergek Diyot: Kusurlarin sonuglari, diyotlarda yiiksek
voltaj etkisi, diyotlarin uygulama alanlari , yalitkan ve
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metallerden yapilmus yariiletken kavsaklar; {letken Olarak
Metaller: Arayiizey baglantisi, schottky engelli diyod,
ohmic kontaklar, yalitkan- yariletken kavsaklar,
uygulama ve teknoloji konulari, optoelektronik aletler.

FiZ 525 Dalgalarla llgili Bazi Biyofiziksel
Teknikler 3+0 7,5
Mikroskop ve Bazi Ozel Mikroskopi Teknikleri; Isik

Mikroskobu; Bilesik Mikroskop; Immersiyon
Mikroskobu;  Akustik ~ Mikroskobu; Ultraviyole
Mikroskobu;  Polarizasyon  Mikroskobu;  Elektron

Mikroskobu; Elektron Dalgalari; Elektrostatik Mercekler;
Manyetik Mercekler; X-Isinlart ve Uygulamalar;; X-
Isinlarmm  Spektrumu; X-Ismlarmmn Sogurulmasi; X-

Isinlart  Kirmmimi;  Ultrases ve Uygulamalart;  Sesin
Sogurulmasi; Akustik Empedans; Holografi;, NMR ve
Uygulamalar;; Rezonans Ilkeleri; Temel Kuram;
Elektronun Spin Magnetik Momenti; Doppler ve
Uygulamalar1.

FiZ 526 Klasik Mekanik 3+0 7,5

Bir Maddesel Noktanin Kinematigi; D?alambert Ilkesi ve
Lagrange Denklemleri; Lagrange Formiilasyonunun Basit
Uygulamalari; Degisimler Hesabi; Hamilton Ilkesi;
Korunum Teoremlerinin Simetri Ozellikleri; iki Cismin
Merkezsel Kuvvet Problemi; Viriyal Teorem; Kepler
Problemi; Kati Cismin Kinematigi; Euler Agilari; Euler
Denklemleri.

FiZ 527 leri statistik Fizik 3+0 7,5
Istatistigin Temel Prensipleri: Istatistik dagilim, Istatistik
bagimsizlik, Liouville teoremi, Istatistiksel matris,
Kuantum istatistifinde  dagilim, Enerji, Entropi,
Entropinin artmast ilkesi; Termodinamik Biyiikliikler:
Sicaklik, Basing, Is ve 1s1 miktari, Is1 fonksiyonu, Serbest
enerji ve termodinamik potansiyel, Adyabatik ve Joule-
Tompson siiregleri; Gibbs Dagilimi: Gibbs ve Maxwell
dagilimlari, Serbest enerji ve Gibbs dagilimi,
Termodinamik pertiirbasyon teorisi, degisken parcacik
sayili sistemler igin Gibbs dagilimi, Termodinamik
ilkelerin Gibbs dagilimindan bulunmasi; Ideal Gaz
Teorisi: Boltzman dagilimi, Dengesiz ideal gazlar, Bir
atomlu gazlar, Iki atomlu ve ok atomlu gazlar; Fermi ve
Bose Dagilimi: Fermi ve Bose dagilimlari, Dejenere olmus
elektron gazi, Dejenere olmus Bose gazi, Siyah cisim
1istmas1; Ideal Olmayan Gazlar: Yogunluga gore seriye
acilma, Van Der Waals formiilii, Tam iyonlagmis gazlar;
Fazlarin Denge Kosullari: Kritik noktalar, Kritik nokta
yakiindaki cisimlerin 6zellikleri; Tedirgemeler: Gauss
dagilimi, Termodinamik biyiikliiklerin tedirgemeleri,
Ideal gazlarda tedirgemeler, Poisson formiilii.

FiZ 528 Adsorpsiyon Teknolojisi 3+0 7,5
Bir islem Olarak Adsorpsiyon; Temel Kavramlar
Rejenerasyon, Pratik Bilgiler, Akigkan Yatak, Deney
Tasarim1 ve Testi, Adsorpsiyon Teorisi: Adsorpsiyon
ilkeleri, Adsorpsiyon kuvvetleri, Porosite, Yiizey
fonksiyon gruplari, Izoster, Izobar, Adsorpsiyon
izotermlerinin smiflandirilmasi: Denge modelleri, Tek
bilesenli Adsorpsiyon, Cok bilesenli Adsorpsiyon,
Adsorpsiyon kinetigi: Dis Difiizyon, I¢ Difiizyon,
Difiizyon  Modelleri;  Yiizey Diflizyon Modeli,
Birlestirilmis Difiizyon Modeli, Diferansiyel Reaktor
Kavrami:  Teorik  Kabuller, Malzemeler, Denge
Caligmalari, Kinetik Caligmalar, Tartigma.



FiZ 529 ince Film Karakterizasyonu 3+0 7,5
Malzeme  Karakterizasyonunun ~ Onemi;  Yapisal
Karakterizasyon Teknikleri: X-1ginlar1 analizi, Yapilanma
katsayisi, Tanecik boyutu, Yiizey analizi, Kalinlik tayini;
Malzemelerin Optik Karakterizasyonu: Optik 6zellikler,
Optik band, Dogrudan ve dolayli yasak bandlarin hesabs;
Optik Sabitler: Bazi dispersiyon bagmtilart, Kirilma indisi,
Soniim  katsayisi, Sogurma Kkatsayisi, Gegirgenlik,
Yansima, Optiksel iletkenlik, Kompleks dielektrik
fonksiyonu; Malzemelerin Elektriksel Karakterizasyonu:
Ozdireng 6l¢iim teknikleri, Iletkenlik tipi 6l¢iim teknikleri,

Hall ve magnetoresistivite mobilitelerinin  dlgiim
teknikleri.
FiZ 530 ince Film Teknolojisi 3+0 7,5

Ince Filmlerin Tanimi ve Hazirlama Yontemleri; Vakum
Teknolojisi: Gazlarin kinetik teorisi, Gaz taginimi ve
pompalama, Vakum pompalar;, Vakum sistemleri, Ince
film teknolojisinde vakumun rolii; Buharlastirma
Yontemi: Buharlastirmanin kimyasal ve fiziksel anlamu,
Buharlagtirma yontemleri ve uygulamalari; Kimyasal
Buhar Depolama Yontemi (CVD): CVD ydnteminin
termodinamigi, Isil CVD yontemi; Sputter YOntemi:
Sputter kaynaklari, Sputter kaplama sistemleri; Sol-gel
Kaplama: Sol-gel yontemi; Piiskiirtme Y6ntemi.

FiZ 531 Amorf Malzeme Fizigi 3+0 7,5
Amorf Malzemelerde Elektronik Durum Teorisi: Teorik
metodlar, Durum yogunlugu Anderson lokalizasyonu;
Amorf Malzemeler: Amorf yapmm tanmimi, Amorf
metaller, Stvi metaller ve yart metaller, Amorf yar1
iletkenler, Amorf germanyum ve silisyum, Alagimlar,
Camsi malzemeler, Seramikler; Amorf Malzeme Fizigi:
Yapisal ozellikler, Optiksel 6zellikler, Yasak enerji araligi,
Elektriksel 6zellikler.

FiZ 532 Parcacik Fizigi 3+0 7,5
Pargaciklarin Kesfi; Parcaciklarin Siniflandirilmasi ve
Etkilesimleri; Kuantum  Elektrodinamigine  Giris;
Kuantum Elektrodinamiginin Feynman Kurallari; Parton
Modeli; Quantum Kromodinamigi; Lepton ve Kuarklarin
Zayif Etkilesim Teorisi; Elektrozayif Birlestirme Kurama;
Ayar Kuramina Giris.

FiZ 533 Fizikte Ozel Fonksiyonlar I 3+0 7,5
Fizikte Diferansiyel Denklemler; Denklemlerin
Degiskenlerin ~ Ayrilmast  ve  Green  Fonksiyon
Yontemleriyle Coziimleri; Sturm-Liouville Kurami,

Legendre Polinomlar;; Bagli Legendre Polinomlari;

Laguerre Polinomlar;; Hermite Polinomlari; Bessel

Fonksiyonlari; Hipergemetrik Fonksiyonlar; Fiziksel

Uygulamalar.

FiZ 537 Empedans Spektroskopisinin
Temelleri 340 7,5

Temel Tammlar ve Tarihge; Arayiizeylerin Onemi,
Empedansla flgili Fonksiyonlar, Tarihge, Empedans
Spektroskopisinin  Temel Analizleri; Esdeger Devre
Elemanlar1 i¢in Fiziksel Modeller, Basit RC Devreleri,
Empedans Spektroskopisinin Secilmis Uygulamalari;
Fiziksel ve Kimyasal Proseslerin Elektriksel Analoglari;
Bulk Homojen Fazlarin Elektriksel Ozellikleri, Kiitle ve
Yik Gegisi, Araylizey ve Sinir Kosullari, Tane Sinir
Etkisi, Akim Dagilimlari, Pirizli ve Gozenekli
Elektrotlar, Fiziksel ve Elektrokimyasal Modeller;
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Elektrokimyasal ~ Sistemlerde Modelleme, Esdeger
Devreler, Modelleme Sonuglari.
FiZ 538 Fizikte Ozel Fonksiyonlar II 3+0 7,5

Fizikte Kismi Diferansiyel Denklemler; Birinci Dereceden
ve Ikinci Dereceden Kismi Diferansiyel Denklemler; Ist
Denklemleri; Dalga Denklemleri; Green Fonksiyonlari;
Zamandan Bagimsiz ve Zamana Bagli Green
Fonksiyonlari; Diferansiyel Denklemlerin Degiskenlerin
Ayrilmast  ve Green Fonksiyonu YoOntemleriyle
Coziimleri; Integral Denklemleri; Fredholm ve Volterra
Tipi Integral Denklemleri; Degisimler Hesabi.

FiZ 539 Dinamik ve Relativite 3+0 7,5
Galile Relativitesi; Fizikte Korunum Yasalari; Merkezi
Kuvvet Problemleri; Mekanik Titresimler ve Dalgalar; n
Parcgacikli Sistemler; Kati Cisim Hareketi; Donme ve
Oteleme, Carpigmalar; Fizikteki problemler, Pargacik
Sacilmalar1 ve Uygulamalar; Ozel Relativite; Uzay-Zaman
Geometrisi; 4-lii vektorel islemler, Relativistik Dinamik;
Genel Relativite, Denklik prensibi, Egrisel uzay.

FiZ 540 Katilarin Karakterizasyonu 3+0 7,5
Elektromanyetik Spektrum, Madde ile etkilesme, X-15111
kirmim spektroskopisi ile yapisal analiz, Elektriksel
karakterizasyon, Taramali elektron mikroskobu ile yiizey
analizi, Gegirmeli elektron mkroskobu ile yapisal analiz,
Fotoliiminesans, Elektroliiminesans, Manyetorezistans,
IR, Raman.

FiZ 541 Yaniletkenler 3+0 7,5
Katilarmn Kristal Yapist ve Enerji Bantlari; Yariiletken
Materyaller ve Ozellikleri; Yariiletkenlerin Katkilanmasi;
Yariiletkenlerde Akim Taginimi; Tasiyici Olusumu ve

Birlesimi; Direkt ve Indirekt Bant Gegisleri;
Fotoiletkenlik; p-n Eklemleri; Giines Pilleri.
FiZ 542 Elektromanyetik Teori 3+0 7,5

Elektrostatikte Siir Deger Problemleri; Cok Kutup
Acilimlart; Dielektrik Ortamda Elektrostatik Problemleri;
Manyetostatikte Sinir Deger Problemleri; Maxwell
Denklemleri; Poynting Teoremi; Enerji ve Momentum
Korunumu.

FiZ 543 Yogun Madde Fizigi I 3+0 7,5
Fononlar ve Orgii Dinamigi, Katida elektronlar, Elektron-
Fonon etkilesmesi, Elektron-Elektron ve Elektron-Orgii
diizensizligi etkilesmesi, Transport teorisi, Plasmonlar,
Polaritonlar ve polaronlar.

FiZ 544 Yogun Madde Fizigi I 3+0 7,5
Malzemelerin Siiflandirilmasi, Manyetik malzemelere
girig, Manyetik siiseptibilite, Langevin diamanyetizmasi,
Paramanyetizma, Ferromanyetizma, Antiferromanyetizma
ve ferrimanyetizma, Manyetik ozellikler igin O6l¢lim
teknikleri.

FiZ 545 Gozenekli Katilarin ve Toz
Minerallerin Karakterizasyon
Yontemleri 3+0 7,5

Gaz Adsorpsiyonu: Killer ve zeolitler tarafindan gazlarin
fiziksel sorpsiyonu, Fiziksel sorpsiyon enerjileri, Fiziksel
sorpsiyon izotermlerinin smiflandiriimasi ve
yorumlanmast, Vakumlu Volumetrik Olgiim



(Manometre): Numune hiicrelerinin  kalibrasyonu,
Adsorplayici numunenin  neminin giderilmesi,
Adsorpsiyon dengesi, Sicaklik, Basing, Volumetrik

sorpsiyon Ol¢iim cihazlari (Autosorb 1C ve Nova),
Langmuir ve B.E.T. teorilerinden yiizey alani tayini, Killer
ve Zeolitlerin Termal Ozellikleri: Dehidrasyon islemi
sonucunda meydana gelen hacimsel ve yapisal degisimler,
TGA/DTA/DSC uygulamalari, Killer ve Zeolitlerin
Kimyasal (XRF) ve Yapisal (XRD) Ozellikleri.

FiZ 546 Kizilotesi Algilama Sistemleri: Fizigi

ve Teknolojisi 340 7,5
Elektromanyetik Tayf ve Kizilotesi Yayilim: Atmosferik
gecirgenlik ve pencereler; Radyometri: Planck Kanunu,
siyah cisim 1s1masi, kat1 ag1, parlaklik, salim giicii; Optik
Algilama Siirecleri; Isil Algilayicilar (termal dedektérler):
Bolometreler, pyroelektrik dedektorler, termoelektrik
dedektorler; Foton Dedektorler: MCT  fotodiyotlar,
Schottky engel fotodedektorler, Coklu eklem dahili
fotoyayilim dedektorler, Engellenmis safsizlik bant
dedektorler, Tek-eklem dahili fotodedektorler, Kuantum
kuyu ve kuantum nokta fotodedektorler, Tip-II stiperorgii
fotodedektorler; Dedektor Degiskenleri: Tepkisellik,
giiriiltli, sinyal-giiriiltii orani, Giiriiltiye esit giig,
dedektivite, BLIP performansi ve kosulu; Dedektor Testi:
Olgiim sistemleri ve kosullari, Donatilar, Akim-voltaj
Olctimleri, Fototepki oOlgiimleri, Dedektivite olglimleri;
Goriintiileme sistemleri: Odak diizlem dizinleri.

FiZ 547 Lab VIEW: Grafiksel Programlama

Dili 3+0 7,5
Grafiksel Programlama Dili LabVIEW?e Giris; LabVIEW
Ortami; On Panel Olusturma; Blok Diyagram Olusturma;
Sanal Enstriman Programlarmin Caligtirilmas:  ve
Hatalarinin Diizeltilmesi; Sanal Enstriiman ve Alt Sanal
Enstriimanlari: Dongiiler, Yapilar, Diziler, Grafikler;
Verilerin Toplanmasi, Analizi ve Sunumu.

FiZ 549 Fizikte Hiperkompleks Sayilar 3+0 7,5
Hiperkompleks Sayilar ve Temel Ozellikleri: Kompleks
sayilar, Split-kompleks sayilar, Dual sayilar, Temel
islemler, Hiperkompleks sayilarin matris temsilleri,
Fiziksel = uygulamalarda  hiperkompleks  sayilar;
Kuaternionlar ve Fiziksel Uygulamalari: Reel, Kompleks,
Dual, Hiperbolik ve split kuaternionlar, Temel islemler,
Kuaternionlarin matris temsilleri, Fiziksel niceliklerin
kuaternionlarla  temsili; Oktonionlar ve  Fiziksel
Uygulamalar: Reel, Split ve hiperbolik oktonionlar,
Temel iglemler, Oktonionlarin matris temsilleri, Fiziksel
niceliklerin oktonionlarla temsili; Sedenionlar: Tanimi ve

ozellikleri, Temel islemler, Fiziksel niceliklerin
sedenionlarla temsili.

FiZ 550 Fizikte Geometri ve Topoloji 3+0 7,5
Vektor Uzaylar; Topolojik Uzaylar;

Differensiyallenebilir Manifoldlar; Manifold Uzerinde
Vektorler ve Tensorler; Lie Tiirevleri; Dis Bigimler; Dis
Tiirevler; I¢ Carpim Islemcileri; Riemansal ve Riemansal
Olmayan  Geometriler; Metrik  Tensorii;  Metrik
Uyumluluk; Baglantilar; Rieman Tensorii; Ricci Tensorti;
Burulma; Levi-Civita Baglantisi; Burulmali Baglantilar;
Kovaryant Tiirevler; Cartan Yap: Denklemleri; Bianchi
Ozdeslikler; Hodge Islemcisi; Fizikte Uygulamalar.
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FiZ 551 Plazma Fizigi 3+0 7,5
Girig: Plazmanin dogada bulunusu, Plazmanm tanimi,
Sicaklik kavrami, Debye kilifi, Plazma parametreleri,
Plazmalar i¢in kriter, Plazma fiziginin uygulamalari; Tek-
Pargacik Hareketleri; Akiskan Olarak Plazmalar: Tanim,
Klasik elektromanyetizma ve plazma arasindaki baginti;
Plazmadaki Dalgalar: Dalgalarin gosterimi, Plazma
titresimleri; Kinetik Teori: Kinetik teorinin denklemleri;
Kiliflar.

FiZ 552 Quantum Physics (Kuantum Fizigi) 3+0 7,5
Kuantum Fizigi Temelleri, Kara cisim 1simasi ve
fotoelektrik etkisi, X 1gmlari, Compton saginimi, Atomik
spektra, Bhor atomu — enerjinin quantizasyonu; Par¢acik-
Dalga Mekanigi; Schrodinger Denklemi, Kuantum kuyu
ve duragan dalgalar, Sonlu potansiyel kuyulari, Klasik
Olgiilebilir  Ozelliklerin  beklenen degeri, Atomlarin
kuantum teorisi, Hidrojen atomu, Spin ve manyetik
moment — Stern-Gerlach, Agisal momentum ve spin
toplama kurallar1, Spin-Orbit, Melkiiller; Kristal Yapilari,
Serbest elektron ve fermi gaz kurami, Band kurami ve
yariieletkenler.

FiZ 592 Seminer 3+0 7,5

Fiz 601 Kil ve Kil Mineralleri | 3+0 7,5
Tamimlar; Kil Minerallerinin Ozelliklerini Etkileyen
Faktorler; Kil Minerallerinin = Smiflandirilmas:  ve
Isimlendirilmesi; Kil Minerallerinin Yapisy; X-Ismi
Kirinimi Yoluyla Tayini; Elektron Mikroskopisi.

Fiz 602 Kil ve Kil Mineralleri 1 3+0 7,5
Killerde Iyon Degisimi; Killerde Adsorplanan Suyun
Dogasi; Kil-Su Sistemi. Islanma Isisi; Killerde Yiizey
Alan Tayini; Killerde Su Tutma ve Su Atma.

FiZ 604 Zeolit Molekiiler Eleklerde Se¢cme

Konular 3+0 7,5
Zeolitlerin ~ Fiziksel ~Ozellikleri; Optik  Ozellikleri;
Dielektrik Ozellikleri; Elektriksel Ozellikleri;

Termokimya; Zeolit Su; Por Hacmi; Zeolitlerde Iyon
Degisimi ve Adsorpsiyon; Iyon Degisimi Teorisi;
Zeolitlerde Hidrojen Degisimi; Zeolitlerde Katyon Eleme

Olay1; Zeolitlerde Adsorpsiyon; Adsorpsiyon Isisi;
Adsorplanan Fazin  Ozelligi; Gaz Karisimlarin
Adsorpsiyonla Ayrimi.

FiZ 605Kil ve Kil Minerallerinde Secme

Konular | 3+0 7,5
Kil ve Kil Minerallerinin Yapisi ve Ozellikleri; Seramik
Endistrisinde Killer; Petrol Endistrisinde Killer; Killerin

Cesitli  Endiistri Dallarinda  Kullanilabilirliginin

Incelenmesi.

FiZ 606 Elektromagnetik Teoride Segme
Konular 3+0 7,5

Dalga Kilavuzlart ve Rezonatdrler; Paralel Levhali Dalga
Kilavuzlari; Dikdortgensel Dalga Kilavuzlarnt  ve
Rezonatorler; Dielektrik Dilimli Dalga Kilavuzlari;
Eseksenli Hatlar; Iletim Hatlari; iletim Hatt1 Esitlikleri;
Impedanslar; Genellestirilmis Yansima Katsayis1 ve Smith
Kart;  Antenler; Vektor ve Skalar Potansiyel
Fonksiyonlari; Anten Alanlar;; Dogrusal Antenler;



Rayleigh Sagilmasi; Fourier Optigi ve Holografi; Doppler
Etkisi; Anizotropik Ortamlarda Diizlem Dalgalar.

FiZ 607 Yar iletkenlerin Optik Ozellikleri | 3+0 7,5
Yariiletkenlerde Enerji Durumlar;; Bant Yapisi; Katki
Durumlari; Bant Uzantisi; Eksitonlar; Donor-Akseptor
Ciftleri; Dis Parametrelerin Yariiletken Uzerine Etkileri;
Basing Etkisi; Sicaklik Etkisi; Elektrik Alan Etkisi;
Magnetik Alan Etkisi; Absorpsiyon; Temel Absorpsiyon;
Yiiksek Enerjili Gegisler; Eksiton Absorpsiyonu; Bant ve
Katk1 Arasinda Gegisler; Bant Igerisinde Gegis; Serbest
Tastyict  Absorpsiyonu;  Sicak-Elektron  Yardiml
Absorpsiyon.

FiZ 608 Yar iletkenlerin Optik Ozellikleri IT 3+0 7,5
Optik Sabitler Arasindaki Baginti; Absorpsiyon Katsayisi;
Kirilma Indisi; Kramers-Kronig Bagmtis;; Yansima
Katsayisi; Absorpsiyon Spektroskopisi; Isimali Gegis;
Van Roosbroeck-Shockley Bagintisy; Isima Verimliligi;
Temel Gegisler; Banttan Katki Seviyesine Gegis;
Donérden Akseptor Seviyesine Gegis; Bant Igerisinde
Gegis; Isimasiz Birlesim; Auger Olayi; Yiizey Birlesimi.

FiZ 610Kil ve Kil Minerallerinde Secme

Konular 11 3+0 75
Killerin  Dielektrik ~ Ozellikleri;  Killerin  Cesitli
Fizikokimyasal ~ Ozellikleri; Killerin ~ Adsorpsiyon

Ozellikleri; Killerin Adsorpsiyon Ozellikleri Uzerine
Cesitli Faktorlerin Etkisi.

FiZ 611 Kat: Hal Fiziginde Secme Konular  3+0 7,5
Metal Yariiletken Kontaklar; Enerji-Bant Bagintisi; Yiizey
Durumlari; Schottky Olay;; Akim Tasmim Yollary
Termiyonik Emisyon Teorisi; Difiizyon Teorisi; Tunel
Akimi; Engel Yiiksekligi Karakterizasyonu; Akim-Voltaj
Olgiimii; Aktivasyon Enerji Olgiimii; Kapasitans-Voltaj

Olgiimii; Fotoelektrik Olgiimii; Engel Yiiksekligi
Ayarlamasi; Ohmic Kontak.

FiZ 612 Dielektrikler Fizigi 3+0 7,5
Statik Elektrik Alanlarda Dielektriklerin Davranisi,
Elektrik ~ Duygunluk ve  Permitivite;  Dielektrik
Polarizasyon; Polarizasyon Vektoérii ve Molekiiler

Nicelikler; Clausius-Mosotti Denklemi ve Lorentz Yerel
Alani; Cozeltilerde Dipol Momentler; Mosotti Bozunumu;
Onsager Yerel Alani; Dipolar Gazin Elektrik Duygunlugu;
Kirkwood ve Frohlich'in Dielektrik Teorileri; Alternatif
Alanlarda Dielektriklerin Davranisi; Alternatif Elektrik
Alanlarda Dielektrik Polarizasyon; Debye Sogurmasi ve

Dipolar Dagilma; Cole-Cole Diyagrami; Cole-Cole
Esitligi; Cole-Davidson  Esitligi;  Kramers-Kronig
Esitlikleri.

FiZ 614 Klasik Mekanikten Se¢me Konular 3+0 7,5
Legendre Doniisiimleri ve Hamilton Hareket Denklemleri;
Korunum Teoremleri ve Hamilton Denklemlerinin
Fiziksel ~Anlami; Hamilton Denklemlerinin  Bazi
Uygulamalar; Kanonik Doniigiimler; Hamilton-Jacobi
Teorisi; Titresen Sistemler; ki Atomlu Molekiil.

FiZ 616 Grup Teori ve Fizige Uygulamalar1 3+0 7,5
Simetri Elemanlari ve Islemleri; Nokta Gruplar; Dejenere
Olmayan Gosterimler; Matrisler; Dejenere Gosterimler;
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Molekiiler Bag Uygulamalar;; Molekiiler Titresim

Uygulamalari.

FiZ 617 Lie Gruplar ve Fiziksel
Uygulamalar 3+0 7,5

Temel Yap: Bloklar;; Kiime; Grup; Simetri Islemleri;
Simetri Islemleri ve Grup; Ilave Tanimlar; Altgruplar;
Siiflar; Matrisler; Matrisler ve Karenin Simetri Islemleri;
Bir Grubun Matris Gosterimleri; Alan; Lineer Vektor
Uzay1; Cebir; Bazlar; Bir Grup Igin; Bir Cisim I¢in; Bir
Vektor Uzayt Igin; Bir Cebir Igin; Isomorfizm;
Homomorfizm; Indirgenebilir ve Indirgenemez Matris
Gosterimleri; Kesikli Gruplar; Ortogonal Grup; O+3;
Ortogonal Doniisim ve Ortogonal Grup; Fiziksel
Uygulamalar; Lie Grubu U(n) ve SU(n) Gruplari; U(n) ve
SU(n) nin Jeneratorleri; Su(2) ve SU(3) Jeneratorler;
Donme ve Agisal Momentum; Bir Lie Grubun Lineer
Gosterimleri; Kuantum Mekanigi ve Grup Teori; Fiziksel
Uygulamalar.

FiZ 619 Katilarda iletim Mekanizmalari 3+0 7,5
Elektriksel {letimle ilgili Baz1 Temel Konular; Enerji Bant
Modeli; Tiinelleme Modeli; Hopping Modeli; Elektriksel
Ozellikler; Tuzaklarm Olusumu; Kontaklardan Yiik
Tasiyic1 Enjeksiyonu; Elektriksel Kontaklar; Elektriksel
Kontak Tipleri; Kontaklardaki Potansiyel Engelinden Yiik
Tasiyict Enjeksiyonu; Katilarda Iletim Mekanizmalari;
Iyonik Iletim; Tiinel Veya Alan Emisyonu; Ohmik Tletim;
Uzay Yiikleriyle Smirh letim; Poole-Frenkel Emisyonu;
Schottky Emisyonu.

FiZ 621 Adsorpsiyon Teknolojisinde Se¢me

Konular 3+0 7,5
Gaz Adsorpsiyon Islemlerinde Gravimetrik Diferansiyel
Reaktorler; Deneysel Sonuglar ve Tartisma, Malzemeler,
Denge Izotermleri Kinetik Calismalar, Su Adsorpsiyon
Caligmalarinda  Grovimetrik Diferansiyel Reaktorii;
Deneysel Sonuglar, Deneysel Islemler, Denge, Kinetik
Analiz, Birlestirilmis Diferansiyel Difiizyon Reaktor
Modelleri; Sivi-Kat1 Sistemleri, Gaz-Kat1 Sistemleri Ds-
Dp Tayinleri; Adsorpsiyon Sistemlerinin Termodinamik
Analizi; Metot ve Modeller, Deneysel Islemler, Yaklasik
Metotlar.

FiZ 622 ileri istatistik Fizikte Secme Konular 3+0 7,5
Yogunlagsmig Cisimler: Diisiik sicakliklardaki katilar,
Yiiksek sicakliklardaki katilar, Debye'nin interpolasyon
formiilii, Yogun maddelerin 1sisal genlesmesi, Fononlar,
Kuantum sivisi, Bose tipi spektrum, Siiper akiskanlik,
Fermi tipi spektrum, Metallerin elektron spektrumu, Kat
yalitkanlarin elektron spektrumu, Eksi sicakliklar; [deal
olmayan gazlar: Gazlarin ideal halden sapmasi,
Yogunluga gore seri agilim, Van der Waals formiilii, Tam
iyonlasmis gaz, Ideale yakin dejenere olmus Bose gazi,
Ideale yakin dejenere olmus Fermi gazi, Dejenere olmus
plazma igin termodinamik biiytikliikler; Fazlarin Dengesi:
Fazlarin denge kosullari, Clapeyron-Clausius formiili,
Kritik noktalar, Maddenin kritik nokta yakinligindaki
ozellikleri; Cozeltiler: Farkli pargaciklardan olusan
sistemler, Faz kurali, Zayif ¢ozeltiler, Osmatik basing,
Ideal gaz karngimi, izotoplarn karigimi, Gaz ve sivi
yiizeyleri: Yiizey gerilimi, Kristallerin ylizey gerilimi,
Yiizey basinci, Sivilarin yiizey gerilimi, Adsorpsiyon,
Islanma.



FiZ 623 Matematiksel Fizikte Secme Konular 3+0 7,5
Fourier Serileri; Bir Fonksiyonun Ortalama Degeri;
Fourier Serilerinin Kompleks Formu; Parseval Teoremi;
Kompleks Sayilarin Kuvveti; Kokii; Logaritmasi ve
Trigonometrik Fonksiyonlari; Integral Déniisiimleri;
Laplace ve Fourier Integral Déniisiimleri; Gama; Beta ve
Hata Fonksiyonlari; Eliptik Integraller ve Fonksiyonlar;
Kuaternionlar.

FiZ 624 Yar1 iletkenlerde Secme Konular  3+0 7,5
Periyodik Orgiilerde Elektronlarin Kuantum Teorisi;
Bloch Teoremi; Kroning-Penney Modeli; Kristal
Momentumu ve Etkin Kiitle; Elektron ve Holler; Serbest-
Elektron Yaklasimi; Siki-Bag Yaklasimi; Sabit Enerji
Yiizeyleri ve Brillouin Zonlar1; Yalitkan; Yari Iletken ve
Metaller; Denge Durumunda Yariiletkenler; Katkisiz ve
Katkili Yari Iletkenler; Elektron ve Hollerin Istatistigi;
Katki Merkezlerinin Iyonlasma Enerjisi; Iletkenlik; Hall
Olay1 ve Magnetorezistans; Elipsoidal Enerji Yiizeyleri;
Yari iletkenlerde Ekses Tastyicilar; Siireklilik Denklemi;
Drift Mobilite ve Haynes-Shockley Deneyi; Birlesim
(Recombination) Mekanizmalari.

FiZ 627 iyon Degisiminde Secme Konular ~ 3+0 7,5
Iyon Degisim Islemleri (Batch; Kolon ve Siirekli
Islemler); Iyon Degistirici Tiirleri; Sentetik; Dogal;
Selliiloz; Aktif Komiirler fyon Degistirici Zarlar ve Sivi
Iyon Degistiriciler; Iyon Degistiricilerin Ozellikleri; Nem
Icerigi ve Yogunluk; Parcacik Boyutu; Capraz Baglanma;
Gozeneklilik; Sisme; Iyon Degisim Kapasitesi; Secicilik;
Iyon Degistiricilerin Uygulama Alanlar.

FiZ 629 Kuantum Secme

Konular 3+0 7,5
Spin: Spin, Spinérler, Yiiksek rankli spinérler, Belirli
spine sahip parcacigin dalga fonksiyonu; Ozdes
Parcaciklar: Ozdes parcaciklarin ayirt edilmezlik ilkesi,
Degis tokus etkilesmesi, Degistirme islemine gore simetri,
Ikinci kuantumlanma (Bose ve Fermi istatistigi
durumlari); Agisal Momentumlarin Toplanmast:  3j
semboller  (Bilgisayarda  hesaplama  programlari),
Tensorlerin matris elemanlarinin hesaplanmasi
(Bilgisayarda hesaplama programlar1), 6j semboller
(Bilgisayarda hesaplama programlari); Esnek Carpisma
Teorisi; Sagilmanin Genel Teorisi: Sagilma i¢in tiniterlik
kosulu, Born formiilii, Yar1 klasik yaklagimda sagilma
teorisi, Yiiksek enerjilerde sagilma, Diisiik hizh
pargaciklarin sagilmasi, Rezonans sagilmalar; Esnek
Olmayan Sacilmalar: Esnek olmayan siireglerin var
oldugu durumlarda esnek sagilma, Disik hizli
pargaciklarin esnek olmayan sagilmasi, Breit-Wigner
formiili, Hizli elektronlarin atomlardan esnek olmayan
sacilmasi, Agir pargaciklarin atomlardan esnek olmayan
sacilmasi, Molekiillerden sagilma olayi.

Mekaniginde

FiZ 630 Katilarin Manyetik Ozellikleri 3+0 75
Landau Kuantizasyonu ve de Haas Alphen Olayi, Tam
sayili kuantum Hall olay1, Kesirli kuantum Hall olayi,
Geometrik Magnetodire¢ (GMR), Manyetik Anizotropi,
Magnetostriksiyon.

FiZ 631 Organik Yariiletkenler Fizigi 3+0 7,5
Organik  Yariiletkenler  Fizigine Giris, Organik
malzemeler, Organik yariiletkenler ve metaller arasindaki
ara  ylzeylerin  elektronik  ozellikleri,  Organik
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yariiletkenlerde elektriksel iletkenlik mekanizmasi,
Organik yariiletkenlerin optik 6zellikleri, Organik ince
film transistorler, Organik 151k yayan diyotlar, Organik
giines fotopilleri.

FiZ 632 Klasik Elektrodinamik 3+0 7,5
Iletken ve Iletken Olmayan Ortamlarda Elektromanyetik
Dalgalar; Dalga Kilavuzlar;; Cok Kutuplu Isima;
Elektromanyetizma ve Ozel Gérecelilik Kurami; Yiiklii

Pargaciklarin  Elektromanyetik ~ Alandaki  Hareketi;
Hareketli Yiiklerden Cikan Isima.
FiZ 633 Yariiletkenlerde Bant Teorisi 3+0 7,5

Bant Teorisinde Grup Teori ve Karakter Tablolari, Etkin
kiitle teorisi, Bant teorisinde diizlem dalga yaklagimi, K.p
yontemi, Yaklagik potansiyel yontemi.

FiZ 634 Gravitasyon ve Kozmoloji 3+0 7,5
Mutlak Uzayzaman Kavrami; Ozel Gérecelilik Kuramu;
Minkowski ~ Uzayzamani;  Lorentz ~ Doéniigiimleri;
Gravitasyonda Geometrik Yapilar; Baglanti Yapist ve
Egrilik; Genel Gorecelilik Kurami; FEinstein  Alan
Denklemleri; Varyasyon Ilkesiyle Alan Denklemlerinin
Elde Edilmesi; Genellestirilmis Gravitasyon Kuramlari;
Skaler Alanli Gravitasyon Kuramlari;; Schwarzschild
Coziimleri.

FiZ 635 Ultra Soguk Atomik Gazlar 3+0 7,5
Ideal Bose Gazi: Zayifca etkilesen bose gazi; Atomik
Ozellikler; Atomlarm Tuzaklanmasi ve Sogutulmast;
Manyeto Optik Tuzak; Atomlar Aras1 Etkilesim; Temel
Sagilma Teorisi; Yogusmus Durumun Teorisi; Tuzaklamig
Yogusmanin Taban Durumu; Enerji, Kimyasal potansiyel
ve viriyel teoremi; TF Yaklasimi; Yogunluk ve
Momentum Dagilimi; Cekici Potansiyel; Yogusmanin
Dinamigi; Tuzagm Soniimii ve Gazin Genislemesi;
Solitonlar; Bose Gazmin  Mikroskobik  Teorisi;
Tuzaklanmig Gazda Uyarilmalar; Girisim ve Josephson
Etkisi; Optik Orgiilerde Bose Einstein Yogusmasi; Diisiik
Boyutlarda Bose Einstein Yogusmasi; Donen Yogusma;

Kuantize Girdaplar; Stiperakiskanlik; Kuantum
Hidrodinamigi; Sabit Sicaklikta Tuzaklanmigs Gaz;
Karigimlar  ve  Spinor  Yogusmalar, Fermiyonik

yogusmalar, BCS gegisi.

FiZ 636 Molekiiler Demet Epitaksi Cihaz1 ve
Uygulamalar 3+0 7,5
Molekiiler Demet Epitaksi Cihazi Bilesenleri: Vakum
haznesi, Vakum pompalari, Eflizyon hiicreleri; Yansimali
Yiiksek Enerjili Elektron Kirmimmi (RHEED) Yontemi:
Calisma prensibi ve uygulamalari, Sicaklik okuyucular,
Artik gaz analiz cihazi (RGA); Epikristal Bilyiitme
Kosullari: Malzeme aki dl¢timleri, Biiylitme degiskenleri

kalibrasyonu,  Epikristal ~ kullanim  alanlarnt  ve

uygulamalari.

FiZ 637 Dogal Adsorbanlarin Temel
Ozellikleri ve Gaz Adsorpsiyonu
Uygulamalari 3+0 7,5

Bir Adsorbanda Olmasi Gerekli Temel Ozellikler:

Adsorpsiyon potansiyel enerjisi, Adsorpsiyon 1sisi,

Adsorplanan gazin  6zelliklerinin adsorpsiyon olay1
tizerindeki etkileri (Kutuplanma (?), Dipol moment (i) ve
kuadrupol moment (Q)); Bir Adsorbanin Elde



Edilmesinde Goéz Oniine Alnacak Temel Hususlar:
Kutuplanma (?), Elektrik yiikii (q) ve van der Waals
yarigapt (r), gozenek boyutu ve geometrisi, Dogal
Zeolitlerin Gaz Adsorpsiyonu Davranisinin incelenmesi:
Dogal zeolitlerin yapist ve katyon konumlari, Dogal
zeolitler ve molekiiler elek ozellikleri, Dogal zeolitlerin
essiz adsorpsiyon oOzellikleri, Dogal zeolitlerin katyon
konumunun, yiikiiniin ve iyonik yarigapinin adsorplanan
gazla etkilesimi, Dogal zeolitlerde ¢esitli gazlarin
adsorpsiyon uygulamalari.

FiZ 638 Yariiletken Aygit ve Teknolojisinin
Temelleri 340 7,5
Yariiletkenler: Temel ozellikleri, Katkili-katkisiz yapilar,
Fermi seviyesi, Elektron ve bosluk yogunluklari; Aygitlar
ve Calisma Temelleri: P-n  eklemi, Metal-oksit
yariiletkenler (MOS), Iki-kutuplu eklem transistérler
(BJT), Metal-oksit yariiletken alan etkili transistorler
(MOSFET); Kuantum Mekanigin Temel Ogeleri: Kara
cisim 1g1mas1 ve atom modeli, Dalga-pargacik ikiligi,
Temel formlar ve Schrédinger denklemi, Kutu igindeki
parcgacik ve kuantum mekaniksel sinirlanma; Enerji-Bant
Teorisi: Kronig-Penney modeli, Pargacik hareketi ve etkin
kiitle, E-k diyagramlari; Yariiletken Coklu Eklemler;
Kuantum Kuyulu Yapilar: Kuantum kuyular, iletkenlik
bandi enerji seviyeleri hesaplanmasi, Altbantlar arasi
gecisler, Kuantum kuyu kizilotesi dedektor tasarim
ayrintilari, Kuantum tel ve kuantum nokta yapilar.

FiZ 639 Degisen Yildizlarin Fiziksel
Mekanizmalari 3+0 7,5
Degisen yildiz tipleri ve fiziksel ozellikleri; Orbital
Dongii: Beyaz ciice ve kizil dev, Keplerian hareket;
Elipsoidal Degiskenlik; Kiitle Transferi; Parlak Leke;
Spektral Karakteristikler; Sogurma ve Salma Cizgileri;
Disk Spektrumlari; Tutulum Haritalama; Etkilesim
Mekanizmalarmin Fiziksel Ozellikleri, Yigilma disk

modelleri, Sifonlar, Riizgarlar, Diizensizlikler,

Osilasyonlar.

FiZ 640 Cift Yildizlarda Yigilma Diski
Yapisal Ozellikleri 3+0 7,5

Bir enerji kaynagi olarak yigilma: Eddington limiti,
Yayilma spektrumu, Yigilma teorisi ve gozlem; Cift
Sistemlerde Yigilma: Cift sistemlerin etkilesimi, Roche
sisimi tagmasi, Roche geometrisi ve ¢ift sistem evrimi,
Disk olusumu; Yigima Diskleri: Radyal disk yapisi,
Duragan ince diskler, Ciice novalar; Kat1 Cisimler Uzerine
Yigilma: Smurtabakalari, Yigilma kolonlar;; Kalin
Diskler: Parlaklik sinirlamasi, Dinamik duraganlik;
Yigilma Akimlari: Astrofizik uygulamalari.

FiZ 641Kil Tiirii Dogal Adsorbanlarin Gaz

Adsorpsiyonu Uygulamalari 3+0 7,5
Killerin Gaz Adsorpsiyonu: Tabakali silikatlarin yapisal
ozellikleri, Tki tabakal1 ve ii¢ tabakal silikatlar (Kaolinite,
smektitler ve sepiyolit), Kaolinitin fiziksel gaz
adsorpsiyonu, Smektitlerin fiziksel gaz adsorpsiyonu:
Apolar molekiillerin adsorpsiyonu ve polar molekiillerin
adsorpsiyonu, Dogal kil minerallerinde cesitli gazlarin
adsorpsiyon uygulamalari.

FiZ 642 Kizilotesi ve Raman Spektroskopisi 3+0 7,5
Elektromanyetik Dalga ile Maddenin Etkilesmesi;
Molekiiler Titresimler; Iki Atomlu Molekiillerin Titresimi:

118

iki atomlu molekiillerin titresim spektrumlari, iki atomlu
molekiillerin donme spektrumlari; Kizil6tesi
Spektroskopisi:  Kizilotesi — spektroskopisinde  temel
kavramlar, Titresim modlari, Kizilotesi spektrometresi,
Kiziltesi  spektrum alma yontemleri, Kizildtesi
spektroskopisi ile molekiiler yap1 tayini; Raman
Spektroskopisi:  Klasik ve kuantum teorisi, Raman
spektrometresi, Raman spektrum alma yontemleri, Raman
spektrskopisi ile molekiiler yapi tayini.

FiZ 643 Matris izolasyon Teknikleri ve
Uygulamalar 3+0 7,5
Matris izolasyon Teknigine Giris: Matris izolasyon
laboratuvar1 Kurma, Matrisin hazirlanmasi i¢in gerekli
temel islemler; Matris izolasyon Infrared Spektroskopisi:
Matris izolasyon infrared spektroskopisi ile molekiiler
konformasyon calismalari; NIR Lazer Isig1 ile Uyarilan
Matris Izole Molekiillerin Sicak Titresim Konformasyonel
Siirecleri; UV ile Uyarilan Matris izole Molekiillerin
Fotokimyasi ve Fotoizomerlesmesi: Pratik Ornekler.

FiZ 644 Niikleer Manyetik Rezonans
Spektroskopisi 3+0 7,5

NMR Spektroskopisine Giris, Rezonans olaymm ve

kosullarinm incelenmesi; Kimyasal Kaymanin

Tanimlanmasi; Spin-spin Etkilesmelerinin Incelenmesi;
Bir Protonun Farkli Protonlarla Etkilesmesi; Dinamik
NMR Spektroskopisi; 13C NMR Spektroskopisi; Puls
NMR Spektroskopisi; 13C NMR ve Kimyasal Kayma
Degerleri; Cok Pulslu NMR Deneyleri; Tki Boyutlu NMR

Spektroskopisine Giris; NMR Spektrumlarini
Yorumlama.
FiZ 646 Plazma Desarjlarin Prensipleri 3+0 7,5

Girig: Plazmalar ve kiliflar, Desarjlar; Temel Plazma
Denklemleri ve Denge: Alan denklemleri, akim ve voltaj,
Korunum denklemleri, Boltzmann denklemi, Debye
uzunlugu; Atomik Carpigmalar; Plazma Dinamigi:
Difiizyon; Desarjlarda Pargacik ve Enerji Dengesi;
Kapasitif Desarjlar: Homojen model, Homojen olmayan

model;  Indiiktif  Desarjlar:  Indiiktif  kaynak
konfigiirasyonu; Dogru Akim Desarjlar.

FiZ 692 Seminer 3+0 7,5
FiZ 790 Tez 0+1 30,0
FiZ 890 Tez 0+1 30,0
FiZ 890- Tez (Tez Onerisi)

0 0+1 30,0
FKG 510 Farmakobiyoteknoloji 3+0 7,5
Biyoteknolojinin genel kavramlari, tarihgesi,
fermentasyon yoluyla elde edilen droglar ve bunlarin
hazirlanig  yontemleri, antibiyotiklerin  endiistriyel
tretimleri ve dikkat edilmesi gereken ozellikler,
mikrobiyal  transformasyon teknikleri, mikrobiyal

transformasyonlarda kullanilan mikroorganizmalar, besi



yerleri, uygulama teknikleri ve hammadde olarak

kullanilacak dogal maddeler.

FKL 501 Deneysel Farmakoloji 3+0 7,5
Deneysel yaklasimin mantig1, Bilgi ve 6nemi, Giiniimiizde
bilgi kaynaklari, Bilgiye erisme yontemleri, manyetik
ortam-internet ve deneysel yaklasim agisindan Gnemi,
Bilgi-soru-hipotez iliskisi, Deneysel manipulasyon oncesi
spesifik bilginin 6nemi, Deneysel farmakoloji agisindan
malzemeler, Kontrol grubu ve Onemi, is akist ve
planlanmasi, Farmakolojik manipulasyon teknikleri, in
vivo manipulasyonlar, in vitro modeller, Veri toplanmasi,
veri iglenmesi ve istatistik hesaplarin  Snemi,
Degerlendirme, sonuglarin yorumlanmasi,
Dokiimantasyon, En az bir test tekniginin kullanilmasi.

FTK 501 ileri Toksikoloji 3+0 75
Toksikolojide Genel Kavram ve Prensipler: Zehirler
Hakkinda Genel Bilgi: Zehirlerin Giris Yollari:
Absorbsiyon ve  Atilimlari:  Toksik ~ Maddelerin
Metabolizmalari: Zehirlerin Etki Mekanizmalari: Ozel
Toksik Etkiler: Mutajenezis, Kanserojenezis,
Teratojenezis: Sistemik Toksikoloji: Selektif Toksisite:
Toksisiteyi Etkileyen Faktorler: Akut Zehirlenmelerde ilk
Yardim ve Tedavi Yontemleri: Ilag Toksisitesi: Ilag
Bagimliligi: Bagimliliga neden olan etkenler, Bagimlilik
tipleri: Sporda Kullanilan Doping Maddeleri.

HEE 501 Uyduya Dayal Seyriisefer Sistemleri 3+0 7,5
Uydu Yoriinge Hareketi Temel Prensipler; GPS (Global
Positioning System): Uzay boliimii, Uydu sinyal tipleri,
Yer kontrol bolimii, Kullanici boliimii, Alicida sinyal
isleme, Hata kaynak-lari, Sinyal formatlar;; GLONASS
(Global Navigation Satellite System); Galileo; COMPASS

ve Diger Uydu Seyriisefer Sistemleri; Uydu
Seyriiseferinde ~ Giivenilirlik ve Hassasiyet Artirim
Yontemleri: Uzaya dayali yontemler, Yere dayali

yontemler, Ucaga dayali yontemler; CNS/ATM Kavrami
ve Geligimi.

HEE 502 Sensorler ve Transdiiserler 3+0 7,5
Temel Prensipler: Olgme sistemlerinin temel elemanlari
ve girdi/gikt1 yapisi, Algilama ve doniistiirme prensipleri,
Birimler ve standartlar, Hata analizi, Belirsizlik,
Kalibrasyon; Ol¢me Sistemlerinin Davrams Ozellikleri:
Statik ve dinamik davramig, Farkli giris tiirlerine karst
tepkiler; Modelleme: Matematiksel modelleme, Yazilim
ile modelleme; Sensor/Transdiiser Calisma Prensipleri ve
imalat Yontemleri: Rezistif, Endiiktif, Kapasitif, Optik,
Manyetik, Piezoelektrik, Anemometre, Nem sensorleri,
Yakinlik sensorleri, Modern dlgme sistemleri: Sayisal
transdiiserler, Akilli ve mikro-elektronik sensorler, Sinyal
diizenleme devreleri, Sensor se¢imi.

HEE 592 Seminer 340 7,5
HEE 610 Modern Gaz Tiirbinli Motor
Sistemleri 3+0 7,5

Genel Motor Kontrol Sistemleri; Motorlar i¢in Isil
Yénetim; i¢ Hava Sistemi; Aktif Bosluk Sistemi; Yaglama
Sistem Tasarimi ve Calisma Prensibi; Yakit Sistemi
Tasarimi ve Caligma Prensibi; Hiz ve Itki Kontrolii;
FADEC Sistemine Giris; FADEC Sistem Tasariminda
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Yeni Arayislar; Ters Itki Sistemi Kontrol Sistemi; Motor
Servo Kontrol Sistemi; Mekanik Kontrol Sistemi;
Degisken Geometri Sistemi; Bosluk Kontrol Sistemi;
Hidromekanik Kontrol Sistemi; Gii¢ YoOnetim Sistemi;
EEC Kontrol Sistemi; Motor Durum Izleme Sistemi;
Motor Titresim Sistemi; Motor Elekrik Kablolama

Sistemi.

HEE 692 Seminer 3+0 7,5
HEE 790 Tez 0+1 30,0
HEE 890 Tez 0+1 30,0
HEE 890- Tez (Tez Onerisi)

0 0+1 30,0
HiD 501 Havza Hidrolojisi 3+0 7,5

Yiizeysel Akislar, Yiizeysel Akisla Kati Madde Taginim,
Yuzeyalti Firtina Akimlari, Doymamis Akim ve Yeraltt
Suyu Akimlari, Nehir Akimlarinin Modellenmesi, Havza
Hidrolojisi igin Bilgisayar Modelleri.

HTK 501 Hava Trafik Yonetim ve Ucak
Performansi 1 3+0 7,5
Hava Trafik Yonetimi Sistemi; Hava Trafik Ortami i¢in
Ugak Performanslari: Gorev profili, Gorev profili ve ucak
hareketleri, Gorev profili siirecinde verilen hava trafik
kontrol  hizmetleri; Hiz ve Agirlhik Tamimlari;
Aerodinamik-Tepki Modelleri; Genel Hareket
Denklemleri; Yatay Ugus Performansi: Ugus operasyonu
icin Onemli yatay ucus performanslar;; Tirmanma
Performansi: Ugus operasyonu igin Onemli tirmanma
performanslari; Siiziiliis Performansi: Ugus operasyonu
icin onemli siiziiliis performanslar;; Kalkis ve Inis
Performanslari: Ugus operasyonu igin énemli kalkis-inis
performanslari; Doniis Performansi: Ugus operasyonu igin
6nemli doniis performanslar;; Ugak  Yoriingesi:
EUROCONTROL BADA modeli ile yoriinge iiretimi.

HTK 502 Hava Trafik Yonetiminde Modeller

ve Simiilasyon | 3+0 7,5
Simiilasyon ve Modellemenin Temelleri; Kesikli-Zaman
Simiilasyon Metodolojisi; HTY Simiilasyon Araglarinin
Siniflandirmas1 ve Karsilagtirtlmasi; Veri Toplama ve
Isleme; Modelin Kurulmasi: Havaalani ve hava sahasmin
modellenmesi; Deney Tasarimi: Temel ve alternatif
senaryolar; Simiilasyon: Sinama ve iiretim kosturmalari;
Sorun Giderme; Uygulamalar: Kapasite ve gecikme
analizi, Cakigma saptama ve ¢ozliimii; Simiilasyon Sonrast
Analizi: Sonuglarin analizi, Dokiimantasyon,
Animasyonlar ve sunum; Similasyon Modellerinin
Dogrulanmasi ve Sianmast.

HTK 504 Hava Trafik Akis Yonetimi ve Hava

Sahas1 Kapasitesi Analizi 3+0 7,5
Hava Trafik Yonetimi Bilegenleri: Hava sahas1 yonetimi,
Hava trafik hizmetleri, Hava trafik akis yonetimi; Hava
Trafik Yonetimi Fonksiyonlari: Organizasyon, Planlama-
Kontrol, Koordinasyon, Yoneltme; Hava Trafik Yonetim



Sistemi; Hava Trafik YoOnetiminde Problemlerin
Siniflandirilmasi;  Kapasite:  Tamimlar, Kapasiteyi
belirleyen faktorler, Hava sahasi, Teknik donanim, Hava
araglari, Insan performansi, Prosediirler; Kullanilan
Modeller; Literatiir Arastirmasi; Akis Planlamasi igin
Cizelgeleme Yontemi ve Uygulamasi; Orta ve Kisa-
Vadeli Ugak Yoriingesi Cakisma Modelleri.

HTK 505 Cok Kriterli Karar Verme 3+0 7,5
Temel Kavramlar: Karar verme, Karar siireci, Model,
Model tiirleri; Matematik  Programlama: Model
calismalar1, Coziim yontemleri, Coklu kriter; Cok Amagl
Karar Verme: Kriter, Amag; Analitik Hiyerarsi Islemi: Alt
kriterler, Alternatifler, Paylasimli karsilagtirma, Yedek
analizler, Hassasiyet analizleri; Analitik Ag Islemleri:
Kluster, Eleman, i¢ bagimhlik, Dis bagimlilik, Agirhksiz
matris, Agirlikli matris, Limit matrisi; TOPSIS: Positif
ideal ¢Oziim, Negatif ideal ¢ozim; ELECTRE:
Normallestirme, Concordance indeks, Dominancy; Utility
Fonksiyonu.

HTK 506 Hava Trafik Sistemi icin
istatistiksel Yontemler 3+0 7,5
Hava Trafik Sistem Problemlerinde Istatistik Yéntemlerin
Kullanimi; Verilerin Toplanmast ve Analizi; Temel
Istatistik Kavramlari: Sayisal bilginin  6zetlenmesi,
Olasilik, Ornekleme, Nokta tahmini, Aralik tahmini,
Hipotez testi, Korelasyon ve Regresyon Analizi, Varyans
Analizi; Analizlerde Paket Programlarin Kullanilmasi;
Belirli Bir Havaalani igin Ugus Verilerinin Analizi:
Verilerin toplanmasi, Smiflandirilmasi, Analizi, Raporlar.

HTK 507 Hava Trafik Sistemi icin Arastirma
Yontemleri 3+0 7,5
Hava Trafik Sistemi Problemleri Arastirmalarinin
Tarihgesi: ABD'de yapilan aragtirmalar, NASA ve FAA,
Avrupa arastirmalart ve uzay stratejisi, Tiirkiye'deki
aragtirmalar,  Arastirma  Gereksinimleri;  Arastirma
Gelistirme Vizyonu; AR-GE Politika ve Stratejileri; AR-
GE Metodolojisi; AR-GE Kaynaklar:: Insan kaynagi,
Finansman, Teknik altyapi, Teknoloji-bilgi-birikim,
Mevzuat vb.; Inovasyon ve Girisimcilik; Fikri ve Smai
Miilkiyet Haklari; AR-GE Kiiltiirii ve Egitim; AR-GE
Organizasyonu ve Is Birlikleri; AR-GE Yazilimlarmin
Gelistirilmesi; AR-GE Stratejik Yonetimi; AR-GE ve
Ekonomik Biiyiime Iliskisi; Hava Trafik Sisteminde
Yeniliklerin incelenmesi; Ornek Arastirmalar.

HTK 508 Hava Trafik Kontrolde Insan

Faktorleri 3+0 7,5
Hava Trafik Yonetiminde Havacilik Emniyeti ve Insan
Faktorleri Tliskisi; Genel Kavram ve Tanimlar, Emniyet
Kiiltiirii; Kontrolorlerin - Performanst  ve  Etkileyen
Faktorler: Bireysel farkliliklar, Bilgi isleme, Durum
farkindaligi, Orgiitsel iklim, Takim calismasi, Stres,
Vardiya diizeni, Is yiikii; Insan Hatasi: Insan hatasinm
havacilikta 6nemi ve tamimlanmasi, Simiflandirilmasi,
Hata modelleri; {letisim: fletisim siireci, Iletisim modeli ve
modlart; Calisma Ortamui: Ergonomi, Ekipman ve araglar,
Otomasyon, Insan makine etkilesimi; Gelecekteki
Sistemlerde Insan Faktdrleri; Insan Faktorleri ile lgili
Olaylarin Incelenmesi.
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HTK 509 Hava Trafik Kontrolde Ger¢ek

Zamanh Simiilasyon ve Veri Analizi 3+0 7,5
Temel Kavramlar: Simiilasyonun tammi, Havacilikta
simiilasyon kullanimi, Hava trafik yonetimi, Hava trafik
kontrol hizmetleri, Radarsiz kontrol, Radarli kontrol, Saha
kontrol hizmeti, Yaklasma kontrol hizmeti, Meydan
kontrol hizmeti; Simiilasyon: Simiilasyon teknikleri,
Simiilasyon gereklilikleri, Simiilasyon hazirlamanin
adimlari, Ger¢ek zamanli simiilasyon, Ger¢ek zamanlh
simiilasyonlarmn egitimde kullanimi, Gergek zamanlh
simiilasyonlarin  arastirmalarda  kullanimi, Radarsiz
simiilasyon hazirlama yontemleri, Radarli simiilasyon
hazirlama yontemleri; Degerlendirme: Simiilasyon
egitiminde oOlgme ve degerlendirme, Simiilasyon ile
yapilan aragtirmalarin degerlendirilmesi.

HTK 510 Ucak ileri Kontrol ve Navigasyonu I 3+0 7,5
Temel Kavramlar; Ugak Dinamigine Giris: Statik
kararlilik ve kontrol, Dinamik kararlilik ve kontrol,
Yanlamasma modlar; Ugaklarin Ileri Dinamik ve
Simulasyon Modellemesi; Temel Navigasyon Teknikleri;
Hava Aracglarni Icin Modern Kontrol ve Navigasyon
Teknikleri: Lineer teknikler, Non-lineer teknikler ve
optimal kontrol teknikleri, Sensér fiizyonu, Modern
aviyonik sistemler, Ucus testleri ve sistem model
belirleme, Ornek incelemeler ve projeler.

HTK 511Hava  Trafik  Sistemleri  ve
Degerlendirme (")lg:iitleri 3+0 75
Sistem Kavrami; Ulastirma Kavrami ve Sistemleri; Hava
Yolu Ulastirma Sistemi ve Alt Sistemleri; Hava Yolu
Ulastirma Sisteminin Unsurlar;; Hava Yolu Ulastirma
Sisteminin Onemi; Hava Trafik Sisteminin Tanimi; Hava
Trafik Sisteminin Isleyisi: Hava trafik sisteminin girdileri;
Hava Trafik Sisteminde Siireg, Hava trafik sisteminin
ciktisi, Hava trafik sisteminin ¢evresi; Hava Trafik
Sisteminin Genel Ozellikleri; Hava Trafik Sisteminin
Hava Yolu Ulastirma Sistemi I¢indeki Yeri ve Onemi;
Hava Seyriisefer Hizmet Saglayicilar;; Hava Trafik
Sistemleri i¢in Degerlendirme Olgiitleri Belirlenmesi,

Farkli Seyriisefer Hizmet Saglayicilar icin

Karsilagtirmalar.

HTK 512 Performansa Dayali Seyriisefer ve
Tasarim Yontemleri 3+0 7,5

Temel Kavramlar, Performansa Dayali Seyriisefer (PBN)
Kavrami:  Yatay performans, Dikey performans;
Seyriisefer Ozellikleri; Gerekli Seyriisefer Performanst
(RNP); Gerekli Seyriisefer Performansi Tipleri; Yol
Sathas1 ve Terminal Kontrol Sahasinda Gerekli Seyriisefer
Performansi, Seyriisefer yardimcilari altyapisi; Seyriisefer
Uygulamalari: RNP' ye dayali rota tasarimlari, Toplama
noktasi sistemine (TNS) dayal1 tasarim, Gerekli seyriisefer
performansi ve toplama noktasi sistemine ait standart aletli
kalkis yollar1 (SID) ve standart aletli gelis yollarinin
(STAR) incelenmesi; Simiilasyon Ortaminda Performansa
Dayali Rota Tasarimi Uygulamasi.

HTK 513 Hava Trafik Kontroliinde Nitel ve

Nicel Arastirma Yontemleri 3+0 7,5
Girig; Bilimsel Aragtirmanin Tarihgesi; Temel Kavramlar
ve Tamimlar; Nicel Arastirma Yon-temleri; Nitel
Aragtirma Yontemleri; Karma Arastirma YoOntemleri;
Bilimsel Arastirma Etikleri ve Biitlinliikk; Hava Trafik
Kontrolii  i¢in  Nicel Arastirma  YO6ntemlerinin



Uygulanmasi; Hava Trafik Kontrolii icin Nitel Aragtirma
Yontemlerinin Uygulanmast; Ornek Problem
Coziimleme-leri; Raporlama ve Sunumlar; Tartigmalar.

HTK 515Hava Trafik Kontrolinde Insan

Bilgisayar Etkilesimi 3+0 7,5
Insan-Bilgisayar  Etkilesiminin ~ Tarihgesi; ~ Temel
Kavramlar ve Tamimlar; Insan Algilamasi, Er-gonomi,
Bilis ve Psikoloji; Kullanici Merkezli Tasarim; Arayiiz
Tasariminda Gorev Analizi; Arayiiz Tasariminda Genel
Ilkeler, Arayiiz Bilesenleri; Arayiiz Programlama; Sistem
Deger-lendirmesi;  Erigebilir Tasarim: Hava trafik
kontroliinde ergonomik yaklasimlar, Kullanilan do-nanim
icin ergonomi, Monitérler igin ergonomi; Yapilmis
Calismalarin Incelenmesi.

HTK 517 Hava Trafik Kontroliinde Bilimsel

Arastirma Projeleri 3+0 7,5
Bilimsel Proje Hazirlama Amaglari; Bilimsel Arastirma
Projelerine Giris; Projenin Ozeti; Proje-nin Amaci;
Projenin Konu ve Kapsami; Projenin Alanyazini; Projenin
Ozgiin Degeri; Projenin Y&ntemi; Projenin Is Paketleri;
Projenin Arastirma Olanaklari; Projenin Yaygin Etkisi;
Projenin Basar1 Olgiitleri; Projenin Biitcesi; Proje
Yonetimi; Yapilmus Projelerin Incelenmesi ve Deger-
lendirilmesi; Her bir Ogrenci Tarafindan Omek Proje
Hazirlamasi; Tartisma.

HTK 519 Dinamik Hava Sahas1 Yonetimi 3+0 7,5
Temel Kavramlar: Hava Trafik Sisteminde Talep ve
Kapasite liskisi; Hava Sahas1 Yapilari: Uyarlanabilir hava
sahalari, Jenerik hava sahalari, Geleneksel diisiik irtifa
hava sahalari, Yiksek irtifa hava sahalari, Siiper yogun
hava sahalar1 yapilar;; Dinamik Hava Sahasi Yapilari:
Dinamik rota planlama, Dinamik sektorleme; Hava Trafik
Sisteminde Dinamik Hava Sahasi Yapilarinda Benzetim
ve Modelleme; Next-Gen ve SESAR'da Programlarinda
Dinamik Hava Sahas1 Yonetimi Ornekleri.

HTK 521 Sistem Analizi ve Tasarim 3+0 7,5
Sistem Kavrami ve Genel Sistem Teorisi: Giris ve
Tanimlar; Bilgi Sistemi ve Bilgi Sistemi Tipleri: Bilgi
Sistemi Gelistirme Siireci, Sistem Analisti Gorev ve
Yetenekleri; On inceleme ve Fizibilite Analizi, Sistem
Onerisi Hazirlama ve Sunma, Sistem Analizi, Sistem
Yasam Dongiisii ve Sistem Gelistirme Metodolojisi
Arasindaki Ayrim; Sistem Tasarimi: Sistem Gergekleme,
Yeni Sisteme Ge¢gme Siireci.

HTK 592 Seminer 3+0 7,5
HTK 601 Hava Trafik Yonetimi ve Ucak
Performansi I1 3+0 7,5

Temel Tanimlar ICAO Annnex 6; Sinir Hizlar; Sinir
Yiikler; Maksimum Yapisal Agirliklar; Ugak Manevra
Zarfi;, Motor Smirlamalari;; Kalkis Performansi ve
Sinirlamalari, Kalkis performansimi etkileyen faktorler;
Seyahat Performansi, Seyahat hizlari, Ugus menzili ve
havada kalig siiresi, Seyahat performansini etkileyen
faktorler; Inis Performanst ve Sinirlamalari, Inis
performansint etkileyen faktdrler; Agirlik ve Balans,
Agirlik merkezinin tayini; Ugus Gorev Profili, Ugus
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sathalarinin isletme analizi; Ugusa Hazirlik; Yakit
Hesaplari; Ugusa Elverislilik Kurallari.

HTK 603 Hava Trafik Yonetiminde Modeller

ve Simiilasyon 11 3+0 75
Hava Trafik Problemleri ig¢in Kullanilan Simiilasyon
Modelleri; Simiilasyon Temel Tanimlar; Gergek Zamanlt
Simiilasyon, Hizli zamanli simiilasyon; TAAM Araci;
Hava Trafik Sistemi Problemleri igin Kullanilan Hizli
Zamanli Simiilasyon Araglari, SIMMOD, Kapasite
probleminin tanimlanmast, Trafik yapisinin analizi, Ornek
havasahasi ve havaalaninin SIMMOD ortamina aktarimi,
Hava trafigi akisinin SIMMOD ile modellenmesi,
SIMMOD ¢iktilari, Ciktilarin analizi.

HTK 604 Havacilikta Yonetimi

Uygulamalari 3+0 7,5
Temel Kavramlar: Emniyet Kiiltliri; Temel Emniyet
Yonetimi Kural ve Prosediirleri; Emniyet Yonetimi
Calismalarmin Operatorler Uzerindeki Etkileri; Olay ve
Kaza Inceleme; Emniyet Politikasi: Politika Olusturma;
Orgiitsel Yap1 ve Posediirler; Emniyetin Ozendirilmesi:
Kiiltiir; Egitim ve Iletisim; Risk Yonetimi: Risk Belirleme;
Risk Azaltma; Risk Degerlendirilmesi; Insan Faktorleri ve
Hata Modelleri; Emniyetin Giivence Altna Alnmas:: I¢
ve Dis Denetimler; Diizeltme Faaliyetleri; Emniyet
Yonetimi Caligmalarinin Degerlendirilmesi.

Emniyet

HTK 605Hava Trafik Yonetiminde Yeni

Konular ve Vizyon 3+0 7,5
Hava Trafik Yonetimi ile Ilgili Literatiir, Siireli ve siiresiz
yaymnlar, Projeler, ATM aragtirma ve geligtirme
seminerleri; Hava Trafik Yonetiminde Tarihi Belirleyen
Onemli Olaylar; Modern Hava Seyriiseferinin Yapilanist;
Diinyada Hava Trafik Yonetiminde Gelecege Yonelik
Yapilanmalar ve Projeler, SESAR, Next-gen; Hava Trafik
Kontrol Sistem Probleminin Ele Alinmasi; Hava Sahasi ve
Havaalan1 Tasarimimna Yonelik Teknik Coziimler, Akis
yonetimine ait ¢oziimler, Hava sahasi ve yonetim
stratejileri.

HTK 606 Ucak ileri Kontrol ve Navigasyonu

1 3+0 7,5
Ugak Dinamigine Girig, Temel prensipler, Ucak hareket
denklemleri, Uzunlamasina kararlilhik, Yanlamasina
kararlilik; Seyriisefer, Seyriisefer teknikleri; Trafik
ortaminda degerlendirmeler; Ucak Kontrol, Kapal1 ve agik
cevrim kontrol, Insan Faktdrii Etkisi; Ugaklarin ileri

Dinamik ve Simulasyon Modellemesi, Yapilmisg
modelllerin incelenmesi; Herbir &grenci icin 6rnek
uygulama,  Gelistirilen modelin  gercek  zamanl

simiilasyonu; Ger¢ek Zamanli Yoriinge Gelistirme ve
Analiz; Carpisma Saptama ve Coziim Modelleri.

HTK 607 Hava Trafik Kontrol Hizmetlerinde
Kalitenin ve Miisteri Tatmininin
Olciilmesi 3+0 7,5

Temel Kavramlar: Hizmet Kavrami, Hava trafik kontrol

hizmetleri, Kalite kavramu, Misteri kavrami; Hizmet

Kalitesi: Hizmet Kalitesinin Ol¢iimiiniin Onemi, Hizmet

kalitesi 0l¢iimiinde kullanilan modeller, Algilanan toplam

kalite, SERVQUAL, SERVPERF; Miisteri Tatmini: I¢

Miisteri, D1s miisteri, Miisteri sadakati ve miisteri tatmini,

Tatmin ve kalite arasindaki iliski; Olgme Teknikleri:



Diinyaca Kabul Gérmils Modellerin Kullanimu, Olgeklerin
kullanimi, Olgek gelistirme ve degerlendirme.

HTK 609 Hava Trafik Yonetimi ve Cevre 3+0 7,5
Temel Yanma Termodinamigi; Emisyon Tipleri: NOx, HC
ve CO; Sera Gazlari; Contrail; Emisyon Olusum
Mekanizmalar;; Emisyon Kural ve Yonetmelikleri;
Emisyon Envanter Calismalari: ICAO, SAGE, AERO2K,
DLR; Emisyon Olciimleri; Motorlarda Emisyon Azaltma
Teknikleri; Ugus Verileri ile Emisyon Analizleri; Gaz
Kolu (Motor Giicii) ve Emisyon iliskisi; Ugus Fazlarinimn
Emisyonlara Etkisi: Seyahat, Tirmamig, Algalma;
Havaalan1 Bazli Emisyon Tahminleme Analizleri; Sabit
Acili Algalmanin Emisyon ve Yakit Tiiketim Etkileri;
Giiriilti.

HTK 610Hava Trafik Yonetiminde Maliyet

Analizleri 3+0 75
Hava Trafik Yo6netimi Kavrami; Diinyada ve Tiirkiye'de
Hava Trafik Yonetimi Alanindaki Gelismeler ve
Yenilikler; Havayolu Ulagtirmasinda Hava Trafik
Yonetiminin Yeri; Hava Trafik Yo6netiminde Hizmet
Prensipleri; Hava Trafik Hizmet Saglayicilar1 ve Genel
Ozellikleri; Hava Trafik Hizmet Saglayicilarmm
Maliyetleri; Hava Trafik Hizmet Ucretleri; Hava Trafik
Yonetiminde Kullanicilar ve Miisteriler; Hava Trafik
Yonetimi Kullanicilarmin Genel Ozellikleri; Hava Trafik
Yoénetimi  Kullanicilarmin - Ekonomik  Ozellikleri ve
Maliyet Yapilari;; Hava Trafik Yonetiminin Kullanici
Maliyetleri Uzerindeki Etkileri; Hava Trafik Yonetimiyle
[liskili Maliyetleri Azaltma Cabalar:.

HTK 611 Hava Trafik Kontroliinde Yapay

Zeka Uygulamalari 3+0 7,5
Tanimlar ve Giris; Yapay Zeka Kavrami; Yapay Zeka
Teknolojileri, Uzman Sistemler; Uzman Sistemin Yapisi;
Uzman Sistem Uygulamasi; Yapay Sinir Aglart ve
Ogrenme; Cok Katmanli Algilayici; Yapay Sinir A
Uygulamasina Ornekler; Genetik Algoritmalar; Genetik
Algorit-malarin Isleyisi; Bulanmk Onermeler Mantigi;
Hava Trafik Kontrol Sistemi i¢in Yapay Zeka
Uygulamalari; Hava Trafik Kontrol Sistemi i¢in Yapay
Sinir Ag1 Uygulamalari; Hava Trafik Kontrol Sistemi igin
Genetik Algoritma Uygulamalart.

HTK 613 Hava Trafik Kontroliinde Evrensel

Tasarim 3+0 7,5
Tanimlar- Amaglar; Evrensel Tasarima Giris; Evrensel
Tasarimin Tarihgesi; Temel Kavramlar ve Tanimlar;
Esitlik¢i Kullanim; Kullanim Esnekligi; Basit Kullanim ve
Sezgisel Kullanim; Algi-lanabilir Bilgi; Hata icin
Tolerans; Diisiik Fiziksel Efor; Boyut ve Ulasgim igin
Mesafe ve Kul-lanim; Ogrenenler Toplulugu; Ogrenme
Iklimi; Uygulamalar; Hava Trafik Kontrol Sistemi igin
Tasarim Yaklasimlari; Analizler ve Tartigmalar.

HTK 615 Hava Trafik Kontroliinde Elestirel
Sorgulama 3+0 7,5
Tanimlar-Amaglar; Elestirel Diislinceye Giris; Elestirel
Diisiincenin Tarihgesi; Elestirel Diisiin-cenin Temelleri;
Yaratic1 Diisiince; Ust-Dﬁzey Diisiince; Uslamlama;
Sorun Cozme; Karar Verme; Coziimleme; Sentezleme;
Degerlendirme; Sokrates Sorgulama; Hava Trafik Kontrol
Sistemi Problemlerinde Karar Verme Yapisi; Problem
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Saptama ve Coziim Yontemleri; Coziim Yontemlerinin
Irdelenmesi, Degerlendirmeler.

HTK 692 Seminer 340 7,5
HTK 790 Tez 0+1 30,0
HTK 890 Tez 0+1 30,0
HTK 890- Tez (Tez Onerisi)

0 0+1 30,0
INS 503 ileri Temel Miihendisligi 3+0 7,5

Zemin Inceleme Yontemleri; Istinat Duvarlari; Destekli
Kazilar; Yanal Deplasmanli Kaziklar; Ankrajli Perdeler;
Palplanj Kaziklari; Yiizeysel Temeller; Tekil Temeller;
Stirekli Temeller; Radye Temeller; Derin Temeller;
Paplanj Kaziklar;; Ayak ve Keson Temeller; Problemli
Zeminlerdeki  Temeller; Donatili  Zemin; Zemin
Tyilestirme Y®ontemleri.

iN$ 508 Hidrolojide Stokastik Yontemler 3+0 7,5
Olasilik  Teorisinin  Esaslar;;  Rasgele  Olaylarin
Olasiliklarinin ~ Belirlenmesi; Rasgele Degiskenlerin
Dagilimlar; Istatistigin Esaslari; Frekans Dagilim;

Olasilik Dagilim Fonksiyonlar1; Dagilimlarin
Parametreleri Parametrelerin ~ Tahmini; Ornekleme
Dagilimlari  ve Istatistik Hipotezler; Hipotezlerin

Kontrolii; Korelasyon ve Regresyon; Hidrolojik Siiregler;
Stokastik Siireclerin Smiflandirilmas: ; Akis Serilerinin
Modelleri; Biriktirme Haznelerinin Hesabinda Stokastik
Yontemler.

INS 509 Akarsu Hidroligi 3+0 7,5
Kanal Akimi ve Siniflandirmalari; Tanimlama; Akim
Cesitleri; Nehir Morfolojisi ve Rejimi; Nehir Caligmalari;
Acik Kanal ve Ozellikleri; Agik Kanal Cesitleri; Kanal
Geometrisi; Kanal Kesitinin Geometrik Elemanlari; Bir
Kanal Kesitinde Hiz Dagilimi; Enerji ve Moment Umun
Prensipleri; Acik Kanal Akiminda Enerji; Ozgiil Enerj;
Ozgiil Kuvvet; Kritik Akim; Kritik Akim Hesabr i¢in Kesit
Faktorii; Akimin Kontrolii; Akim Olgiimii; Akim Olgiim
Yapilari; iki Boyutlu Akinmn Basit Parametreleri; Akigkan
ve Katt Maddenin Ozellikleri ve Hareket Formlari; iki
Boyutlu Akimda Boyutsuz Parametreler; Yatak Yiiki
Debisinin Belirlenmesi; Askidaki Yiik ve Toplam Kati
Madde; Kum Dalgalari.

INS 510 Miihendislik Sistemlerinin Ekonomik

Analizi 3+0 7,5
Miihendislik Ekonomisinin Amaglari; Kaynak Kullanim;
Miihendislik Ekonomisinin Temel Kavramlari;
Segeneklerin  Tanimlanmasi; Belirsizlikler ve Risk;
Miihendislik Ekonomisinde Zamanin Etkisi; Ekonomik
Analiz Parametreleri; Ekonomik Kiyaslama Esaslari;
Faydalar; Faydalarin Belirlenmesi; Masraflar; Masraflarin
Siniflandirilmasi;  Cevresel  Etki  Degerlendirmesi;
Cevresel Etki Degerlendirme Calismalari; En Iyileme
Yontemleri; Karar Verme; Karar Vermenin Gerekliligi.



INS 511 Taskin Kontrolii 3+0 7,5
Tagkin Tipleri; Tagkinlara Ait Tarihi Bilgiler; Taskinlarin
Meydana Getirdigi Zarar ve Ziyanlar; Taskinlarin
Zamanla Iliskisi; Taskinlarn  Haber  Verilmesi;
Tagkinlardan Korunma Careleri; Taskinlarin Matematik
Modellemesi; Yagis'Akis Analizi; Sizma Modelleri;
Hidrograf ve Birim Hidrografin Elde Edilmesi; Akarsuda
ve Haznede Taskin Oteleme Modelleri; Dolu Savaklarm
Tasarimi; Taskmlarin  Olgiimlenmesi; Taskin  Kontrol
Projelerinin Ekonomik Analizi.

INS 513 Barajlar 3+0 7,5
Girig; Baraj Yapma Amaglari; Baraj Hidrolojisi; Baraj
Miihendisligi Elemanlar1; Genel; Toprak Baraj Tipleri ve
Karakteristikleri; Beton Baraj Tipleri ve Karakteristikleri;
Dolu Savaklar; Cikislar ve Dogal Caligmalar; Saha
Degerlendirmesi ve Baraj Tipinin Secimi; Baraj
Uzerindeki  Yiikler; Baraj Cikis Yapilar; Giris;
Tagkinlarin Dizayni; Taskinin Rotasi; Rezervuarlardaki
Sediment; Oyulma; Kapak ve Valfler; Kapaklarin
Siniflandirilmasi; Tepe; Kapaklara Etkiyen Hidrodinamik
Kuvvetler; Dolu Savaklar; Barajlarda Kati Madde
Hareketi; Temeldeki Kaya Ozellikleri; Baraj Hazne
Hacimlerinin Bulunmasi.

iNS 514 Barajlarin Planlanmasi ve Tasarnn 3+0 7,5
Girig; Barajlarin Siniflandirilmast Barajlarin Kisimlari;
Barajlarin  Planlanmasi; Fizibilite Caligmasi; Planlama
Caligmas1; Barajlarin Insas1; Gerekli Ekipman ve Zamanin
Degerlendirilmesi; Nehir Akim Yoniiniin Degistirilmesi;
Temel Islemleri; Beton Agirlik Barajlari; Stabilite Kriteri;
Agirlik Barajina Etkiyen Kuvvetler; Kemer Barajlar;
Kemer Baraj Tipleri; Kemer Barajlarin Dizayni; Payandali
Barajlar; Payandali Barajlarin Dizayni; Barajlarin Cevre
ve Ekolojiye Etkileri; Barajlarda Kati Madde; Baraj
Jeolojisi; Baraj Temelleri Derivasyon; Cikis Yapilari;
Savaklar; Baraj Modelleri; Baraj Yiikseklikleri; Barajlarin
Bakimi ve Isletilmesi; Barajlar Uzerinde Olgiimlerin
Yapilmasi ve Barajdaki Hatalar.

INS 519 Su Kaynaklan Sistemleri 3+0 7,5
Su Kaynaklart; Giris; Su Kaynaklarina Tarihsel Bir Bakis;
Diinya ve Evrene Bir Bakig; Atmosfer Sistemindeki Su; Su
Akiminin Prensipleri; Su Ekonomisi; Su Kanunu; Sistem
Analizi; Kesin Olmayan ve Giivenilir Analizler; Su
Kaynaklarinin Kalitesi; Su Kalitesi; G6l ve Rezervuarlar;
Yer Alt1 Suyu; Sulu Alanlar; Su Kaynaklar1 Temini
Sistemleri; Yiizeysel Su Kaynaklar1 Sistemleri; Yer Alti
Suyu Sistemi; Su Aritma Yontemleri; Su Dagitimi; Pissu
Toplama Sistemleri; Sulama Sistemleri; Su Kaynaklarinin
Gelismesinin Onemi; Sistem Kaynaklar1 ve Sistem
Analizleri; Fiyat-Kar Analizi; Klasik Optimizasyon
Metotlari; Lineer Programlama; Dinamik Programlama;
Coziim; Omekleme Metodu; Cok Amagli Programlama;
Kesin (Karar) Teori; Gergek Projelere Gore Fiyat-Kar
Analizleri ve Yapilabilirlik Calismalari.

NS 520 ileri Yeralt: Suyu Hidroligi 3+0 7,5
Tanimlar ve Yeralti Suyu Akim Denklemleri, Zamandan
Bagimsiz Bir ve iki boyutlu Akimlar ve Analitik
Coziimleri, Bir Boyutlu Zamana Bagli Akimlar ve Analitik
Coziimleri, Akim Denklemlerinin Sayisal Coziimii: Sonlu
Farklar ve Sonlu Elemanlar Yo6ntemleri, Doymamig Bolge
Akimlart, Kuyu Hidrologi, Yeralti Kirlilik Taginimina
Giris.
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iNS 522 Yapi Sistemlerinin Hesabi icin Matris
Metodlari 3+0 7,5
Gergek Yiiklere Karst Yap1 Analizi; Virtiiel Deplasman
Prencipleri; Virtiiel Kuvvetlerin Prensipleri; Betti'nin
Kanunu; Katsayilarin Etkisi; Kuvvet ve Deplasman
Déniigiimleri; Esnek ve Rijit Eleman Doniisiimleri; Sabit
Uc¢ Kuvverleri; Yapilarin Analizi i¢in Otomatik Matris
Deplasman ve Kuvvet Metodlari; Serbestlikler; Temeller;
Nonlineer Analiz; Sonlu Elemanlar Metoduna Giris.

INS 526 Yap1 Yonetimi 3+0 7,5
Genel Tanimlar ve Yap: Yonetimine Giris; Insaat
Firmalar1 Organizasyonu; Santiye Yonetimi;
Organizasyon ve Dokiimantasyon; Proje Yonetimi ve
Organizasyonu; Proje Planlamasi; Kaynak Analizi ve
Kaynaklarin Yo6netimi; Is Makineleri Kullanim; Proje Ici
Iletisimi; Risk Yonetimi; iflas; Yap1 Isleri Sézlesme
Sistemi ve Insaat Sézlesmesi Tipleri; Is Anlasmazliklari ve
Coziim Metotlary; Isci Isveren iliskileri ve Is Giivenligi.

INS 528 Yap1 Maliyeti 3+0 7,5
Yap1 Maliyetine Giris; Thale Yasasi; Thale Kanunu ve
Uygulamalari; Thale Tipleri; fhaleye Katihm Sartlari;
Optimum Thale Teklifi Hazirlama; Gegici Teminat; Kesin
Teminat; Kesin Hesap; Proje Kabulii; Kanuni Ceza
Uygulamalar;; Proje Okuma; Metraj ve Kesif
Uygulamalari; Thale Bilgi Sistemleri; Bilgisayar Destekli
fhale Yonetimi Bilgi Sistemleri; Proje Maliyeti ve

Verimlilik Iligkisi; Maliyet Hesabi Veri Bankasi
Yo6netimi.
INS 531 Sézlesme ve Maliyet Yonetimi 3+0 7,5

Sozlesme Yonetimine Girig; Tiirk Ingaat Sozlesme Yasast;
Insaat Isleri Sozlesme Degerlendirmesi; Sozlesme
Stratejisi; Sozlesme Dokiimanlar;; Sozlesme Seg¢imi;
Yiiklenici Haklari; Kara Verme Siireci Etki Faktorleri,
Sozlesme Tipleri; Yap Islet Devret; Dizayn Yap Islet
Devret; Finans Yap Islet Tipi Sozlesme Uygulamalari;
Soézlesme Anlasmazliklart Cozim Metotlari; Yargr ve

Mahkemece  Coziim  Yollar;;  Sozlesme — Riski

Degerlendirmesi.

iNS 536 insaat Projelerinde Hukuksal
Yaklagimlar 3+0 7,5

insaat Sektoriinde Hukuksal Olaylara Giris, Insaat
Projelerindeki Anlagmazliklarin  Orijini, Anlasmazlik
Iddianameleri, Anlagmazliklarin Kategorizesi, Iddialarin
Coziim Metotlar1, Anlagmazlik Verimlilik liskileri, Proje

Degisikliklerinden Dogan Anlagmazliklar,
Anlagmazliklarin Taraflara Yansimasi.
INS 539 Sonlu Elemanlara Giris 3+0 7,5

Yaklasik ¢oziim yontemleri; Sonlu Farklar, Sonlu
Elemanlar Sonlu Elemanlar yontemi ile ¢6ziimiin
olugturulmast Bir ve fki boyutlu problem uygulamalari
Zamana bagli bir boyutlu problemler Lineer olmayan ve
Ug boyutlu problemlere giris.

INS 540 ileri Yol Malzemeleri 3+0 7,5
Bitiimlii Malzemelerin Mahiyeti; Kaynaklar1 ve kullanim
alanlari, Asfaltin tretimi ve siniflandirilmasi, Asfaltin
kimyasal kompozisyonunun detayli analizi, Asfaltin
kimyasal ve fiziksel 6zellikleri, Asfalta uygulanan testler,
Asfaltin reolojisi ve davranigi, Mineral agregalarin



siiflandirilmas1 ve ozellikleri, Agregalara uygulanan
deneyler, Agrega karigimlart igin hesaplama metodlari,
Asfalt agrega karigimlarinin tipleri ve bunlarin
istyapilarda  kullanimi,  Asfalt agrega  {istyap:
karisimlarinin 6nemli 6zellikleri ve dizayni, Modifiye
asfalt karisimlar, Sathi kaplamalar.

INS 541 ileri Kaplama Tasarim 3+0 7,5
Yol ve Havaalani Kaplamalarinin Yapisal Dizayni ve
Imalatinda ~ Kullanilan ~ Teoriler;  Prensipler  ve
Stabilizasyon Yoéntemleri Dahil Olmak Uzere Pratikler;
Kaplama tipleri, tekerlek yiikleri ve dizayn faktorleri;
Esnek kaplamalarda gerilmeler, Rijit kaplamalarda
gerilmeler, Arag ve trafik degerlendirmeleri, iklim, gevre;
Malzeme Simiflandirilmasi; Tabii zeminler, Temeller ve
alttemeller, Bitimlii yiizeyler, Kaplama performans
degerlendirme etiidleri ve asfaltik karigimlarin dizayni,
Rijit kaplama dizyni, Esnek havaalan1 kaplamalarinin
dizayni, Esnek yol kaplamalarinin dizayni, Rijit havaalani
kaplamalarinin dizayni, Rijit yol kaplamalarinin dizayni,
AASHTO dizayn metodlari, Shell metodu.

INS 542 Ulagtirma Miihendisliginde Yapay

Sinir Ag1 Uygulamalari 3+0 7,5
Yapay Sinir Aglarinin Tanimi; Yapay Sinir Aglarina Basit
Bir Girig; Yapay sinir aglarinin tipleri; Yapay sinir
aglariin uygulama alanlari; Bazi temel sinir ag: teorileri ;
Kohonen aglari, vektor kuantizasyonu ve k-ortalamalar,
kendiliginden  organize olma, Ogrenen  vektor
kuantizasyonu, diger Kohonen aglari, Mimari, yani sinir
aglarindaki katmanlar ve noronlar, Geri yayilma
algoritmasi, Geri yayilma algoritmasi ile ilgili baz1 temel
bilgilerin sunulmasi, Sinir aglarinin bilimsel uygulamalari,
Sinir aglarinin ulastirma miihendisligindeki uygulamalari,
Konuyla ilgili baz1 bilgisayar programlart uygulamalari,

Bu bilgisayar programlar1 ile ilgili degerlendirme
teknikleri.
INS 543 Elastisite Teorisi 3+0 7,5

Gerilme ve sekil degistirme analizi. Elastisite teorisinin
temel denklemleri. Gerilme problemi. Yer degistirme
problemi. Uygunluk kosullari. Diizlem elastisitenin genel
teorisi. Diizlem gerilme hali (ince levha problemi).
Diizlem sekil degistirme hali (uzun silindir problemi). Dik
eksen takiminda ¢6ziim. Gerilme fonksiyonlari. Airy
gerilme fonksiyonu. Smir kosullari. Cok terimlilerle
¢oziim. Biharmonik fonksiyonlar. Ornekler. Fourier
serileri ile ¢dziim. Ornekler. Kutupsal koordinatlarla
¢oziim. Ornekler.

NS 544 Yap1 Dinamigi 3+0 7,5
Sismik hasar, yapisal diizensizlikler, yap1 kapasitesi
deprem iliskisi, adim adim itme analizi, FEMA 356'ya
gore plastik mafsal modelleme kriterleri, yapt davramig
spektrumu, preformans noktasi belirleme prosediirii,
giiclendirme teknikleri.

INS 545 ileri Yap: Statigi 3+0 7,5
Fleksibilite metodunun temelleri, diigiim noktast yer
degistirmeleri, eleman ug kuvvetleri ve mesnet tepkileri,
prizmatik  elemanlarin  fleksibilitesi, fleksibilite
metodunun formalize edilmesi, rijitlik metodu, 1s1
degisimi, Ongerme ve mesnet ¢Okmeleri, prizmatik
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boyutlu c¢ergeve ve kafes sistem uygulamasi, rijitlik
metodu i¢in ek konular.

INS 546 Yap1 Malzemeleri Uzerindeki Test ve

(")lg:iimlerin Teorisi ve Tasarimm 3+0 7,5
Girig, test ve Olglimlerin amaci, yapt malzemelerinin
cesitleri ve temel Ozellikleri, 6lgiim ve testlerin tasarimu,
striiktiirel malzemeler iizerinde uygulanan test cesitleri;
Standart, Tahribatli, Yari-tahribath ve Tahribatsiz
Yontemler, Test Sonuglarmin Degerlendirilmesi, Ilgili
Standartlar ve Sartnameler.

INS 547 Kentsel Hidroloji ve Hidrolik 3+0 7,5
Sehirsel iklim. Sehirlesmenin hidrolojik sonuglari. Dizayn
hyetografi. Yagis kayiplart: SCS metodu, Green and Ampt
metodu. Rasyonel metod. Yiizeyiisti akisi. Hidrolik
oteleme. Onemli bilgisayar programlarinin uygulamalari.

INS 548 Geosentetik Uygulamalar 3+0 7,5
Giris, geosentetikler hakkinda genel bilgi. Geotekstil
ozellikleri ve deney metodlart. Karayolu ve demiryolu
uygulamalari.  Filtre, drenaj, ve erozyon kontrol
uygulamalari. Donatili zemin uygulamalari,
geomembranlar.

iN$ 549 Derin Kazlar ve Istinat Duvarlann  3+0 7,5
Derin kazilar igin istinat sistemleri. Istinat yapilarinda
bosluk suyu basimncr etkisi ve bununla ilgili problemler.
Istinat sistemlerinde yanal toprak basmci etkisi. Yanal
mesnetleme elemanlari: Zemin ankrajlari.  Tipleri,
bilesenleri, uygulanislari, boyutlandirilmalari, tagima
kapasiteleri, korozyon oOnlemeli, deney ve ongerilmeli
ankrajlar. Yanal ve diisey deplasmanlar, istinat
sistemlerinde kirilma modlari, zemin ve kayada egimli
kazilar. Derin kazilarn Olgiimii ve izlenmesi, zemin
civileri: Sistem tayini ve dizayni.

INS 551 Yapilarin Onarim ve Giiclendirilmesi 3+0 7,5
Girig; Hasar  Belirlenmesi, Degerlendirilmesi  ve
Siniflandirma; Deprem Hasar Tirleri: Duvar, déseme,
kiris, kolon, kiris-kolon birlesim bdolgesi, perde ve temel
hasar;; Genel Onarim Prensipleri: Tasiyici sistem
elemanlarmin  onarimi, Onarim ve  giiclendirme
malzemeleri, Yiizey hazirhigi ve tamir harglarinin
kullanimi, Piskiirtme beton, epoksi recinesi, g¢elik
seritlerle ve lif takviyeli plastik levhalarla onarim ve
giiclendirme; Genel Giiclendirme Prensipleri:
Giiglendirme elemanlarinin tasarimi, Kolon mantolamasi,
flave perde yerlerinin belirlenmesi, Perde ve temellerin
giiclendirilmesi; Tasiyict Sistemlerin Giiglendirilmesine
lligkin ~ Detaylar: Yigma yapilarda onarim ve
giiclendirmesi, Tasiyic1 sistem iyilestirmesi, Mevcut
binalarin deprem giivenliginin belirlenmesi.

INS 552 fleri Demiryolu Tasarim 3+0 7,5
Rayl1 Ulagim Sistemleri; Demiryolu Araglarmin Tipleri ve
Ozellikleri; Trenin Genel Hareket Denklemi; Cekim
Direnimleri; Trenin Hareket Evreleri, Hizlanma, Rejim ve
Yavaslama; Demiryolu Giizergahi ve Geometrisi; Dolgu
ve Drenaj; Demiryolu Ustyapisi, Balast Alti, Balast,
Traversler, Raylar ve Baglanti Elemanlari; Yiik Dagilimi
ve Tekerlek-Ray Etkilesimi; Demiryolu Hatti Enkesit
Tipleri; Raylarin Genlesmesi ve Ray Aralifi; Derayman;
Demiryolu Hat Kapasitesi; Demiryolu Teknolojisindeki



flerlemeler;  Yiiksek-Hizlh ~ Demiryolu;  Balastsiz
Demiryolu Sistemi; Demiryolu Hattinin ve Tasitlardaki
Bozulma izlenmesinde Akilli Sistemler; Cekim ve Enerji
Kaynaklarinda Geligmeler, Giiriiltii ve Titresim Kontroli.

INS 553 ileri Ulastirma Dizaym 3+0 7,5
Karayolu sistemleri, Tasit ve siirlici 6zellikleri, Trafik
ozellikleri, Karayolu kapasitesi, Tirmanma seridi dizayni;
Yol Geometrik Karakteristikleri: Giizergah se¢imi, Goriis
mesafesi kriterleri, Sifir hatti uygulamasi, Bilesik ve
kontrkurbalar, Yatay aliynman, Gegis uzunlugu ve dever
ile ilgili ileri uygulamalar, Gegis egrileri, Spiraller, Diisey
aliynman, Enkesit elemanlari, Enkesit hesaplari, Hacim
hesaplamalari, Briikner diyagramu ile ilgili ileri
uygulamalar, Tasima maliyetleri, In Roads programina
giris ve temel bir uygulama, Kaplama tipleri, Asfalt
betonunun ozellikleri, Portland ¢imentosu betonunun
ozellikleri, Kaplama kalinlig1 tayini, AASHTO 2002
tasarim yontemleri (esnek ve rijit), Diger kaplama tasarim
yaklagimlari, Yiizey ve yer alt1 drenaji, Menfez tasarimu.

INS 554 Uluslararas Projeleri

Yonetimi 3+0 7,5
Kiiresellesme; Uluslararas1 Insaat Sektoriiniin Yapisi;
Uluslararas1  Stratejik Isbirlikleri; Uluslararas1 ingaat
projeleri Finansmani; Uluslararas1 Standartlar; FIDIC
Sozlesmeleri; Anlagsmazliklar ve Coziim Metotlari;
Uluslararast  Insaat Projelerinde Risk  Yonetimi;
Uluslararas1 Insaat Projelerinde Kiiltiirel Farkliliklar;
Uluslararas1  Insaat Projelerinde Insan Kaynaklari
Yonetimi; Cok-uluslu Isletmelerde Uygulanan Modeller;
Farkli Ulkelerde Projelerin Y&netimi; Ornek Olay
Caligmalari.

insaat

INS 555 ileri Beton Teknolojisi 3+0 7,5
Girig, beton yapim malzemeleri, ¢imentolar; ¢imento
cesitleri, Portland ¢imentosu, agregalar, katkilar, karigim
sulari, beton dokiimii, soguk hava betonlari, sicak hava
betonlari, kiitle betonlari, silindirle sikistirilmis beton,
kendiliginden yerlesen beton, Onceden yerlestirilmis
agregali beton, su alt1 betonlari, geopolimer betonlar, lifli
betonlar.

INS 556 Celik Yapilarin Plastik Analizi 3+0 7,5
Giris;  Plastik  Analiz  ve Elastik  Analizlerinin
Karsilastirilmasi; Kesitlerin Tagima Giicli Analizi; Bilesik
Mukavemet Durumlarimin Incelenmesi; Yapilarin Stabilite
Kontrolleri; Uniform Egilme Momenti Etkisindeki I
Kirisleri; Celik Tastyict Sistemlerin Plastik Tasima Yiikii
Analizine {liskin Hesap Y6ntemleri; Birlesimlerin Tasima
Giicii Hesaplar;; Kaynaklt ve Bulonlu Kolon-Kiris
Birlesimlerinin ~ Hesabi;  Ongerilmeli ve  Yiiksek
Mukavemetli Bulonlu Birlesimler.

INS 557 Zemin Yapilar1 ve Zemin lyilestirme

Teknikleri 340 7,5
Girig; Dayanma Yapilar1; Toprak Basinglari; Dis Yiiklerin
Etkileri; Rijit Dayanma Yapilari; Donatili Zeminin Insast
ve Mekanigi; Esnek Istinat Yapilari; Ankrajlar; Celik ve
Piiskiirtme Beton Istanat Yapilarimin Hesabi; Derin
Vibrasyon Teknikleri; Dinamik Kompaksiyon; Cimento
Enjeksiyonu; Jet Enjeksiyon; Kompaksiyon Enjeksiyonu;
Cimento ve Cimento/Kire¢ Enjeksiyonu.
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iNS 558 Taskin ve Kurakhk Hidrolojisi 3+0 7,5
Taskin Hidrolojisi: Giris, Tagkinlar1 etkileyen faktorler,
Yagis akus iliskileri, Tagkin tahmin yontemleri, Bolgesel
tagskin frekans analizi, Taskinlarin 6telenmesi, Tagkin
yonetimi. Kuraklik Hidrolojisi: Girisg, Diisiik akimlar ve

kurak donemler, Diisiik akimlarin analizi, Kurak
doénemlerin analizi, Kuraklik yonetimi.
iNS 559 Hidrolojik Modelleme 3+0 7,5

Cografi Bilgi Sistemleri Kullanilarak Havza ve Havza

Karakteristiklerinin  Belirlenmesi, Hidrolojik Model
Cesitlerinin ~ Tanitilmasi, Ornekleri ve Bilgisayar
Uygulamalari, Hidrolojik Model Asamalari; Yagis,

Zemin, Akis, Oteleme, Model Egitme ve Dogrulama
Kavramlar;; Manuel ve Otomatik Egitme, Amag
Fonksiyonu, Optimizasyon, Model Performansi Olgme
Testleri.

INS 560 Bitiimlii Karisgm  Tasarim  ve
Teknolojileri 3+0 7,5
Bitiimlii Karigimlar I¢in Agrega ve Bitiimlii Baglayic
Secimi; Bitiimlii Karisimlarin Miithendislik Ozellikleri ve
Kaplama Performans: ile liskisi; Geleneksel Karigim
Tasarim Yontemleri: Marshall tasarim yontemi; Bitiimlii
Karisim Teknolojisindeki Gelismeler: SUPERPAVE
tasarim yoOntemi; Bitiimli Karisim Tipleri: Geleneksel
asfalt betonu, Sathi kaplamalar, Tas mastik asfalt (TMA),
Gegirimli asfalt kaplamalar, Harg tipi kaplamalar, Mastik
asfaltlar; Asfalt Kaplamalarin Geri Doniistim Teknikleri;
Bitiimlii Karisimlarm Uretimi ve Yapimi; Kaplama
Performansi ve Yonetimi; Kaplama Bakim ve Onarimu.

INS 561 Karayolu Ustyapt Bakim-Onarim ve
Geri-Doniisiim Stratejileri 3+0 7,5
Esnek ve rijit yol iistyapisi, Ustyap: tabakalari ve
ozellikleri, Yol taban zeminlerinin &zellikleri, Ustyapilarin
drenaji; Yol Ustyapilarinda Meydana Gelen Bozulmalar,
Tanimlari, Olugsma mekanizmalari; Koruyucu Bakim
Uygulamalari, Catlaklarin onarimi, Kapsamli onarim,
Ortme tabakasi, Kullanilan teknolojiler ve araglar,
Koruyucu bakim program ornekleri; Ustyapt Yenilenme
Teknikleri, Asfalt kaplama malzemelerinin  geri
doniisiimii, Geri doniisiim yontemleri, Soguk diizeltme,
Sicak geri doniisiim, Sicak yerinde geri doniigiim, Soguk
yerinde geri doniisiim, Tam-derinlikten geri kazanma.

INS 562 Zemin Dinamigi Uygulamalar 3+0 7,5
Zemin Dinamigine Girig; Dinamik etkiler altinda zemin
ozellikleri: Laboratuvar deneyleri, Arazi deneyleri;
Titresimli temellerin hesaplari, Yiizeysel temellerin
dinamik tagima kapasitesi hesabi; Dinamik Yiikler Altinda
Yanal Toprak Basinci Hesabi ve Istinat Duvarlar
Tasarimi; Dinamik Yiikler Altinda Oturma Analizi; Kazik

Temeller Uzerinde Makine Temel Etkisi; Sev ve

Dolgularin Sismik Analizi.

INS563Kati Madde Hareketi Alannda
Gelismeler 3+0 7,5

Kati Madde Ozellikleri; Ac¢ik Kanal Akim Hidroligi;
Tirbiilanshh Akim  Ozellikleri; Kati Madde Hareketi:
Graniiler malzemenin hareket baslangici konusunda
varilan nokta, Kati madde hareket cesitleri ve Olgiileri,
Hareketli taban ve tiirbiilansli agik kanal akimi arasindaki
iliskiler, Giincellenmis kati madde debi hesaplamalari;
Kat1 Madde Hareketinin Arazi ve Laboratuvarda Deneysel



Incelenmesi, Yeni Yontemler; Katt Madde Hareketi ve
Asmma/birikme Etkilesimleri ve Bu Tiir Miihendislik
Projelerinin Detaylandiriimasi.

INS 565 Sogukta Sekil Verilmis Elemanlarla

Olusturulan Yapilar 3+0 7,5
Giris; Genel Bilgiler; Ince Cidarhi Diizlemsel Basing
Elemanlarinin Boyutlandirma Kurallari; Egilmeye Calisan
Elemanlarin Boyutlandirma Kurallari; Merkezi Basing
Kuvveti  Etkisindeki  Elemanlarin  Boyutlandirma
Kurallari; Burulma ve Egilmeli-Burulma Etkisindeki
Elemanlarmm Boyutlandirma Kurallari; Merkezi Basing
Kuvveti ve Egilme Momenti Etkisindeki Elemanlarin
Boyutlandirilma Kurallari; Birlesim Elemanlar1; Sogukta
Form Verilmis Celik Yapilar ile Tlgili Standartlar.

iINS 5671leri  Akiskanlar ~ Mekaniginde
Deneysel Yontemler 3+0 7,5
Ileri Akiskanlar Mekanigi Prensipleri: Boru ve serbest
yizey akimlarinin  hidroligi, Tirbiilansli  akim;
Laboratuvar ve Arazide Akim Parametre Olgiim Cihaz ve
Teknikleri: Deneysel planlama ve cihaz se¢imi, Sayisal
veri toplama prensipleri; Sayisal Veri Analizi: Kesifsel
veri analizi, Olasilik yontemleri ile verinin incelenmesi,
Veri gorsellestirme teknikleri, Hidrolik miihendisliginde

hesaplama  programlarmin  uygulanmasi;  Sayisal
Modellemeye Giris.
INS 569 Kompozit Yapilarin Tasarimm 3+0 7,5

Binalarda Celik-Beton Kompozit Elemanlarin Davranisi
ve Tasarimi: Kompozit dosemeler, Kirisler, Kolonlar,
Birlesimler ve gerceveler; Analiz ve Tasarim Y Ontemleri:
Plastik moment dayanimi, Elastik moment dayanimi,
Boyuna kayma, Diisey kayma, Sehim, Titresim, Catlak
kontrolii, Enine donati, Zimbalama, Tam ve kismi
etkilesim; Kayma Baglantilarinin Davranist ve Tasarimi:
Stinek ve siinek olmayan kayma baglantilari; Siirekli
Kirigler ve Désemeler; Yanal Burkulma; Birlesimler.

INS 571 Geoteknik Miihendisligi ve Bilgisayar

Uygulamalari 3+0 7,5
Geoteknik Miihendisliginin Tanimi ve Uygulamalari;
Uygulamada kullanilan yontemlerin  tanimlanmasi:

Tasarim Kriterleri, Sonlu Elemanlar Metodu; Stabilite
Problemlerinin Tanimlanmasi1 ve Coziim Yontemleri;
Yiizeysel ve Derin Temellerin Tasarimi ve Bilgisayar
Uygulamalari; Dinamik Etkiler Altinda Temel Tasarimi ve
Bilgisayar Uygulamalar;; Cesitli Zemin Yapilarmin
Tasariminda Bilgisayar Uygulamalari.

NS 592 Seminer 3+0 7,5
iNS 605 Siirekli Ortamlar Mekanigi I 3+0 7,5
Tensor ve Tensor Analizleri; Sekil Degistirme

(Koordinatlar; Baz Vektérler; Deformasyon Gradyanlart
ve Tensorleri; Sekil Degistirme ve Deformasyon
Tensorleri; Sekil Degistirme Invaryantlari ve Asal
Dogrultular; Rotasyon; Alan ve Hacim Degisimleri);
Hareket (Hareket; Hiz ve Hiz Bagintilar1); Gerilme (D1s ve
Igsel Kuvvetler ve Yiikler; Gerilme Hipotezi; Gerilme
Tensorii; Asal Moment Dogrultu ve Bolgeleri).
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iNS 606 Siirekli Ortamlar Mekanigi IT 3+0 7,5
Gerilme ve Sekil Degistirme;  Siirekli  Ortam
Termodinamigi (Enerji Korunumu Kanunu; Potansiyel
Enerji ve Birim Sekil Degistirme Enerjisi; Entropi; Entropi
Kanunu); Biinye Denklemleri (Biinye Denklemlerinin
Gerekliligi; Biinye Teorisi Aksiyomlari; Termomekanik
Malzemeler; Elastik Malzemeler; Stokastik Akiskanlar;
Termoelastik Katilar); Elastisite Teorisi (Lineer Biinye
Denklemleri; Elastik Katsayilar Uzerinde Kisitlamalar;
Elastik Katsayilarin Deneysel Hesaplanmasi); Akiskanlar
Dinamigi; Termo Elastisite.

INS 607 Zemin Davrams: 3+0 7,5
Zeminlerin Tabiati; Baglar; Kristal Yapi ve Yiizey
Karakteristikleri; Zemin Mineralojisi; Zemin Olusumu ve
Zemin  Tabakalari; Zemin  Kompozisyonlarinin
Belirlenmesi; Zemin Suyu; Kil-Su-Elektrolit Sistemi;
Zemin Fabrigi ve Olgiilmesi; Zemin Davranisi; Zemin
Kompozisyonu ve Miihendislik Ozellikleri; Efektif; i¢sel
Gerilmeler ve Toplam Gerilme; Zemin Yapist ve
Stabilitesi; Fabrik-Yap1 Iliskisi; Hacim Degisme
Davranisi; Gerilme-Deformasyon Davranisi.

INS 611 Deprem Miihendisligi 3+0 7,5
Depremin Olusumu; Spektrum Kavrami; Cok Serbestlik
Dereceli Sistem; Deprem Davraniginda Mod Birlestirme
Yontemi; Depreme Dayanikli Yapi Tasarimi; Depreme
Yonetmeliklerinin ~ Ana  Felsefesi ve  Esaslari;
Yonetmeliklerde Deprem Kuvvetleri ve Boyutlandirma
Olgiitleri; Deprem Davranigmin Belirlenmesinde Spektra
Coziimleme ve Basitlestirmis Yaklagimlar; Deprem
Etkisindeki Betonarme Yapi Elemanlarmin Davranisi;
Plastik Mafsal Kavrami; Boyutlandirmada Kapasite ilkesi;
Depreme Dayanikli Yapir Tasarimi; Depreme Karsi
Giivenlik; Sinir Durumlar; Yapilarin Genel Davranisi;
Yapisal Diizensizlikler; Tasarim Spektrumu; Elastik
Deprem Yiikiiniin Belirlenmesi; Deprem Yiikii Etkisi;
Ivme Spektrumu; Tasiyic1 Sistemin Siinekligi; Esdeger
Hesap Yiikii Yontemi; Mod Birlestirme Yontemleri; Yap1
Sistemleri; Betonarme Yapilar igin Kurallar; Kat Yer
Degistirmeleri; Temel Ayirict Sistemlerin  Tasarimi;
Istinat Duvarlar1.

INS 614 Proje Yonetimi 3+0 7,5
Proje Yonetimine Girig ve Genel Tanimlar; Proje Miidiirii
Yetki ve Sorumluluklart; Santiye Sefi Sorumluluklari;
Projelerin Siniflandirilmasi; Proje Organizasyonu Temel
Yapist; Organizasyonel Is Akist; Klasik Organizasyonlar;
Gelismis Organizasyonlar; Matriks Organizasyonlar;
Yonetim Fonksiyonlar; Calisanlar Agisindan Yonetim;
Yoneticilerin Yetenekleri; Kademe ve Is Tanimlamalari;
Grup ve Takim Yonetimi; Kisisel Problemleri Asma;
Zaman Yonetimi; Proje Planlama; Planlamaya Uyma;
Risk Yonetimi; Riskleri Tanimlama; Degerlendirme;
Siniflandirma; Y 6netme; Kalite Yonetimi.

NS 615 ingaat Kalite
Yonetimi 3+0 7,5
Kalite Yonetimde Tanimlar ve Temel Kavramlar; Insaat
Sektorii  Acisindan  Kalite  Ekonomisi;  Insaat
Organizasyonlarinda Kalitenin Olusturulmas: ve Devami;
Kalitede Liderlik; Taguchi Yaklagimi; Kalite Kontrol
Elemanlari; Alt1 Sigma Uygulamalari; Kalite Cemberleri;
Kalite Stratejileri ve Miisteri Odakli Kalite Yonetimi;
Kalite Sorumluluklari; Uretim Kalite liskileri; Pazarlama

Miihendisliginde



Kalite Iliskileri; Yénetimi  ve

Uygulamalari.

Toplam  Kalite

INS 616 Bilgisayarh Hidrolik 3+0 7,5
Niimerik Analizinin Elemanlari; Giris; Genel Kavram ve
Tarifler; Niimerik Yaklasimlar ve interpolasyon; Niimerik
Integrasyon; Hidrolikte Genel Kismi Diferansiyel
Denklemlerin =~ Niimerik ~ Coéziimleri; Bazi  Kismi
Diferansiyel Denklemlerin Olusumu ve Sekli; Parabolik
Denklemlerin Niimerik Coziimleri; Kapali Mecralarda
Akim; Boru ve Boru Sebekeleri i¢in Permanent Matematik
Modeller; Permanent Olmayan Akimlar; Ag¢ik Kanal
Akimi; Agik Kanal Akimlar i¢in Permanent Olmayan
Akim i¢in Matematik Modeller.

iNS 621 Zemin Dinamigi 3+0 7,5
Elementer sistemlerin titresimi, elastik, homojen ve
izotropik ortamdaki dalga yayilmasi; Zeminlerde Dalga
Yayilmasi; Tabakali Sistemlerdeki Elastik Dalgalar; Suya
Doygun Ortamdaki Dalga Yayilmasi; Zeminlerin Dinamik
Ozellikleri; Depremlerin Etkisi Altindaki Zeminlerin
Davranigt; Depremelerin Yol Agtigi Zemin Oturmalari;
Zeminlerde Stvilasma; Laboratuvar ve Arazi Olgiimleri.

iNS 622 Zemin Ozelliklerinin Belirlenmesi ve

Degerlendirilmesi 3+0 7,5
Laboratuarda ve arazide zeminlerin miihendislik
Ozelliklerinin Slgimii. Kayma mukavemeti, sikisabilirlik
ve permeabilitenin Ol¢limi. Kayma mukavemeti ve
sikisabilirliginin tayini i¢in, laboratuarda ve arazide 6l¢iim
teknikleri. Kohezyonlu zeminlerde arazi permeabilite
deneyleri. Zemin miihendisliginde temel arazi Ol¢iim
araglar1 ve dl¢lim prensipleri.

INS 623 Betonun Yerinde Testi 3+0 7,5
Girisg, beton testlerinin amaci, yapilardaki betonun kalite
kontrolii, beton ¢esitleri ve temel 6zellikleri, test tasarimu,
beton testleri; Standart Testler, kiip ve silindir testleri;
Tahribatlh Testler, karot testi, yerinde dokme silindir testi;
Yari-Tahribath Testler, ¢ekip ¢ikarma testi, ¢ekip koparma
testi, kirip ayirma testi, penetrasyon direnci testi, i¢sel
kirilma testi; Hasarsiz Testler, gekig testi, sesiistii atim hizi
testi, betonun elektrik direnci, betonun radar goriintiisii,
test sonuglarinin degerlendirilmesi, ilgili standartlar ve
sartnameler.

INS 626 Uluslararasi  insaat Projelerinde

Kiiltiirel Farkhliklarin Yonetimi 3+0 7,5
Kiiltiir Kavrami; Kiiltiir Boyutlari; Orgiit Kiiltiirii; Ulusal
Kiiltiir; Yiksek Baglamlhi?Disiik Baglamli Kiiltiirler;
Monokronik?Polikronik Kiiltiirler; Uluslararasi insaat
Projelerinde Kiiltiirel Farkliliklar; insaat Projelerinde Cok-
Kiiltiirli  Proje  Ekipleri; Cok-Uluslu Isletmelerde
Uygulanan  Modeller; Ingaat Projelerinde  Farkli
Kiiltiirlerle Is Yapma; Kiiltiirleraras: Iletisim; Ingaat
Projelerinde Kiiltiirel Farkliliklar Ve Proje Basarisi;
Kiiltirel Farkliliklarin Yénetim Uygulamalarina Olan
Etkisi; Kiltiir Soku; Kiiltiirlerarast Egitim; Uluslararasi
Ingaat Projelerinde Kiltiirleraras Yonetim.

INS 6271leri isci Saghgn ve Is Giivenligi
Yonetimi 3+0 7,5

Ingaat Sektdriinde Is Giivenligi; Isyeri Giivenligi; Kaza

Inceleme ve Onleme; Meslek Hastaliklar; Is Giivenligi
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Egitimi Teknikleri; Insaat Sektoriinde Is Kazalari
Cesitleri; Hafif Yaralanmali, Agir yaralanmali ve 6liimlii
is kazalari1 senaryolari; Senaryolarin Karikatiirize Edilmesi
Ve Animasyonlarin Hazirlanmasi;  Santiyelerde Is
Kazalan Istatistiklerinin Incelenmesi Ve Analizi; Ornek
Olay Caligmalart.

INS 628 insaat Sektoriinde Bilgi Yonetimi 3+0 7,5
Bilgi Kavrami; Bilginin  Siniflandirilmasi;  Bilgi
Dontisiimii; Bilgi Yonetiminin Temelleri; Bilgi Yonetimi
Stratejileri; Bilgi Yonetimi Araglar;; Bilgi Yonetimi
Teknikleri Ve Teknolojileri; Bilgi Yonetimi Sistemleri;
Bilgi Yonetiminde Basari; Bilgi Yonetimi Uygulamalari;
Insaat Sektoriinde Bilginin Smiflandirilmasi; Ingaat
Projelerinde Bilgi Yonetimi Dongiisii; insaat Projelerinde
Bilgi Transferi Ve Bilgi Paylasimi; insaat Firmalarmin
Bilgiyi Yénetme Sekilleri; Ingaat Firmalar Icin Bilgi
Yonetiminin  Avantajlari; Insaat Projelerinde Bilgi
Yonetimi Oniindeki Engeller; Insaat Projelerinde Bilgi
Yonetimi Uygulamalart.

INS 629 Karayolu Ustyap: Yonetim Sistemleri 3+0 7,5
Ustyap1 Yonetimine Giris; Ustyapt Durum Envanteri:
Bozulmalarin tespiti, Kaplama kalitesinin 6lgiilmesi,
yiizey-siirtinme Olciimleri, Stiriis konforunun
belirlenmesi; Sistem Bakim Stratejileri: Gereksinimleri
saptanmasi, Ustyap1 yonetiminde dogrusal programlama;
Iyilestirme ve Bakim Stratejileri: Oncelikli iyilestirme ve
bakim programlari, Agirliklandirma ve birlestirme ile
onceliklendirme,  Analitik  hiyerarsi  siireci  ile
onceliklendirilmesi; Proje Se¢im Teknikleri: Proje diizey
tasarimi, Ustyap: tasarimimin cercevesi, Fiziksel tasarim
girdileri; Ustyapt Yonetim Sisteminde Degiskenlik,
Giivenilirlik ve Risk; Alternatif Tasarim Stratejilerinin
Gelistirilmesi.

iNS 630 Bitiimlii Malzemelerin

Karakterizasyonunda Deneysel ve

Sayisal Yontemler 3+0 7,5
Asfalt karigimlarin tasarimi ve performans tahminine giris;
Bitimlii Malzemelerin Mekanik Ozelliklerini  ve
Performansmi  Karakterize Etmek Igin Kullanilan
Deneysel ve Sayisal Yontemler; Farkhi Olgeklerde
Performans Modellemesi, Mikro ve orta Olgekte
karakterizasyon; Karigim Mikro Yapisinin
Karakterizasyonu; Ic MikroYapist; Bozulma
Mekanizmalart ve Farkli  Tipteki Bozulmalarin
Karakterizasyon Teknikleri; Yorulma Catlaklari, Nem
hasari, Kalic1 deformasyon.

NS 631 Sismik Yapilarin
Tasarim 3+0 7,5
Giris: Temel kavramlar, Sismik izolasyonun tarihgesi;
Sismik izolasyon Ilkeleri: Deprem spektrumlari, Sismik
izolasyonun etkileri, Dogrusal ve dogrusal olmayan
izolatdr sistemleri, Enerji soniimleme; zolasyonlu Yapilar
icin Analiz Yontemleri: Spektrum degerlerinin degisimi,
Zaman tamim alaninda analiz ydntemi; Izolatdr Tiirleri:
Siirtiinmeli sarkag sistemler, Kursun g¢ekirdekli kauguk
yastiklar; Kursun Cekirdekli izolatdrlerin Mekanik
Ozellikleri: Yiikleme gecmisinin etkisi, Yiikleme hizinimn
etkisi, Kursun ¢ekirdekteki 1smnma; Kaucuk Esasli
Yastiklarin - Tasarimi:  Izolatorlerin ~ stabilitesi, Celik
plakalarin tasarimi, Tasarim depremi igin giivenlik

Izolasyonlu



kontrolleri; Izolatdrlerin Test Edilmesi: Prototip testleri,
Test sonuglarinin kabul kriterleri.

INS 632Siinek Celik Yap: Sistemlerinin

Tasarimi 3+0 7,5
Celik Yap1 Malzemesinin Siinek Tasarim Igin Onemli
Ozellikleri; Yiiksek ve Diisiik Tekrarli Yorulma; Malzeme
Modelleri; Plastik Analizin Siinek Yap: Tasarimina
Uygulanmasi; Siinek Rijit Cercevelerin Yatay Yikler
Altindaki Davranisi; Rijit Siinek Cercevelerde Kolonlarin
Tasarimi; Kolon-Kiris Birlesiminin Davranigi; Siinek Rijit
Cerceve Tasarimmin Ilkeleri; Sismik Limit Durum
Yaklagimi; Sismik Yiik Azaltma ve Yabanct Saha
Biiyiitme Faktorleri; Modern Standardlarda Sismik
Boyutlandirma Yontemleri; Celik Kiriglerin Stabilitesi ve
Plastik Donme Kapasiteleri; Cevrimsel Kiris Burkulmasi;
Pasif Enerji Yutma Sistemleri ve Bunlarin Yapi
Sistemlerinde Kullanimui.

INS 633 Hidrolojik Tahmin ve Erken Uyar

Sistemleri 3+0 7,5
Gergek Zamanli Taskin Tahmininin Taskin  Risk
Yonetimindeki Rolii, Taskin Tahmin Metotlarindaki
Prensipler ve Teori, Genel Sistem Tasarimi; Hidrolojik
Veri Sistemleri: Izleme sistemleri, Veri toplama, Veri
isleme, Veri arsivleme; Yagis Tahmini: Yagis gozlemleri,
Radar, Uydu {iriinleri, Modeller; Gergek Zamanli Tagkin
Tahmin Metotlari: Ampirik, Transfer fonksiyonu, Yagis-
akis modelleri, Taskin Oteleme modelleri; Taskin
Tahmininde Belirsizlik; Erken Uyar1 Sistemleri: Tagkin
tahmininin  doniistimii, Karar destek sistemlerinde
iyilestirme; Veri Asimilasyonu: Farkli kaynaklardan gelen
verilerin birlestirilmesi, Kalman ve ensemble kalman
filtreleme uygulamalari; Ger¢ek Zamanli Taskin Tahmin
ve Uyari Uygulamalari i¢in Durum Caligmalari.

INS 635Binalarin  Sismik Performansinin

Belirlenmesi 3+0 7,5
Tastyis1 Sistem: Tagiyist sistem elemanlari, Yapisal
diizensizlikler; Binalarm Deprem Davranisi: Sismik
tehlikenin belirlenmesi, Kuvvetli yer hareketi 6zellikleri,
Yapisal hasarlar, Yapisal olmayan hasarlar; Yapi Eleman
Davranigi: Malzeme modelleri, Moment egrilik analizi,
Etkilesim egrileri ve ylizeyleri; Yapisal Analiz: Elastik
analiz, Modal analiz, {tme analizi, Zaman tanim alaninda
analiz; Binalardan Bilgi Toplanmasi: Bina geometrisi,
Eleman detaylari, Malzeme 6zellikleri; Mevcut Binalarin
Performans Degerlendirmesi: Sokak taramasi yontemi, On
degerlendirme  yontemi, Kapsamli  degerlendirme;
Giiglendirme Yontemleri: Eleman giliglendirmesi, Sistem
gliclendirmesi.

NS 637 Su Kaynaklarinda Uzaktan Algilama

ve  Cografi Bilgi Sistemleri

Uygulamalar 3+0 7,5
Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Temel
Kavramlart: Dijital goriintii yorumlama ve mekansal veri
analizi; Yiizey Suyu Sistemleri Haritalandirmasi;
Buharlagma, Toprak Nemi ve Kar Degisimleri; Hidrolojik
ve Hidrolik Islemler: Veri toplama, Veri isleme;
Hidrolojik/Hidrolik Modelleme: Taskin hesaplar1 ve
tagkin risk haritalart olusturma, Su kaynaklari i¢in karar
destek  sistemleri  gelistirme; Istatistiksel ~ Veri
Analizi/Belirsizlik;  Su  Kaynaklarinda ~ UA/CBS
Uygulamarida Ornek Calismalar.
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iNS 692 Seminer 3+0 7,5
INS 790 Tez 0+1 30,0
INS 890 Tez 0+1 30,0
INS 890- Tez (Tez Onerisi)

0 0+1 30,0
IST 505 Ekonometrik Analiz 3+0 7,5

Esanli Denklem Modelleri; iktisadi Degiskenlerin Esanli
Bagimlilig1; Esanli iliskilerin Dogurdugu Sonuglar; Esanl
Denklem Sapmasina Karsi  Coziim;  Belirlenme;
Belirlenme Sorunu; Belirlenmenin Bigimsel Kurallari;
Belirleyici Kusitlar; Belirleyici Kisitlar i¢in Sinamalar;
Esanli Denklem Yontemleri; Indirgenmis Kalip Yo6ntemi
Ya Da Dolayli En Kiigiik Kareler; Ara¢ Degiskenler
Yéntemi; iki Asamali En Kiigiik Kareler; Karma Tahmin
Yontemleri; Karma Tahmin Yontemleri; Kisitlanmig En
Kiigiik Kareler; Yatay Kesit ve Zaman Serisi Verilerini Bir
Araya Toplama; Durbinin Genellestirilmis En Kiigiik
Kareleri; Thail ve Goldbergin Karma Dogrusal Tahmini;
Temel Bilesenler Yontemi.

iST 506 Ol¢iim Teorisi ve Olasilik 3+0 7,5
Diizlemsel Kiimelerin Olgiimii; Genel Olgiim Kavramu;
Olgiimiin  Yar1 Halkadan Halkaya Genisletilmesi;
Toplamsallik ve s-toplamsallik; Olgiilebilir Fonksiyonlar;
Lebesgue Integrali; Stieltjes Olgiimii; Lebesgue-Stieltjes
integrali; Dagilmlara Gore Rassal Degiskenlerin
Siniflandirilmasi: Kesikli, mutlak siirekli ve singular
dagilimlara sahip rassal degiskenler; Lebesgue-Stieltjes
Integralinin Olasihik Teorisinde Uygulamalari: Rassal
degiskenlerin matematiksel beklentilerinin ve
varyanslarinin Lebesgue-Stieltjes integrali ile ifadesi.

IST 507 Dairesel Veri Analizi 3+0 75
Dairesel Veri: Sematik gosterim, Frekans dagilim
bigimleri, Dairesel veri 6rnekleri; Tanimlayic Istatistikler:
Konum dlgiileri, Yogunlagma ve sagilim Odlgiileri,
Trigonometrik momentler; Dairesel Olasilik Dagilimlari:
Diizgiin dagilim, Cardioid dagilim, sarmal normal dagilim,
dairesel normal dagilim; Parametre Tahmini; Ortalama
Yon ve Yogunlasma Testleri: Tek drneklem testleri, iki ve
cok-orneklem testleri; Dairesel Korelasyon ve Regresyon:
Korelasyon 6l¢iileri, Regresyon modelleri.

iST 510 Parametresiz istatistiksel Teknikler 3+0 7.5
Parametrik Olmayan Testlerin Ozellikleri; Testlerin
Kullanim Amaglari; Yararlari; Kisitlary; Tek Orneklem ile
Parametrik Olmayan Testler; Binomial Test; Isaret Testi;
Wilcoxon Tek Orneklem Isaret Siralamasi Testi; Diziler
Testi; Baglantisiz Cift Orneklem; Medyan; Mann-
Whitney; Kolmogorov-Simirnov'un Kiigiik ve Bilyiik
Orneklemleri igin Testleri; Baglantih Cift Orneklem
Testleri; Isaret; Wilcoxon'un Isaret Siralamasi Testi;
Tekrarli Veriler icin Mcnemar Testi; Cok Orneklemlerin
Karsilagtirilmasinda Kullanilan Testlerden Kruskal-Wallis
Testi.



IST 511 ileri Regresyon Céziimlemesi 3+0 7,5
Matrislerle Regresyon ve Genel Regresyon Kuramu;
Degisken Se¢imi ve Model Gegerliligi; Gostermelik
Degiskenle Regresyon; Kovaryans Analizi; iki Regresyon
Denkleminin Denkliginin Karsilagtirilmasi;  Artiklarin
Incelenmesi ve Regresyon Sorunlar;; Regresyonda
Kullanilan Déniisiimler; Coklu Baglant1 Incelemesi; Yanl
Kestirim  Yontemleri; Ridge Regresyon; Dogrusal
Olmayan Regresyon; Kalibrasyon; Onkestirim Araliklar1.

IST 512 Yapay Sinir Aglar ve Istatistik 3+0 7,5
Yapay Sinir Ag1 (YSA) Nedir: Ag mimarisi, Aktivasyon
fonksiyonu, Egitim algoritmasi; Ornek Smmiflandirmada
Basit YSA Algoritmalari: Hebb, Perseptron aglari; Bazi
uygulamalari: Regresiyon ve Diger Istatiksel Yontemlerle
[liskisi; Delta kurali; Cok Katmanh Perseptron: Geriye

yayilim algoritmasi, Genellestirilmis delta kurali;
Dogrusal Olmayan Regresiyon ve Cok Katmanl
Perseptron.

IST 514 Arastirmacilar icin ileri Istatistik

Analiz Teknikleri 3+0 75
Farkl Olgme Diizeyindeki _ Degiskenler i¢in  Yer
Olgiilerinin  ve Dagilma Olgiilerinin  Incelenmesi;

Arastirma Verilerinin Dagilimlarinin  Teorik Dagilim
Kaliplar1 ile Karsilastirilmasi;; Kontenjans Tablosu;
Olusturulmasi; Incelenmesi; Degiskenler Arasindaki
Iliskilerinin Diizeylerinin Arastirilmasi; Cesitli Olgeklerle
Elde Edilmis Gozlem Degerlerine Ait Seriler Arasindaki

Iliskilerin ~ Belirlenmesi; Dogrusal Regresyon ve
Korelasyon Katsayilarinin Hesaplanmast ve
Yorumlanmasi; Anakiitle Parametrelerinin Tahmini; [liski
Katsayilarmin Istatistiksel Onem Kontrolu; Deney
Planlamasinin Temel Esaslari.
IST 517 Anket Degerlendirmeleri icin Coklu

Bagint1 Teknikleri 340 75

Bagimli ve Bagimsiz Degisken Kavramlar1 ve Anketlerde
Bunlarm Ortaya Cikarilmasinin Geregi ve Onemi;
Degiskenler Arasindaki Dogrusal iliskilerin Arastiriimasi;
Nitelik ve Nicelik Olarak Ortaya Konmasi; Degiskenler
Arast Iliski Derecelerinin Giiven Simmirlar;; Yorum ve
Irdelenmeleri; Cikarsama Yapma; Degiskenler Arasi
Iliskilerde Etkisi Sabit Tutulabilenlerin Belirlenmesi ve
Bu Durumdaki iliskilerin Derecelendirilmesi; Coklu liski
Analizlerinde Yorum; Sonuglarin Olumlu ve Olumsuz
Bigimlerde ifadesi ve Yorumlanmasi; Uygulanmis ve
Yorumlanmis Anketlerin Gozden Gegirilmesi;
Elestirilmesi ve Yeniden Degerlendirme; Uygulamali
Caligmalar.

IST 520 Maksimum Entropi Metodu ve
Istatistik Uygulamalar 3+0 7,5
Entropi: Bilesik entropi ve kosullu entropi; Informasyon:
Nispi entropi ve enformasyon, Maksimum entropi
(MaxEnt) metot, Kesikli rassal degisken i¢in MaxEnt
metot, Siirekli rassal degisken icin MaxEnt metot,
Maksimum entropi  dagilimi, MaxEnt metodun
uygulamalari,  Istatistik  uygulamalari, ~ Ekonomi
uygulamalari, Bolge ve sehir planlama uygulamalart.

IST 521 Siirekli Markov
Siirecleri 3+0 7,5

Olasiliksal Siiregler; Markov Siiregleri; Poisson Siireci;

Markov Ozelligi; Gegis Olasihiklarmin Ozellikleri; Oran

Parametreli
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Matrisi ve Kolmogorov Tiirevsel Denklemleri; Limit
Dagilinn; Dogum ve Oliim Siireci; Postulatlar ve Limit
Dagilimi; Bekleme Zamani; Kolmogorov Tiirevsel
Denklemleri; Salt Dogum Siireci; Dallanma Siiregleri;
Dallanma  Siireclerinde Olasihik  Yaratict  Islevler;
Kaybolma Olasilig1 ve Kaybolma Zamani.

IST 522 Rassal Siirecler 3+0 7,5
Cok Boyutlu Rassal Degiskenler; Rassal Degiskenlerin
Beklenen Degerleri; Moment Cikaran Fonksiyonlar;
Karakteristik Fonksiyonlar; Olasilik Teorisi ile Ilgili Limit
Teoremleri; Kosullu  Olasilik;  Olasihik  Cikartan
Fonksiyonlar; Rassal Toplamlar; Olasilik Dagilimlarimimn
Laplace Doniisiimleri; Rassal Siiregler; Kesikli ve Siirekli
Parametre Uzaylari I¢in Markov Zincirleri: Gegis
olasiliklari, Olasilik matrisi; Ustel Dagilim ve Poisson
Siireci; Dogum ve Oliim Islemleri; Kuyruk Teorisi ve
Modelleri.

IST 523 Regresyon Splaym ile

Nonparametrik Modeller 3+0 7,5
Nonparametrik ~ Regresyona  Giris;  Regresyonda
Piiriizlillik Ceza Yaklasimi; Splayn Fonksiyonlari,
Onlarin Taban Fonksiyonlarin Toplami  Seklinde
Gosterimi;  Nonparametrik ~ Regresyonda  Tahmin
Denklemeleri; R?de Programlamaya Giris, Dogrusal ve
Genellestirilmis Dogrusal Modellerin R'de Coziimii;
Regresyon Splayni ile R' de Nonparametrik ve
Semiparametrik Model Uygulamalari.

IST 524 Regresyon Splaym ile
Genellestirilmis Toplamsal Modeller 3+0 7,5
Toplamsal Regresyon Modelleri, Tahmin Denklemleri;

Genellestirilmis Dogrusal Modeller; Genellestirilmis
Toplamsal ~ Modeller (GAM); GAM'm  Cozim
Algoritmalari;  Diizeltme Parametrelerinin ~ Seg¢imi,

Serbestlik Derecesi; Diigiim Noktalarmin ve Taban
Fonksiyonlar1 Sayisinin Belirlenmesi; Splayn Regresyon
ile R' de Toplamsal ve Genellestirilmis Toplamsal
Regresyon Modelleri Uygulamalari; Belirli Bir Problem
I¢in Uygun Modelin Secimi ile flgili Uygulamalar.

IST 528 Olasiliksal Karisim Teorisi 3+0 75
Lebesgue Olgiimii; Lebesgue Integrali; Stieltjes Olgiimii;
Lebesgue -Stieltjes Integrali; Rassal Degiskenlerin
Karakteristik ~ Fonksiyonlari;  Olasiliksal ~— Karigim
Dagiliminin  Tanimi; Olasiliksal Karisim Dagiliminin
Ozdeslestirilebilirligi Teoremi; Poisson ve Binomial
Karisim Dagilimlari; Normal Karigim Dagilimlar; Ussel
Karigim Dagilimlar;; Maksimum Entropi  Karisim
Dagilimlart; Karigim Dagilimlari igin Parametre Tahmin
Yontemleri; Olasiliksal Karigim Dagilimlart i¢in Bazi
Yazilimlar.

iST 530 istatistik Teorisi 3+0 7,5
Olasilik Teorisine Girig, Olasilik dagilimlari; Kesikli ve
Siirekli Dagilimlar, Cok degiskenli dagilimlar, Bazi
esitsizlikler; Markov, Chebyshev, Holder, Minkovski, and
Jensen, Veri indirgeme ilkeleri; Yeterli Istatistik, Minimal
yeterli istatistik, Yardimci istatistik, Tamlik; Nokta
Tahmini; Tahminci Bulma Metotlari; Moment Metodu, En
¢ok olabilirlik metodu, En ¢ok olabilirlik metodunun
asimptotik &zellikleri, Fisher informasyon matrisi, Bayes
tahminciler, Degismez tahminciler, Tahminci
degerlendirme metotlari; Ortalama Kare Hata, En iyi



yansiz tahminciler, Hipotez testleri; Test Bulma Metotlari,
Likelihood oran testi, Walt testi, Lagrange carpanlar testi,
Degismez test, Bayesian test, Likelihood oran testi
dagilimi, Testlerin degerlendirilmesi; Gii¢ Fonksiyonu,

Yansiz ve degismez test, Aralik tahmini; Aralik
Tahmincisi Bulma Metotlari.
IST 531 Dogrusal Modeller 3+0 7,5

Matris Cebirinin Baz1 Kavramlari; Ortogonallik, Ozdeger
ve rank, Idempotent matrisler, Matris ve vektorlerin tiirevi;
Karesel Formlar ve Onlarin Dagilimlari; Karesel Formun
Beklenen Degeri ve Varyansi, Bazi 6zel karesel formlarin
dagilimlar1, Karesel formlarin bagimsizligi; Tam Rankli
Modellerde Tahmin; En Kiiglik Kareler ve Maksimum
Olabilirlik Tahmincileri, Aralik tahminleri,
Genellestirilmis en kii¢iik kareler; Tam Rankli Modellerde
Hipotez Testleri; Model Yeterliligi, Kismi ve ardigik
testler, Genel hipotezler, Olabilirlik oran kriteri; Tam
Rankl1 Olmayan Modellerde Tahmin; Kosullu Ters, Tam
rankli olmayan model, Tahminedilebilirlik, Tam ranklt
olmayan modellerde varyans tahmini, Aralik tahmini; Tam
Rankli Olmayan Modellerde Hipotez Testleri, Genel
durumda hipotez testi, Bir yonlii simiflama modeli, Bir
deneme bagntis1 tizerinde hipotez testi, Etkilesimsiz ve
etkilesimli iki faktorlii (6zel se¢imli) tasarim; Kovaryans
Analizi; Genellestirilmis Dogrusal Modellere Giris.

IST 532 Bulanik istatistiksel Yéntemler 3+0 7,5
Aristo Mantig1, Bulanik mantik ve belirsizlik; Olabilirlik
ve Olasilik Teorisi; Temel Bulanik Kiime Teorisi: Bulanik
kiimeler, Klasik kiimeler, Bulanik mantik iyelik
fonksiyonlar: Uyelik fonksiyonu tanimi, Bulanik kiime
teorisinde temel tanimlar: Destek kiimesi, Normallik, ?-
kesim kiimesi, Bulanik sayi, Digbiikey kiime; Bulanik
Kiimeler Islemleri: Bulanik birlesim islemcisi, Bulanik
kesisim islemcisi, Bulanik sayilarla ?-kesim kiimeleri igin
aritmetik islemler; Bulanik mantik ¢ikarim sistemi:
Adaptif ag tabanli bulanik mantik ¢ikarim sistemi, Bulanik
istatistiksel yontemler ve disiplinlerarasi uygulamalari.

IST 533 Temel istatistik 3+0 75
Istatistigin tanimi ve islevleri: Veri elde etme, Sunma

teknikleri, Dagilimlarm  incelenmesi;  Ornekleme:
Ormnekleme hatalari, Cikarsama; Hipotez Testleri; iki Ana
Kiitleye fliskin Hipotez Testleri, Oranlarin

Karsilastirilmasi; Biiyiik ve Kiigiik Orneklemler Igin
Hipotez Testleri; Ki-Kare Dagilimi ve Nitel Degiskenler
Aras: liskiler Icin Ki-kare Testi, Korelasyon kavramu:
Basit dogrusal korelasyon katsayisi ve islevi, Regresyon
katsayist ve iglevi, Belirlilik katsayisi, T ve F testleri

ST 536 istatistiksel Yazilimlar 3+0 7,5
Veri Analizinde Yazilimlar:Giris; Istatistiksel Yazilimlar;
MINITAB'e Girig; MINITAB'in Caligtirilmasi; MINITAB
Meniileri:MINITAB'de Verilerin Girilmesi,
Kopyalanmasi, Tasinmast; Siralanmast; Hesap
Makinesinin Kullanilmasi; Rassal Veri Tiiretimi; Matris
Kullanimlari; Tamimlayict Istatisitklerin Hesaplanmasi;
Histogram Cizimi; Zaman Serisi Grafiklerinin Cizimi;
Olasilik Grafiginin Cizilmesi; MINITAB'de Komutlar;
Ciktilarin Kaydedilmesi; SPSS'e Giris; SPSS Meniileri:
SPSS'de Verilerin Girilmesi; Kaydedilmesi; Degisken
Tanimlama; Degisken Ekleme; Degisken Cikarma;
Hesaplama Yapma; Yeniden Kodlama Yapma; Capraz
Tablolar1 Olusturma.
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IST 537 Aktiieryal Modeller 3+0 7,5
Sigorta Prim Hesab1: Bireysel ve toplamsal risk modelleri;
Riskin Olgiimlenmesi: Coherent risk 6l¢iimii; Risk
Olgiimiinde Bagimhilik: Sklarin sunum teoremi; Muafiyet
ve Ust Limite Bagli Prim Hesabi; Bithleman Prim Hesabs;
Uc Deger Analizi; Genellestirilmis Toplamsal Hasar
Modelleri; Hasar Modellerinin Kolmogorov-smirnov ile
Sinanmasi;; MCMC Teknigi ile Risk Olgiimii; Hasar
Tablolar1 Analizi; SAS Uygulamalari.

IST 539 istatistiksel Simiilasyon 3+0 7,5
Sistem, Model ve Simiilasyon Kavramlari; Rassal Sayi
Uretegleri: Lineer kongiirans iiretecler; Uretilen Sayilarn
Bazi Ozelliklerinin incelenmesi: Run ve Gap testi; Olasilik
Dagilimlarindan Rassal Say1 Uretilmesi: Ters doniisiim,
Kabul-red ve ayrisim yontemleri; Bazi Kesikli ve Siirekli
Dagilimlarin  Simiilasyonu ve Matlab Uygulamalart:
Binom, Poisson, Gamma; Tek ve Cok Degiskenli Normal
Dagilim; Istatistiki Sonu¢ Cikariminda Simiilasyon ve
Matlab Uygulamalar1: Parametre tahmini, Hipotez testi ve
bazi uygulamalar; Bootstrap ve Jacknife Yontemleri ve
Matlab Uygulamalari; Monte Carlo Integrasyonu.

iST 540 Robust Istatistiksel Yontemler ve

Uygulamalar 3+0 7,5
Robusthigin ~ Matematiksel — Araglari: Istatistiksel
fonksiyonel; Fisher Tutarlilik; Differansiyellenebilir

Istatistiksel Fonksiyoneller; Robusthigi Olgme: Etki
fonksiyonu; Kirllma Noktasi; Robusthik ve Etkinlik
Dengesi; Bir Parametrenin Robust Tahmini: M-tahmin
edicileri; L-Tahmin Edicileri; Dogrusal Modellerde
Robust Tahmin Ediciler: M-tahmin edicileri; GM-Tahmin
Edicileri; MM- Tahmin Edicileri; En Kiigiik Medyan
Kareler (LTS) Tahmin Edicileri; Robust Yo6ntemlerin Bazi
Biiyiik Orneklem Ozellikleri; MATLAB ve R Programlart
ile Uygulamalar.

IST 541 Uygulamah Zaman Serileri Analizi 3+0 7,5
Zaman Serileri ile Tlgili Temel Kavramlar: Zaman serisi
bilesenleri/trend, Mevsimsellik, ACF-PACF/
otokorelasyon testleri- Bartlett, Box-Pierce Q, Ljung-Box
Q" testleri, AR-MA-ARMA modelleri ve Box-Jenkins
yaklasimi; Duraganlik ve Birim Kok Testleri; Labaratuvar
(E-views Uygulamalart); Yapisal Kirilma ve Yapisal
Kirillma Testleri; Labaratuvar (E-views Uygulamalar);
Esbiitiinlesme ve Egbiitiinlesme Testleri; Labaratuvar (E-
views Uygulamalar1); Hata Diizeltme Modelleri; Zaman
Serilerinde Nedensellik, Granger Nedenselligi; VAR
Modelleri, VAR Mertebe Se¢imi, Modelin Yeterliliginin
Kontrol Edilmesi; VAR- etki-tepki Fonksiyonu, Varyans
Ayristirma; Vektor Hata Diizeltme Modelleri.

iST 542 Ornekleme Kurami ve Yontemleri 3+0 7.5
Basit Rastgele Orneklemede Ana Kiitle Ortalamasi ve
Toplammin Tahmini; Giiven Arahiklari ve Orneklem
Genisligi; Esit Olmayan Olasilikli Ornekleme; Yardimet
Veri ve Oransal Tahmin; Yardimer Veri ve Regresyon
Tahmini; Tabakali Ornekleme; Kiime Orneklemesi ve
Sistematik Ornekleme; Cok-asamali Diizenler; iki-Evreli
Ornekleme; Ornekleme Arastirmasinda  Uygulamali
Problemler; Yakala-Tekrar Yakala Orneklemesi, Rastgele
yanit modeli.



IST 544 Parametrik Olmayan Regresyon
Modelleri 3+0 7,5
Temel Kavramlar: Parametrik olmayan regresyon;

Yogunluk Fonksiyonu: Tek degiskenli durum, Cok
degiskenli durum, Grafiksel gosterim, Histogram ile
karsilastirma; Kernel Yogunluk Tahmini: Ozelllikler ve
uygulamalar; K- En Yakin Komguluk Yogunluk Tahmini;
Kernel Tahmini ile K- En Yakin Komsuluk Tahmini
Karsilagtirmasi; ~ Splaynlar:  Diizlestirici ~ splaynlar,
Regresyon splaynlari; Yerel Polinom Regresyonu.

IST 545 Hazir Istatistiksel

Analiz 3+0 7,5
Istatistiksel Analizlerde Kullanilan Yazilimlara Giris;
Yazilim Meniilerine Genel Bir Bakig; Veri Girisi ve
Degisken Tanimlari; Anket Verileri, Frekans Tablosu ve
Capraz Tablo Girisleri; Verilerin Diizenlenmesi, Islenmesi
ve Kaydedilmesi; Tanimlayict Istatistiklerin
Hesaplanmasi ve Grafik Cizimleri; Parametrik Testler: Z
ve student-t testleri, Tek yonlii varyans analizi, Iki yonlii
varyans analizi; Parametrik Olmayan Testler: Ki-Kare
testleri, Tek Ornek testleri, Bagimsiz iki ornek testleri,
Bagimli iki ornek testleri; Regresyon ve Korelasyon
Analizi.

Yazihmlarla

IST 592 Seminer 3+0 7,5
IST 604 Ekonometrik Modeller 3+0 75
Geleneksel Ekonometri  Yontemleri; Ekonometrik

Modellemeye Geleneksel Bakis; Eksik Uyumlu Model;
Asirt Uyumlu  Model; Model Kurma Hatalarinin
Smanmasi. Almasik Ekonometri YoOntemleri; Model
Se¢imine Learner'in ~ Yaklagimi; Model Segimine
Hendry'in Yaklasimi. Secilmis Tan1 Smamalar; Olgiite
Gore Ayirdedici Yaklasim; Oteki Model Bilgisiyle
Ayirdedici Yaklagim. Logit; Probit ve Tobit Modelleri.

IST 608 Istatistigin Matematiksel Yontemleri 3+0 7,5
Egrisel Integraller; Kompleks Degiskenli Fonksiyonlar;
Tiirev ve Integral; Kuvvet Serileri; Rassal Degiskenlerin
Karakteristik Fonksiyonlari; Karakteristik Fonksiyonlar
I¢in Ters Déniisiim Formiilleri; Karakteristik Fonksiyonlar
Icin Teklik Teoremi; Karakteristik Fonksiyonlar I¢in R1
ve Rn'de Siireklilik Teoremi; Limit Teoremleri; Cok
Boyutlu Normal Dagilim ve Onunla Bagh Dagilimlar; {yi-
Uyum Testleri; Pearson Teoremi.

ST 610 Konjoint Analizi 3+0 7,5
Konjoint Analizine Iliskin Bazi Kavramlar: Ozellik,
Ozellikler arasi korelasyon, Diizey, Ortogonallik, Trade-
off yontemi; Konjoint Analizinin Diger Cok Degiskenli
Teknikler Arasindaki Yeri; Konjoint Analizinin Uygulama
Asamalari: Aragtirma sorusu ve amaglari belirleme,
Konjoint analizini tasarlama, Konjoint analizinde
varsayimlar, Konjoint modelini belirleme ve genel
uygunlugunu degerlendirme, Elde edilen sonuglarin
yorumlanmasi, Sonuglarin gegerliligi; Cok Sayida Ozellik
Iceren Konjoint Analizi.

IST 611 Pearson Sistemi | 3+0 75
Istatistik ve Karar Kurami; Karar Probleminin
Aciklanmasi; Karar Probleminde Coziim Evreleri; Tek
Degigkenli Frekans Dagilimlari; Frekans Dagilimlari;
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Momentler; Yogunluk  Fonksiyonlari; Frekans
Dagilimlarinda Pearson Sistemi; Pearson Sisteminin
Genel Denkleminin Elde Edilmesi; Genel Denklemden
Hareketle Sistemin Temel Tiplerinin Elde Edilmesi; Tip |
(Birinci Temel Tip); Tip 1V (Ikinci Temel Tip); Tip VI
(Ugiincii  Temel Tip); Temel Tiplerin ~ Kanitlars;
Uygulamalar.

IST 612 Pearson Sistemi 11 3+0 7,5
Pearson Sistemindeki Gegis Tiplerinin Elde Edilmeleri;
Birinci Temel Tipten Uretilen Gegis Tipleri Tip II; Tip
VIIIL, Tip IX; Tip XII; ikinci Temel Tipe iliskin Gegis
Fonksiyonu; Tip VII; Ugiincii Temel Tipe iliskin Gegis
Fonksiyonu; Tip XI; Tip II'nin Ozel Durumu (Normal
Egri); Temel Fonksiyonlar Arasindaki Gegis Tipleri; Tip
III; Tip IT'in Ozel Durumu; Tip X; Tip V; Tiim Tiplerin
Momentleri ve Pearson Olgiitlerinin Elde Edilmeleri;
Gegis Tiplerine iliskin Uygulamalar.

IST 613 Yapay Sinir Aglan ve Istatistik

Modeller | 3+0 7,5
Tek Katmanli YSA, Perseptron; Cok Katmanli Ileri
Beslemeli YSA: Geriye Yayilim Algoritmalart ve
Istatistiksel Ornek Tanima; Rekurent (tekrarli) YSA ve
Ornek Tliskilendirme Algoritmalari: Heteroiliskisel Aglar;
Otoiliskisel Aglar; Elman ve Hopfield Aglar, iki Yonlii
Aglar (BAM).

IST 614 Yapay Sinir Aglan ve Istatistik

Modeller 11 3+0 7,5
Radial-Taban Fonksiyon Aglari: Kesin Interpolyasyon,
Diizenleme Teorisi, Cekirdek Regresyonla Iliski, Cok
Katmanli Perseptronla Karsilastirma; Rekabete Dayali
Sinir Aglari, Sabit-Agirlikli Rekabetli Ag; Kohonen'in
Kendiliginden Organize Haritalamasi; Vektor Nicelemek
Egitimi; Counterpropagation; Adaptif Resonans Theorisi:
ART I, ART II.

IST 615 Regresyon Analizinde Matematiksel

Temeller | 3+0 7,5
Matris Analizinin Elemanlari: Genellestirilmis ters,
Idempotent matrisler; Vektor, Matris Normlar;; Genel
Dogrusal Sistemler: Gauss doniisiimii, LU ayrigtirma;
Pivot Islemi ve Permiitasyon Matrisleri; Ozel Dogrusal
Sistemler: LDMT ve LDLT ayristirma; Bant ve blok
sistemler; Ortogonallastirma: Hoseholder and Givens
matrisleri; QR Ayristirma; Tam Rankli ve Tam Rankl
Olmayan EKK Problemleri; Simetrik ve Simetrik
Olmayan Ozdeger Problemleri: Ozellikleri ve ayirma;
Jacobi Methodu; SVD Hesaplamalari; Hessenberg ve Real
Schur Formlar1; Pratik QR Algoritmast.

iST 616 Regresyon Analizinde Matematiksel
Temeller 11 3+0 7,5
Dogrusal Regresyonda Matris Islemleri: Kronecker
carpimi, Vec ve Vech operatorlari; Genellestirilmis QR
Ayrnistirma; Siradan ve Genellestirilmis En  Kiigiik
Karelere ve SUR Modellere Uygulanmalar1; Parametrik
Olmayan Regresyonda Matematiksel Temeller: Cezali
EKK metodu; Splayn Diizeltme ve Regresyon Splayni,
Cekirdek Regresyonu ve Ilgili Temel Matematiksel
Kavram ve Islemler; Diizeltme Parametresinin Secimi;
Aditif ve Genellestirilmis Aditif Regresyon Modelleri
(GAM); Aditif Modellerin Tahmin Denklemleri ve Sayisal
Cozimleri; GAM icin Fisher Miktar Degerlendirmesi



(Skoru); Lokal Skor Prosediirii; Cezali EKK ve
Maksimum Olabilirlik (ML) Yaklasimi; Diizeltme
Parametrelerinin Segimi.

IST 617 Modern Regresyon Teknikleri 3+0 7,5
Dogrusal Regresyon Analizi; Tarihge; Regresyon

Katsayilarimin Tahmini; Modelin Kurulmasi1 ve Kontrol
Edilmesi; En Kiigiik Kareler Minimizasyonu; En Kii¢iik
Mutlak Sapmalar (L-1) Regresyonu; Girig; Dogru Tahmini
Algoritmalari; Algoritmalardaki Sorunlar; Regresyon
Katsayilarmm Tahmini; M-Regresyon; Bir Regresyon
Ornegi; Minimizasyon Algoritmas;; Dogru Tahmini;
Katsay1 Testleri; Parametrik Olmayan Regresyon; Dogru
Tahmini; Katsayilarin Test Edilmesi; Bayesgil Regresyon;
Bayes Yaklagimi; Dogru Tahmini; Katsayilarin Test
Edilmesi; Ridge Regresyon; Dogru  Tahmini;
Standartlagtirma; Coklu Baginty; Tekniklerin
Karsilastirilmasi; Karsilastirma Ozellikleri; Ornek Olay
Incelemeleri.

iST 618 Informasyon Teorisi ve istatistik 3+0 7,5
Tipler Metodu; Biiyiik Sayilar Kanunu; Universal Kaynak
Kodlamasi; Biiyilk Sapma Teorisi; Sanov Teoremi
Ornekleri; Kosullu Limit Teoremi; Hipotez Testi; Stein
Lemmast; Chernoff Smur1; Lempel-Ziv Kodlamasi; Fisher
Informasyonu ve Cramer-Rao Esitsizligi.

IST 621 ileri Dairesel Veri Analizi 3+0 7,5
Parametrik Olmayan Test Siiregleri: Tek rneklem testleri,
Cift orneklem testleri; Kiiresel Dagilimlar: Kiiresel veri
kavrami, Tanimlayici Slgiiler, Kiiresel veri dagilimlari;
Kiiresel Veriler i¢in Bazi Cikarimlar; Dairesel Korelasyon
ve Regresyon: Korelasyon 6lgiileri, Regresyon modelleri,
iki degiskenli dagilimlar, Dairesel zaman serileri; Dairesel
Veri Analizinde Modern Yontemler: Aykiri degerler,
Robust yontemler, Bootstrap yontemler; Genel Orneklem
Uzaylari; Sekil Analizi.

IST 622 Bulamk-Sinirsel Entegre Sistemler  3+0 7,5
Bulanik Kiimelerde Temel Islemler; Bulanik Kiime
Kavraminin  Genisletilmesi; Bulanik Iliski; Bulamk
Aritmetik; Bulanik Mantigin Temelleri; Bulanik Mantik
Kontrol Sistemlerinin Temelleri; Tasarim Metodolojisi;
Birlestirilmig Bulanik Sistemler ve Yapay Sinir Aglari:
Temel Fikirler, Birlestirme Nedenleri, Bulanik Cikarsama
Sistemleri ve Yapay Sinir Aglarinin Egdegerliligi; Sinir-
Ag1- Tabanli Bulanik Sistemler: Temel Bulanik Mantik
Islemlerinin Sinirsel Gergeklestirilmesi, Sinir-Agi-Tabanl
Bulanik Mantik Cikarsama, Sinir-Agi-Tabanli Bulanik
Modelleme; Sinirsel-Bulanik Denetleyiciler: Sinirsel-
bulanik  denetleyicilerin  ¢esitleri,  Sinirsel-bulanik
denetleyicilerin 6grenme yapist.

IST 623 Bulamk-Yapay Sinir Aglar 3+0 7,5
Bulanik Noron Cesitleri; Sinir Agi Modellerinin
Bulaniklagtirilmasi: Bulanik Perseptron, Backpropagation
Agl ile Bulamk Smiflandirma, Bulanik {liskilendirici
Bellekler, Bulanik Kohonen Aglari; Bulanik Egitimli Sinir
Aglari: Bulanik egitim girdisiyle sinir aglari, Bulanik
parametreli sinir aglari; Ogrenme Parametrelerinin
Uyarlanmas1 i¢in Bulanik Kontrol; Bulanik Sinirsel
Smiflandirma; Bulanik Sinirsel Kiimeleme.
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IST 625 Entropi Optimizasyon Yontemleri ve

Uygulamalar: 3+0 7,5
Kesikli Sistemler i¢in Entropi ve Optimizasyon; Kosullu
Entropi ve Karsilikli Informasyon; Siirekli Sistemler igin
Entropi ve Informasyon; Sabit Sirli Informasyon
Problemlerinde Varyasyon Yontemi; Varyasyon ve
Ozellikleri; Euler Denklemi; Kosullu Ekstremum
Problemleri; Biizen (sikan) Doniigiimler; Lagrange
Carpanlarinin Bulunmasi i¢in Newton Yontemi; Jaynes
Maksimum  Entropi  Yéntemi  ve Istatistiksel
Uygulamalar;; Kullback Minimum  Capraz-Entropi
Yontemi ve Uygulamalari.

IST 626 Entropi Optimizasyon Dagilimlariyla

Modellemede Niimerik Yontemler 3+0 7,5
Niimerik Yontemlere Giris; Lineer Denklemler ve Coziim
Yontemleri; Lineer Olmayan Denklemler ve Coziim
Yontemleri; Niimerik Integralleme Y&ntemleri; Kesikli ve
Siirekli Rassal Degiskenler Igin Maksimum Entropi
Yontemi; Maksimum  Entropi  Yontemine Dayali
Istatistiksel Dagilimlarin  Parametrelerinin  Tahmini;
Kesikli ve Siirekli Rassal Degiskenler I¢in Minimum
Capraz Entropi Yontemi; Minimum Capraz Entropi
Yontemine Dayali Istatistiksel Dagilimlarin
Parametrelerinin Tahmini.

IST 627 Stokastik Diferansiyel Denklemlerin
Temelleri 3+0 7,5
Rassal Degiskenlerin Hilbert Uzay1; Rassal Degiskenler
Dizilerinin Yakmsakligi; Ornekler; Kesikli stokastik
siiregler, Siirekli stokastik siirecler, Stokastik siireglerin
Hilbert uzayi, Ornekler; Stokastik Integrali; Brown
Hareketi Tanimi ve Ozellikleri, Winner Integrali, Kosullu
Beklenti, Martingeller, Ito Stokastik Hntegralleri;
Stokastik integralin aproksime edilmesi, Stokastik
diferansiyeller ve Ito Formiilleri, Martingeller igin Ito
Formulii, Ito Formulii'niin Uygulamalari, Stratonovich
stokastik integrali, Cok boyutlu Ito formiilii, Ornekler

IST 628 Stokastik Diferansiyel Denklemler ve

Uygulamalari 3+0 7,5
SDD ¢oziimlerinin 6zellikleri; Bazi Ornekler, Bellman-
Gronwall esitsizligi, Varlik ve teklik teoremi, Ito formiilii
ve kesin ¢oziimler; SDD'nin Aproksime Edilmesi, SDD
sistemi; Morkov Ozelligi, SDE'nin ¢dziimleri, Difiizyon
stireci, Kolmogorov (Foker-Plauk) denklemi; Stabilite;
SDD'ler Igin Parametre Tahmini; Lineer SDE, Feynman-
Kac Formiilii, Fiziksel sistemlerde, Biyoloji'de ve
Maliye'de SDD modelleri.

IST 629 Stokastik Modelleme ve Analiz 340 7,5
Stokastik ~ Siirecler: Olasilik, Dagilim ve dagilim
fonksiyonu; Beklenen Deger, Varyans ve kovaryans;
Bagimsizlik ve Bagimlilik Kavramlari; Stokastik Siiregler
igin Beklenen Deger ve Kovaryans Fonksiyonu; Stokastik
Siiregler Igin Bagimlilik Kavrami: Duragan artislar,
Bagimsiz artiglar; Brownian Hareketi: Tanimi ve
Ozellikleri; Brownian Hareketinden Tiiretilen Siiregler;
Brownian gerceklesmelerinin Simiilasyonu; Stokastik
Girdili Sistemler Ve Gii¢ Spektrumu; Stokastik Siireglerin
Siirekliligi; Stokastik Siireclerin Diferansiyeli; Stokastik
Siireglerin Integrali; Kaydirma operatorleri ve Duragan
stiregler; Uygulamalar.



IST 631 Robust istatistiksel Yontemler 3+0 7,5
Klasik ve Robust (saglam) Yaklagimlarin
Karsilastirilmas;; Konum ve Olgegin Robust Tahmini;
Robusthign Olgme: Etki fonksiyonu, Kirilma noktasi;
Robustlik ve Etkinlik Dengesi; Bazi Robust Tahmin
Yontemleri: Kirpilmig en kiigiik kareler, M-tahminciler,
En kiiciik mutlak sapmalar (LAD); En Kiiciikk Medyan
Kareler (LTS); Agirliklandirilmis En Kiigiik Kareler;
Kismi Uyarlamali Tahminleme; Regresyon Modeli ve
Dagilim Parametreleri i¢in Robust Ydntemler; Matlab
Programu ile Uygulamalar.

IST 633 Verilerin Gorsellestirilmesi 3+0 75
Istatistiksel Grafik Tarihinde Bazi Kilometre Taslar;
Gorsel Okuryazarliga Giris: Grafiksel 6geler ve renk
teorisi; Tufte'nin Bilimsel Grafik ilkeleri; Zamansal
Verilerin ~ Gorsellestirilmesi; ~ Mekansal ~ Verilerin
Gorsellestirilmesi; Kiimeleme Analizi: Hiyerarsik ve
Hiyerarsik olmayan; Boyut Indirgeme Metotlar1: Temel
biligenler analizi, Uyum analizi ve ilgili metotlar; Metinsel
Verilerin Gorsellestirilmesi; Aglar, Asamalar ve Dallar;

Biiytik  Verilerin =~ Gorsellestirilmesindeki ~ Zorluklar;
Dinamik ve Etkilesimli Grafikler.
IST 635 ileri istatistik Teorisi 3+0 75

Konum-Olgek Aileleri: Ustel aileler, Yeterli istatistikler,
Carpanlara ayirma yontemi, Minimal yeterlilik, Tamlik,
Konveks kayip fonksiyonlari, Her yerde minimum
varyansl yansiz (UMVU) tahmin edici, Yerel minimum
varyansh yansiz (LMVU) tahmin edici, UMVU tahmin
edicilerini tiiretme metotlari, Parametrik olmayan aileler,
Informasyon esitsizligi, Degismezlik ve esdegisebilirlik,
Minimum risk esdegisebilir (MRE) tahmin edicisi,
Esdegisebilirlik ilkesi, Bayes tahmin edicisi, Diizgiin en
giiclii testler (UMP), Neyman Pearson Lemma, P-Degeri,
Monoton olabilirlik orani, Olabilirlik oran testi, Hipotez
testi i¢in yansizlik, Cok parametreli iistel aileler igin UMP
testler.

iST 636 Ekonometrik Modelleme 3+0 7,5
Ekonometriye Giris; Dogrusal Regresyon Modelleri;
Dogrusal Olmayan Modeller; Mekansal Regresyon
Modelleri; Model Segim Kriterleri; Kirpilmig ve Sansiirli
Veriler; Sayilabilir Verileri i¢in Regresyon Modelleri;
Kirpilmis Regresyon; Sansiirli Regresyon; Regresyon
Modellerinde Sansiirleme ve Kirpilma; Yan Diizeltme
Yontemleri; Matlab Programi ile Benzetim ve Gergek
Yagam Uygulamalar.

IST 637 Stokastik Diferansiyel Denklemler I 3+0 7,5
Rassal Degiskenlerin Hilbert Uzay1; Stokastik Siireclerin
Hilbert Uzay1; ?_a™t?f(s, w)ds Stokastik Integralleri; Ito ?
Stokastik Integralleri, Stokastik integrallere yaklagim;
Stokastik Diferansiyeller ve Ito ? Formiilleri; Stratonovich
Stokastik Integraller; SDD'min Tek Coziimiiniin Varligs;
Stokastik Diferansiyel Denklemlerinin Co6ziimlerinin
Ozellikleri; Ito ? Formiilii ve Kesin Coziim; ; Stokastik
Diferansiyel Denklemlere Yaklagim; Kolmogorov
(Fokker-Plank) Denklemi; Maksimum Benzerlik Tahmin
Metodu; Bir Nanparametrik Tahmin Metodu.

IST 638 Stokastik Diferansiyel Denklemler Il 3+0 7,5
Stokastik Diferansiyel Denklemlerler ile Modellemeye
Giris; Biyoloji'de Popiilasyon Ornekleri; Birbiri ile
Etkilesimde Bulunan Iki Popiilasyonun Genel Modeli;
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Epidemik Model; Predator- Prey (Avci-Av) Modeli;
Persistence-Time (Siirekli Zaman) Tahmini; Bir Zaman
Gecikmeli Popiilasyon Modeli; Cevresel Degiskenlik
Iceren Model; Stokastik Finans Modelleri; Hisse Bedeli
Modeli; Opsiyon Fiyatlama; Faiz Oranlari;; SDD Modeli
igin Bir Uyum lyiligi Testi; Alternatif Esdeger SDD
Modelleri.

IST 639 Bulamk istatistik ve Olasilik 3+0 7,5
Giris: Klasik kiimeler ve bulanik kiimeler, Bulanik kiime
islemleri, Bulanik sayilar: Tip-1 Bulamk sayilar, Tip-2
Bulanik sayilar, Sezgisel bulanik sayilar, Kararsiz bulanik
sayilar, Bulanik merkezi egilim Olgiileri: Bulanik
ortalama, Bulanik mod, Bulanik medyan, Bulanik
degiskenlik Slgiileri: Bulanik standart sapma ve bulanik
varyans, Bulanik rassal degisken, Bulanik olasilik,
Bulanik kesikli dagilimlar: Bulanik Binom dagilim,
Bulanik poisson dagilimi, Bulanik siirekli dagilimlar:
Bulanik normal dagilim, Bulanik diizgiin dagilim, Bulanik
iistel dagilim, Bulanik giiven araligi: Ortalamanin ve
varyansin giiven araligi, Sezgisel bulanik giiven aralig1.

IST 640 ileri Deney Planlamasi 3+0 75
Karma Seviyeli Faktoriyele Tasarimlar; iki ve Ug Seviyeli
Faktorler; iki ve Dort Seviyeli Faktorler; Kafes ve Split-
PlotTasarimlart; iki Asamali Kafes Tasarimi; M Asamali
Kafes Tasarimi; Split, Pilot Tasarimi; Split-Split-Pilot
Tasarimi; Yanit Yiizeyi Metotlari; Sabit Noktalarin
Yerinin Saptanmasi; Yanit Yiizeyi Karakterizasyonu;
Ridge Sistemler; Coklu Yanitlar; Yanit Yiizeyinin Uyumu
icin Deney Tasarimlari; Karisim Deneyleri; Evop; Deney
Tasariminda Taguchi Dagilimlari.

IST 641 ileri Parametrik Olmayan Regresyon
Modelleri 3+0 7,5
Temel Kavramlar: Dogrusal regresyon modeli, Toplamsal
regresyon  modelleri,  Genelles?tirilmis?  toplamsal
modeller; Genelles?tirilmis? Toplamsal Modellerinin
Coziim Algoritmalari; Diizeltme Parametrelerinin Se¢imi;

Serbestlik Derecesi; Taban Fonksiyonlar; Diig?im
Noktalarmin  ve  Taban Fonksiyonlart  Sayisinin
Belirlenmesi;  Hipotez  Testleri; Model  Segimi;
Genelles?tirilmis?  Toplamsal Regresyon  Modelleri
Uygulamalari.

iST 692 Seminer 3+0 7,5
IST 790 Tez 0+1 30,0
IST 890 Tez 0+1 30,0
IST 890- Tez (Tez Onerisi)

0 0+1 30,0
ITB 501 Biyoteknoloji 3+0 7,5

Biyoteknoloji Tarihgesi; Rekombinant DNA Teknolojisi,
Prokaryotlarda Gen Ekspresyonunun Manipiilasyonu,
Okaryotik  Hiicrelerde Protein  Uretimi, Genetigi
Degistirilmis Bitki ve Hayvanlarin Gelistirilmesi ve
Kullanildigt Alanlar, Rekombinant



Mikroorganizmalardan Yiiksek Miktarda Protein Uretimi;
Fermentasyon  Teknolojisi ve  Mikroorganizmal
Metabolizma ve Diizenlenmesi, Izolasyonlar1 ve
Secimleri, Korunmasi, Mikroorganizmalarda Istenilen
Ticari Ogzellikler, Kiiltir ~Koleksiyonlari; Enzim
Teknolojisi; DNA Sensérleri ve Molekiiler Tani, Insan
Somatik Gen Terapisi, Gida Teknolojisindeki Genetik
Uygulamalar; Gen Miihendisligi, Genetik Transformasyon
Sistemleri, Bioinsektisidler; Biyoteknoloji?nin Sosyal
Boyutu; Patent ve Marka.

ITB 503 Biyoteknoloji Laboratuvar

Teknikleri | 340 7,5
Biyogiivenlik; Spektroskopinin Temel Kuramlari, UV ve
Goriinlir Bélge Molekiiler Absorpsiyon Spektroskopisi,
Kiitle  Spektroskopisinde =~ Temel  Islemler, IR
Spektroskopisi, Niikleer Manyetik Rezonans
Spektroskopisi (NMR), Kromatografik Analiz Y dntemleri
ve Ayrrma Islemleri, GC, GC-MS, Termal Analiz
Yontemleri (TG, DTA, DSC), Dogal Bilesiklerin Yap1
Tayini igin Hazirlanmasi, Taramali Elektron Mikroskobu
ve Mikroanaliz Teknikleri.

ITB 504 Biyoteknoloji Laboratuvar
Teknikleri 11 3+0 7,5
Bakteriyolojik Degerlendirme Teknikleri,

Biyomonitorlama, Hiicre Kiiltiir Teknikleri, Protein
Saflagtirllmast ve Analiz Yontemleri, ELISA, DNA ve
RNA izolasyonu ve Analizi, PCR Prensipleri, DNA
Parmak Izi Teknigi, In Vitro Transkripsiyon, In Vitro
Mutasyon, Rekombinant DNA Teknigi.

ITB 505 Biyomalzemeler 3+0 7,5
Giris, Aliimina ve Zirkonyanmin implantlarda Kullanimu,
Biyo-Aktif Camlara Giris; Biyo-Aktif Camlarm Uretim
Siiregleri, Kimyasal Bilesimleri, Ozellikleri, Reaksiyon
Kinetikleri, Dokuya Baglanmalari, Klinik Uygulamalari,
A/W Cam-Seramikler; Siiregleri, Ozellikleri, Klinik
Uygulamalari, Ceravital Biyo-Aktif Cam-Seramikler,
Makinasyonla Islenebilir Fosfat Esasli Cam Seramikler,
Yogun Hidroksiapatit, Gozenekli Hidroksiapatit, Yiizey
Kaplamalari, Biyo Seramik Kompozitler, Biyo Metaller,
Biyo Malzemelerin Karakterizasyonu

ITB 506 ila¢c Tasarim ve Uygulama 3+0 7,5
llag  Gelistirme Planlamasi, Kimyasal Gelistirme,
Formiilasyon Gelistirmesi, ilag Gelistirmede Kullanilan
Ozellikler: Elektronik Ozellikler, iyonizasyon Sabitleri,
Hidrofobik Etkilesimler, Sterik Parametreler, Hidrofobik
Etkilesimler ve Lipofilisite, Lipofilisite Indeksi Olarak
Partisyon Sabitleri, Partisyonsabiti Uzerine Iyonizasyonun
Etkileri, Lipofilisitenin Ongoriilmesi, Iyonizasyonun
Ongoriilmesi, Sterik Parametrelerin Ongoriilmesi Tlag
Reseptor  Iliskilerinin -~ Ongériilmesi, Mutajenesisin
Ongoriilmesi, Ligand Baglama Caligmalari, Yeni
Bilesiklerin Biyolojik Evaluasyonu, in Vitro Evaluasyon:
Ligand Baglama, Ikincil Haberci Olgiimleri, Fonksiyonel
Aktivitenin Olgiimii, Agonist Aktivitenin Kantifikasyonu,
Antagonist Aktivitenin Kantifikasyomu, invivo Testler,
SAR ve QSAR Linear Regresyon ve Coklu Linear
Regresyon.

iTB 507 Biyometri 3+0 7,5
Biyolojik Arastirmalarda Veri Kavrami. Tanimlayici
Istatistiklerin Hesaplanmasi, Olasilik Dagilimlaria Giris;
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Binom ve Poisson Dagilimlari, Normal Dagilim ve
Uygulamalari. Omekleme Teknikleri, Tahminleme,
Istatistiksel Hipotez Testleri, Varyans Analizi, Regresyon
Analizi, Goriintii Analizi, Allometri

ITB 508 Biyoteknolojide Yiiksek
Performansh Sivi Kromatografisi
Uygulamalari 3+0 7,5

Biyoteknolojide HPLC Uygulamalarinda Dikkat Edilecek
Parametreler; Numunenin Toplanmasi ve Hazirlanmas;
Numune ve Standartlarin Ozellikleri; Kolon, Dedektor,
Mobil Faz Segimi ve Diger Onemli Hususlar; Enzimlerin
Saflagtirilmasinda HPLC' nin Yeri; Atik Sularda HPLC'
nin Onemi; Biyoteknolojide HPLC ile Protein ve Peptid
Analizleri ve Uygulamasi; Terpenik Bilesiklerde HPLC
Uygulamalari.

iTB 509ilac Hammaddelerinin

Biyoteknolojik Uretimi 3+0 7,5
Sekonder Metabolitlerinin  Varligi ve Biyoteknolojik
Ornekler; Fitofarmasétiklerin Uretimi i¢in Bitki Genetigi
Olanaklarimin Biyoteknolojik Olarak Kullanimi; Aktif
Dogal veya Yari-Sentetik Tiirevlerin Biyoteknolojik
Yollarla Hazirlanmasinda Kullanilan Yontemler; Ticari
Yonden Onemli Sekonder Metabolitlerinin Biyoteknolojik
Uretimi Sonras1 Analitik ve Preparatif Yontemler ile
Yapisal Analizi ve Karakterizasyonu; Farmakognozi
Agisindan Farmakogenomikler.

iTB 511 DNA Asilari ve Viral Vektorler 3+0 7,5
Niikleik Asit Asilart: DNA agilari, RNA asilari;; DNA
Asilamasimin Biyolojik, Kimyasal ve Fiziksel Yontemleri,
Viral Vektorler: Retrovirisler, Poxviriisler,
Adenoviriisler, Herpes viriisler, Adeno-iliskili viriisler,
Viral vektor sistemleri: Uretim ve kararhligi, Giivenligi,
Bagisiklik etkisi, Tedavi etkisi; DNA Asilarinin
Hiicrelerdeki Mekanizmalari;; Bagisiklama — Yollari;
Plazmid DNA Imiinojenlerin Kisitlanmast.

ITB 513 Antisens Teknolojisi ve Uygulamalari1 3+0 7,5
Antisens  Teknoloji ve  Uygulamalari:  Antisens
oligoniikleotidler, RNA interferans, Gen susturma
mekanizmalar;; miRNA ve Uretimi; miRNA Kullanim
Alanlart; siRNA ve Uretimi; siRNA Kullanim Alanlarr;
siRNA'nin In Vivo ve In Vitro Kararliliklar;; RNA'nin
Tasiyict Sistemlere Yiiklenmesi; RNA Agsilar; Antisens
Teknolojinin Kanser Tedavisinde Kullanimi; Antisens
Teknolojinin Degerlendirilmesi.

iTB 515 Biyoelektrokimyasal Sistemlerde
Mikroorganizmalar 3+0 7,5
Yakit Hiicreleri ve Biyoelektrik; Biyomastan Mikrobiyal
Enerji Uretimi; Enzimatik Yakit Hiicreleri;
Mikroorganizmalardan Direkt Elektron Transferinin
Incelenmesi; Biyoelektrokimyasal Sistemler igin Genetik
Olarak Modifiye Mikroorganizmalar; Organiklerin
Oksidasyonu; Bentik Mikrobiyal Yakit Hiicrelerinin
Temelleri; Biyokimyasal Oksijen Istegi i¢in Mikrobiyal
Yakit Hiicreleri; Atk Su ve Camur Aritiminda
Biyoelektrokimyasal Sistemlerin Entegrasyonu



iTB 517 Mikrobiyoloji ~ Laboratuvarlarinda
Biyogiivenlik 3+0 7,5
Biyogiivenlik Kavrami; Mikrobiyoloji Laboratuvarlarinda
Biyogiivenligin ~ Onemi;  Laboratuvar  Giivenligi
Konusunda Uluslararasi Standartlar ve Diizenlemeler;
Biyogiivenlik  Seviyeleri ve Enfeksiyon Ajanlari

Laboratuvar ~ Kaynakli  Enfeksiyon = Hastaliklari;
Laboratuvarda Biyolojik Risk Faktorlerinden Korunma;
Laboratuvar Temizligi, Dezenfeksiyon ve

Dekontaminasyon Prensipleri; Tibbi Atiklar ve Imhalari;
Laboratuvar Giivenliginde Kullanilan Semboller ve
Uyarilar; Giivenli Mikrobiyoloji Laboratuvar: Dizayni.

ITB 519 Mikrobiyal ~ Biyoremediasyon ve
Biyodegradasyon 3+0 7,5
Biyoremediasyon Tanimi ve Tipleri; Biyoremediasyon
Stratejileri: In  situ  biyoremediasyon, Ex situ
biyoremediasyon; Sucul ve Karasal Sistemlerde
Biyoremediasyon; Yeralti Sularinin Biyoremediasyonu;
Petrol Hidrokarbonlarinin Biyoremediasyonu;
Biyodegradasyon Tanimui ve Cesitleri; Biyodegradasyon
Uygulamalar;;  Mikrobiyal = Kaynaklar;  Genetigi
Degistirilmis Mikroorganizmalarin Kullanimi.

ITB 521 Mikrobiyal Biyoteknoloji 3+0 7,5
Mikrobiyal Cesitlilik; Mikrobiyal Gelisme Kinetikleri;
Mikrobiyolojik Aragtirmalarda Biyoinformatik
Uygulamalar; Mikroorganizmalar ve Uriinlerini Iceren
Gida Uriinleri; Mikroorganizmalarm Kullanilmas ile Elde
Edilen Farmasotik Uriinler: ilag kesfinde omikslerin
onemi  (Genomiks, Transkriptomiks, Proteomiks,
Metabolomiks); Farmasotik Endiistrisinde Kullanilan
Model Mikroorganizmalar; ila¢ Endiistrisinde Mikrobiyal
Biyoteknolojiden Yararlanilan Teknikler; Mikrobiyal
Primer  Metabolitlerin ~ Biyoteknolojisi;  Mikrobiyal
Sekonder Metabolitlerin Biyoteknolojisi;
Mikroorganizmalar ve Cevre Biyoteknolojisi;
Rekombinant DNA Teknolojisi.

ITB 523 Molekiiler Farmakolojik Yontemler 2+1 7,5
flag Etkilerinin Degerlendirilmesinde Hiicre Kiiltiir
Yontemleri:  Sitotoksisite, Ger¢gek zamanli hiicre
proliferasyon analizleri, Hiicre siklusu ve Apoptotik
analizler, Noronal farklilasma, Yara iyilesmesi; Hiicresel
Molekiiler Mekanizmalar, iliskili Genler ve Uriinleri;
Doku, Kan ve Hiicre Kiiltiiriinden DNA, RNA, Protein
Izolasyonu, Western Blot Analizi; Gen Polimorfizmi ve
flag Etkisi; PCR, RFLP ve Jel Elektroforez Uygulamalart;
cDNA, RT-PCR; Farmakolojik Calismalarda RNAi, Gen
Array ve Mikroarray Teknolojisi; ilag Etkilerinin
Degerlendirilmesinde ELISA, Immiinohistokimyasal,
Immiinofloresan ve Immiinopresipitasyon Yéntemleri.

ITB 525 Sentetik Biyoloji ve Metabolizma
Miihendisligine Giris 3+0 7,5
Sentetik Biyoloji ve Metabolizma Miihendisligi Temelleri;
Kullanim Alanlari; Kullanilan Yontem ve Teknikler;
Biyoteknolojik Uygulamalar i¢in Hiicresel Sisitemlerin
Anlagilmasi; Biyolojik Sisitemlerde Metabolik Yolaklarin
Yeniden Dizayni; Hiicre Fabrikalar1 Olusturulmasi;
Protein Miihendisligi; Sentetik Biyoloji ve Metabolizma
Miihendisligi  Yontemleri ile Biyo-Yakit Uretimi;
Sekonder Metabolit Uretimi; Farmasétiklerin Uretimi;
Insiilin Ornegi; Artemisin Ornegi; Proje Dizayni; Sentetik
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Biyoloji ve Metabolizma Miihendisliginin Tirkiye"Deki
Gelecegi.

ITB 527 Dogal Uriinlerin Biyolojik Tarama
Testleri 3+0 7,5
Dogal Uriinler ve Kaynaklari; Dogal Bilesiklerin Kimyast;
Antimikrobiyal Tarama Testleri: Dillisyon ve difiizyon
yontemleri, CLSI ve EUCAST; Etki Mekanizmalari;
Dogal Antikanser Uriinler; Kanser ve Tedavisi; Etki
Mekanizmasi; Antikanser Tarama Testleri: Preklinik,
Hiicre temelli ve genotoksisite tarama testleri;
Toksikogenomik Tarama Araglari; Serbest Radikaller ve
Antioksidanlar; Antioksidan Aktivite Tarama Metotlari.

iTB 592 Seminer 3+0 7,5
iTB 790 Tez 0+1 30,0
ITE 502 Siirdiiriilebilir Enerji Yonetimi 3+0 7,5

Kiiresel Enerji Politikalar1 ve Siirdiiriilebilirlik; Diinyada
Enerji ve Cevre Yaklasimi: Avrupa Birligi ve Tirkiye,
EnerjiCevre iliskisi ve kalkinma planlari, Kiiresel 1stnma
ve iklim degisikligi; Kyoto Sozlesmesi: Karbon ayak izi,
Karbon yonetimi ve planlamasi, Enerji igin gevresel etki
degerlendirmesi (¢ed); Cevresel Etki Degerlendirmesi
Kanun ve Yonetmelikleri, Konvensiyonel —enerji
kaynaklarinin ¢evresel etkileri; Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar1 ve Cevresel Etkileri; Enerji Yonetimi ve
Cevresel Etkileri: Enerji tasarrufu ve verimlilik.

ITE 503 Enerji Ekonomisi 3+0 7,5
Ekonominin Temel Kavramlari; Enerji ve Ekonomik
Boyutlar1; Enerji Projelerinin Ekonomik Analizi; Enerji
Projelerinin Finansmani; Alternatif Enerji Kaynaklari;
Enerji  Yatinm  Planlamasi:  Tarifelendirme  ve
Fiyatlandirma; Enerji Maliyet Analizi; Enerji Ticareti;
Enerji Tiirev Piyasalari; Global Enerji Potansiyeli: Arz ve
Talebi; Enerji Dengesi; Global Enerji Piyasalari; Gelecek
30 Y1l igin Bolgesel Goriiniimler: Egemen Olan Egilimler
ve Tahminler; Enerji Gostergeleri; Enerji Politikasinin
Analizi ve Modellenmesi; Enerji ve Ekonomik Biiyiime;
Enerji Piyasalarinda Diizenlemeler: Liberalizasyon ve
Rekabet; Enerji ve Siirdiiriilebilir Biiytime.

ITE 505 Yenilenebilir Enerji Kaynaklari 3+0 7,5
Giines Enerjisi: Giines agilari, Isinim siddeti, Kollektorler,
Santraller, Isitma-sogutma uygulamalar;; Jeotermal
Enerji: Elektrik enerjisi iretimi, Jeotermal enerji
potansiyeli; Riizgar enerjisi: Riizgar Tiirbinleri; Hidrojen
Enerjisi: Enerji sistemi, Elektrik enerjisi liretimi; Dalga-
Gelgit Enerjisi: Elektrik enerjisi {iretimi; Biyokiitle
Enerjisi: Biyokimyasal doniisiim siiregleri.

ITE 516 Petrol Rafineri Siirecleri 3+0 7,5
Petrol ve Tarihgesi; Petrol ve Onemi; Petrol Rafinerileri;
Ham Petroliin Olusumu ve Igerigi; Ham Petrollerin
Siniflandirilmasi; Ham Petrol Distilasyonu; Hafif Hidro
Karbonlar1 Kazanma; Nafta Hidrojenleme; Benzin
Degerlendirme; Aromatik Hidro Karbonlar1 Kazanma,;
Katalitik Hidrokarbon Kirma (Kraking); Gaz Kazanma;
Kraking Benzini Elde Etme; Biitan Izomerlestirme;
Alkilleme; Furfural Ekstraksiyon, Yaglama Yaglar



Hidrojenleme; YaglamaYaglar1 ve Vaks Elde Etme;
Propanla Asfalt Giderme; Bekleterek Koklagtirma; Asfalt
Isleme;Pacallama ve Pagal; Atik Su Temizleme.

ITE 518 Komiir Kullanim Alanlar1 ve Kémiir
Teknolojileri 340 7,5
Komiir Olusumu Petrografisi ve Siniflandirilmasi;
Komiiriin Fiziksel ve Diger Baz1 Teknolojik Ozellikleri;
Komirlerin - Termik  Ozellikleri; Komiir  Uretim
Yontemleri ve Komiir Kalitesine Etkisi; Komiiriin
Kiikiirdiiniin Giderilmesi; Komiirlerin Yakilmasi; Komiir-
Su Karigimlarinin Hazirlanmasi ve Yakilmasi; Komiiriin
Akigskan Yatakta Yakilmasi; Komiiriin Koklagtirilmasi;
Koémiirden Amonyak ve Ure Uretimi; Piroliz; Diisiik
Sicaklik Karbonizasyonu; Komiir Gazlastirma; Komiiriin
Yeraltinda Gazlastirilmast; Komiirlerin Sivilagtirilmast.

iTE 519 Giines Enerijisi ve Uygulamalar 3+0 7,5
Giines Enerjisi; Gilines Geometrisi ve Agcilari; Giines
enerjisinin temel hesaplamalari: Atmosfer disi giines
1sinimi ve hesabi, Yeryliziine gele giines 15mimi ve hesabi;
Giines Istmim Olgiimleri; Giines pileri: Giines pillerinin
yapist ve elektrik iiretimi; Glines enerjisi toplayicilari:
Diizlemsel toplayicilar, Vakumlu toplayicilar,
Yogunlagticili  sistemler; Giines enerjisi depolama
sistemleri: Is1 enerjisi depolama sistemleri, Elektrik
enerjisi depolama sistemleri; Tiirkiyede Giines Enerjisi
Potansiyeli; Giines enerjisi uygulamalari: Sogutma, Su
damitma, Kurutma, Sera isitmasi, Pigiriciler, Buhar ve
elektrik iiretimi, Hagim havasi 1sitma.

ITE 520 Elektrokimyasal Enerji Déniigiim

Sistemleri 340 7,5
Elektrokimyanin Temel Prensipleri; Elektrot
Potansiyellerine Derisimin Etkisi: Nerst Esitligi; Derisim
Pilleri ve Elektroliz; Elektrokimyasal Enerji Depolanmast;
Piller ve Calisma Prensipleri; Akiimiilatérler ve Calisma
Prensipleri; Yakit Hiicreleri ve Caligma Prensipleri; Yakit
Hiicrelerinde Kullanilan Elektrotlar ve Ozellikleri; Yakat
Hiicrelerinde Kullanilan Membranlar ve Ozellikleri; Yakit
Hiicrelerinde Kullanilan  Yakitlar ve  Ozellikleri;
Siiperkapasitorler, Elektrokimyasal Hidrojen Uretimi,
Piller ve Akiimiilatorlerin Uygulama Alanlari, Yakit
Hiicrelerinin Uygulama Alanlar.

ITE 521 Yakitlar ve Yanma Teknolojisi 3+0 7,5
Yakitlar ve Yanma Teknolojileri ile Ilgili Temel
Kavramlar; Dogal Yakitlarin Siiflandirilmast: Sekonder
Yakitlar, Pulverize komiir, Dumansiz yakit, Yart kok ve
metalurjik kok tiretim poseslerinin kimyasi ve teknolojisi;
Sivi ve Gaz Yakitlar; Yanma Poseslerinin Kimyasi ve
Teknolojisi; Kat1 ve Sivi Yakitlarin Cevresel Etkileri ve
Olumsuz Etkilerinin Azaltilmasi Konusundaki
Gelismeler; Kati, Sivi ve Gaz Yakitlarin Analizi; Kalite

Kontrolii ve Yanma Prosesleri ile Ilgili Sayisal
Uygulamalar.
ITE 522 Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 ve

AKkill Sebekeler 3+0 7,5

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ve Elektrik Uretimi;
Elektrik Uretim Metotlar1 ve Kullanilan Malzemeler;
Klasik Kaynaklardan Elektrik  Uretim  Metotlari,
Kullanilan malzemeler; Elektrik Uretim Metotlarmin
Karsilagtirilmasi; Klasik Elektrik  Sebekeleri; Klasik
Sebekeler ve Akilli  Sebekeler; Akilli  Sebeke
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Uygulamalari; Akilli Sebekeler ve Tiirkiye'de Uygulama
Alanlari; Diinyada Akilli Sebeke Uygulamalari; Elektrik
Enerji Yonetim Sistemlerinin Gelecegi.

ITE 523 Koémiir Zenginlestirme Teknolojileri 3+0 7,5
Komiiriin Diinya ve Tiirkiye'deki Enerji Kaynaklar
Igerisindeki Yeri; Numune Alma Islemleri; Komiirlerin
Siniflandirilmas;; Komiirlerin - Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri; Komirlerdeki Yabanci Maddeler; Komiir
Hazirlama ve Koémiir Teknolojisine Giris: Komiir yikama
egrileri, Komiirlerin tiiketime hazirlanmasi; Komiir
Zenginlestirme: Fiziksel, Fiziko-kimyasal, Kimyasal ve
biyolojik zenginlestirme; Komiir Teknolojisi: Komiirlerin
koklastirilmasi,  Sivilastirilmasi,  Gazlastirilmasi  ve
Briketlenmesi.

ITE 524 Binalarda Enerji Etiidii 3+0 7,5
Enerji Verimliligi ile TIlgili Yasal Mevzuat; Enerji
Verimliligi Standardlari; Enerji Etiidii ile ilgili Yasalar;
Enerji Etiidii Raporlari; Enerji Politikalar1 ve Enerji
Yonetimi; Diinyada Enerji Yonetimi Ornekleri; Bina
Enerji Kimlik Belgeleri; Enerji Etiidii i¢in Gerekli Olgii
Aletlerini  Ogrenme ve Ornek Olgiimler; Elektrik
Motorlar1 ve Cesitli Cihazlarda Enerji Verimliligi; Enerji
Tasarrufu; Bina Enerji Etiidli; Enerji Analizi ve Enerji
Verimliligi Caligmalari.

iTE 525 Enerji Tesisleri Atik Yonetimi 3+0 7,5
Enerji Tesislerinde Atik Yonetimine Giris: Atik kavrami,
Atiklarin siniflandirilmas1 ve karakterizasyonu; Termik
Santral Atiklar1 ve Karakterizasyonu: Baca gazi ve kazan
alt1 kiilleri atik yonetimi; Hidroelektrik Enerji Santralleri
Atiklar1 ve Karakterizasyonu; Niikleer Santral Atiklart ve
Karakterizasyonu: Niikleer yakitlarin iretilmesi ve
zenginlestirilmesi  sirasinda ortaya ¢ikan atiklarin
yonetilmesi, Niikleer santral yer se¢im asamasinda
cevresel risklerin belirlenmesi, Niikleer santral ile ilgili
giivenlik risklerin belirlenmesi; Yenilenebilir Enerji
Tesisleri Atiklar1 ve Karakterizasyonu; Atik Yonetimi
ilgili Ulusal ve Uluslararas1t Mevzuat.

ITE 526 Riizgar Enerjisi 4+0 7,5
Riizgar enerjisine giris, Riizgar tiirbinlerinin yapisi ve
cesitliligi;  Yatay eksenli Riizgar Tiirbinlerinin
Aeorodinamigi; Riizgar Hiz1 ve Giic Iliskisi, Atmosferik
Kosullarm Riizgar Tiirbini Uzerindeki Etkileri; Rotor
Verimliliginin Hesaplanmasi, Riizgar Tiirbinleri igin
Jeneratdr Sistemleri; Maksimum Gii¢ Isletimi I¢in Hiz
Kontrolii; Riizgar Ciftlikleri; Riizgar Hizi Kiimiilatif
Dagilim Fonksiyonu; Riizgar Enerjisinin Tahmini ve
Kapasite Faktorleri; Riizgar Enerjisi Ekonomisi; Riizgar
Tiirbinlerinin Sebekeye Baglantisi.

ITE 527 Enerji Verimli Aydinlatma

Teknolojileri 3+0 7,5
Fotometrik Biiyiikliikler; Istk Uretim Teknolojileri;
Aydinlatma Elemanlart: Isik Kaynaklari, Aydimlatma
armatirleri, Yardimci elemanlar; Aydinlatma
Otomasyonu ve Kontrol Stratejileri; Aydinlatma Hesap
Yéntemleri; Aydinlatmada Enerji Verimliligi ile Tlgili
Mevzuat; Aydimlatma Tesisatlarinda Ekonomik Analiz ve
Geri Doniisiim  Siirelerinin  Hesaplanmasi;  Sanayi
Tesisleri, Binalar ve Ulasimda Verimli Aydinlatma
Teknolojileri.



ITE 528 Niikleer Enerji ve Politikalari 3+0 7,5
Enerji tiiketimi, rezervlerin tiikenisi, g¢evresel etkiler;
Niikleer enerjinin kaynagi; Niikleer yakat tiirleri; Niikleer
fisyon ve uranyumun bdliinmesi; Niikleer gii¢ {iretimi;
Niikleer atik yonetimi: Radyasyondan korunma
standartlari, Radyasyonlar ve radyoaktif maddeler,
Giivenilirlik ve niteliksel risk degerlendirmesi, Niikleer
santrallarda  giivenlik amagli  6nlemler; Niikleer
santrallarinin  yer se¢imi, lisanslanmasi; Tiirkiye'nin
niikleer enerji politikalart; Tiirkiye'nin Niikleer Enerji
Politikalar1; Avrupa Birligi'nin niikleer enerji politikalari;
Diger iilkelerde niikleer enerji politikalari.

ITE 529 Farkh Enerji Kaynaklari,
Siirdiiriilebilirlik ve Yasam Dongiisii
Degerlendirilmesi 3+0 7,5

Farkli  Enerji  Kaynaklari:  Konvansiyonel enerji

kaynaklari, Yenilenebilir enerji kaynaklari; Temiz Uretim
ve Kirlilik Onleme: Temiz iiretim teknikleri, Kirlilik
onleme planlamasi; Siirdiiriilebilirlik:  Siirdiiriilebilirlik
kavrami, Temiz iiretim ve siirdiiriilebilirlik iliskisi; Yasam
Dongiisti Degerlendirmesi (LCA): Kavram ve tarihge;
LCA Metodolojisi: LCA ve ISO14040 standartlar1, Hedef
ve kapsam tanimi, Envanter analizi, Etki degerlendirmesi,

Yorum; LCA Yazilimlari ve Uygulamalari; LCA

Yaklagimu ile Karbon Ayak izi Olgiimii.

ITE 531 Atiklardan  Enerji Elde Etme
Sistemleri 3+0 7,5

Atik Yonetiminin Esaslari; Atk Yonetimi ve Enerji
Higkisi; Isil Déniisim Teknolojileri: Isil proseslerin
temelleri, Atiklarin yanmasinda kiitle ve enerji denklikleri,

Insinerasyon, Piroliz, Gazlastirma, Isil  déniisiim
proseslerinden  enerji  eldesi; Biyolojik  Doniisiim
Teknolojileri:  Aerobik ve anaerobik kompostlama

prosesleri  ve  teknolojileri, Biyolojik  doniigiim
proseslerinden enerji eldesi; Diizenli Depolama Alanlari:
Diizenli depolama alani dizayni, Diizenli depolama alani
gazindan enerji elde etme prosesleri; Atiklardan Enerji
Elde Etme Proseslerinin Karsilastirilmasi.

ITE 533 Geleneksel Enerji Kaynaklar 3+0 75
Enerji, Enerjinin Smiflandiriimast ve Onemi; Diinyada ve
Tiirkiye'deki Enerji Kaynaklar1 ve Potansiyeli; Komiirlerin
Olusumu, Ozellikleri ve Hazirlanmasi: Kémiirlerin yapisi
ve Ozellikleri, Komiirlerin {iretim yontemleri, K&miir
kullanim alanlar1 ve komiir teknolojileri; Kémiir Kullanim
Alanlari: Termik santrallerinde 1sinmada ve endiistride,
Kémiirlere uygulanan 1sil siiregler; Petrol Uretimi: Petrol
olusum teorileri, Petrol rezervleri, Petroliin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri, Petroliin dogadaki durumu, Petroliin
aranmasi, Uretilmesi, Tasinmas1 ve depolanmasi, Petrol
rafineri siiregleri; Petrol Rafineri Isleyis Asamalari: Ham
petrol damitma kolonu ve iiriinleri.

iTE 592 Seminer 3+0 7,5
ITE 599 Dénem Projesi 3+0 0,0
iTE 790 Tez 0+1 30,0
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ITN 501 Atom ve Molekiil Yapisi 3+0 7,5
Atom Yapisi, Elementlerin Periyodik Ozellikleri,
Elementlerin Elektronik Yapilari, Kimyasal Baglar,
Tanecikler Arasindaki Etkilesimler, Molekiil Geometrisi,
Molekiiller Arasi Cekim Kuvvetleri, Molekiillerin
Tanimlanmasi, Eser Element Katkilanmig Yapilar ve Bu
Yapilarin k.p. Hesaplamalari, Difiizyon Denklemleri,
Boltzman Denklemlerinin Céziimleri, Kuantum Fiziginin
Temeli, Fotoelektrik Olay1, Madde ve Dalga, Belirsizlik
Ilkesi, Schrodinger Denklemi, Agisal Momentum ve Spin,
Pertiirbasyon Teorisi, Varyasyon Yontemi, Simetri ve
Dontigiimler.

ITN 502 Nanoteknoloji 3+0 7,5
Nanoteknolojiye  Giris, Nanobiyoloji, Nanokimya,
Nanoteknoloji ve Nanotip, Nanomalzemeler,
Nanomalzemelerin Sentezi, Nanomalzemelerin
Karakterizasyonu, = Nanoaygitlar, = NEMS Esash
Nanoteknoloji, Nanodepolama, Nanotanima

ITN 503 Nanoteknoloji Uygulama Alanlar1 ~ 3+0 7,5

Elektronik; (Nanoelektronikler i¢in Nanotiipler, Vakum
Nanoelektronikler, DNA Elektronikler,
Nanoelektromekanik Sistemler, Molekiiler Elektronik
Aygitlar), Saglik; (Nanoteknoloji ve Nanotip, Medikal
Nanomalzemeler, Biyoteknoloji  Aygitlari, Medikal
Nanorobotlar, Ilag ve Gen Tasiyict Polimerik
Nanopartikiiller, Farmasétik Nanoteknoloji, Biyouyumlu
Cekirdek-Ceper Nanopartikiilleri, Coztniirliigli Diisiik
Ilaglarin Nanokristalleri, Nanopartikiiler Ila¢ Tastyict
Sistemler, Biyomedikal Uygulamalar Icin
Nanomanyetikler), Fizik; Kimya; (Nanokimya, Sol-Jel
Kimyasi, Elektrokimyasal Nanoteknoloji Teknikleri,
Polimer Nanoyapilar, Nanoyapili Bipolar Organik
Polimerler), Miihendislik; Elektronik, Bilgisayar, insaat,
Malzeme, Kimya, Genetik ve Gen Miihendisligi.

ITN 505 Nanokarakterizasyon | 3+0 7,5
Nanomalzemelerin Yapisal Karakterizasyonu,
Nanopartikiillerin Sekil ve Kristallografisi, Yariletken
Nanoyapilarin Termal Iletkenligi, Nanoyapili
Malzemelerin X-Isim Fotoelektron Spektroskopisi ile
Karakterizasyonu, X-Ismi Mikroskopisi ve
Nanodifraksiyon, Nanomalzemelerin X-Isin1
Karakterizasyonu, Raman Spektroskopisi

ITN 506 Nanokarakterizasyon |1 340 7,5

Mikroskobik Teknikler; Taramali Tiinelleme Mikroskobu
(STM), Atomik Kuvvet Mikroskobu (AFM), Taramali Ug
Mikroskobu, Manyetik Kuvvet Mikroskobu (MFM),
Taramali Hall Aygitt Mikroskobu, Taramali Elektron
Mikroskobu (SEM), Gegirimli Elektron Mikroskobu
(TEM)

ITN 507 Nanomalzemeler 3+0 7,5
Metal, Seramik, Organik Molekiiler Topluluk, Polimerik
yada Kompozit Malzemeler. Nanopartikiiller, Nanotiipler,
Nanogozenekli Malzemeler, Nanogdzenekli Karbonlar,

Nanozarlar, Nanoakiskanlar, Nanotastyicilar,
Nanokapsiiller, Nanokablolar ve Nanogecisbolgeleri,
Demirelektrik Nanomalzemeler, Nanoteller,
Nanoseramikler (Seramik Nanotozlar),
Nanobiyomalzemeler, Nanotransistorler, Nanofiberler,
Nanokristaller, Nanoyapili Metaller ve Alagimlari,

Manyetik Nanomalzemeler (Yumusak ve Sert), Bizmut



Nanoyapili  Malzemeler, Asirisert  Nanobilesikler,
Polimerik Nanomalzemeler, Protein-Katkilanmis
Nanogo6zenekli Silika Jeller, C60-Esasli Malzemeler,
Kolloidal Altin, inorganik/Boya Nanobilesikleri, Metal
Nano-Optikler, Cok islevli Nanokompozitler, Nanoyapili

Ince Filmler, Kuvantum Noktalari, Nanotabakalar,
Nanokompozitler
ITN 508 Nanomalzemelerin Sentezi 3+0 7,5

Nanopartikiillerin Kimyasal Sentezi, Mikroemiilsiyon
Yontemi ile Nanomalzemelerin Sentezi, Sol-Jel Yontemi,
Lipozomlar, Lazer ile Uretilen Nanoyapilar, Karbon
Nanotiiplerinin Kati-Hal Sentezi, Ark Bosalim Yontemi
ile Karbon Nanotiip Sentezi, Karbon Nanotiip ve
Nanofiberlerin Katalitik Sentezi, inorganik Nanotel ve
Nanotiiplerin  Sentezi, Biyomolekiiler Baskilama ile
Sentetik Nanoinorganiklerin Uretimi, UHV-Scanning
Probe Microscopes Nanofabrikasyon, Yariiletken ve
Metal Nanotellerin Elektrokimyasal Sentezi, Mikroreaktor
Kullanilarak Nanotoz Uretimi, Mekanik Aktivasyonla

Nanokristalin ~ Seramiklerin ~ Uretimi, ~ Nanoyapih
Polimerlerin Sentezi.

ITN 509 Nano-Biyoteknoloji 3+0 7,5
Biyonanoaygitlar, Biyonanomotorlar, Biyolojik
Nanomalzemeler, Nanoaygitlardaki Biyolojik Molekiiller,
Biyojenik Nanopartikiiller, Biyoelektronikler,

Nanobiyosensorler, Biyomalzemelerin Nanoanalizi

ITN 510 Nanomalzemelerde Yapi-Ozellik

iliskileri 3+0 7,5
Fotokimya, Fotoiletkenlik, Fotodinamik,
Nanomalzemelerin Elektrokimyasi, Manyetik

Nanoyapilarda Dinamik Siiregler, Nanomalzemelerde
Difiizyon, = Nanoboyutta  Ist1  Transferi,  Altin
Nanopartikiilleri ile Kataliz, Yariiletken Nanoyapilarda
Tasimmim, Nanokarbon Yiizeylerine Metal Atomlarin
Gegigi, Nanoboyutlu Malzemelerin Nanomekanigi,
Yumusak Malzemelerin Nanodepozisyonu, Nanokataliz,
Yariiletken  Nanopartikiillerin ~ Elektronik  Yapisi,
Nanoyapili Malzemelerde Kinetik, Nanomalzemelerin
Mekanik Davranisi

ITN 511 Nanomalzemelerin Fiziksel
Ozellikleri 3+0 7,5
Nanomalzemelerin Dielektrik Ozellikleri,
Nanomalzemelerin Reolojik Ozellikleri,
Nanomalzemelerin Optik Ozellikleri, Nanomalzemelerin
Termodinamik Ozellikleri, Nanoseramiklerde
Siiperplastiklik.
ITN 512 Nanoaygitlar ve Tasarim 3+0 7,5

Yariiletken Nanoaygitlarin Modellemesi, Tek-Elektronlu
Aygitlar, Tek-Elektronlu Transistorler, Tek-Elektronlu
Dinamikler, Nanorobotlar ve Nanomanipiilasyon,
Mekaniksel Molekiiler Nanoaygitlar, Nanobilgisayarlar:
Teorik Modeller, Nanoaygitlar i¢in Optik Fiberler,
Fotokimyasal =~ Molekiller = Aygitlar, = DNA-Esash
Nanoaygitlar, Gaz-Esasli Nanoaygitlar, Mikro ve
Nanomekanikler
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ITN 513 Tekstilde Nanoteknoloji

Uygulamalari 3+0 7,5
Tekstil Malzemeleri ve Uretim Yéntemleri; Tekstil Lifleri
ve Ozellikleri; Iplik Tipleri ve Uretim Y®&ntemleri;
Nanoteknolojinin Lif ve Ipliklerde Kullanimi: Nanolifler,
Electrospinning, Lif {iretiminde kullanilan nano katk1
maddeleri; Kumaslar ve Siniflandirilmasi; Tekstil Boya,
Baski ve Bitim Islemleri; Tekstil Bitim Islemlerinde
Nanoteknoloji Uygulamalari: Antimikrobiyal tekstiller,
Giig tutusur tekstiller, Su, kir ve yag itici tekstiller; Tekstil
Malzemelerine Uygulanan Fiziksel ve Kimyasal Testler;
Tekstil Uriinlerinde Nanomalzemelerin Karakterizasyonu;
SEM ile Tekstil Malzemelerinin Analizi; Nanotekstil
Uygulamalarina Ticari Ornekler.

ITN 514 Nanomanyetizma ve Uygulamalar1  3+0 7,5
Manyetizmaya Giris; Manyetostatistik;
Micromanyetizma, Taneler ve histerese; Nano Boyutta
Manyetizma; Nano Boyutta Deneysel Metotlar; Mikro ve

Nano Boyutlu Manyetik Malzemeler; Yumusak
Magnetlerin Uygulamalart; Sert Magnetlerin
Uygulamalari; Manyetik Nano Taneciklerin

Uygulamalari; Manyetik Nano Boyutlu Ince Filmlerin
Uygulamalar;; Spin elektronigi, Manyetik kayit ve
hafizalar; Ozgiin Konular; Endiistriyel Aygit Ornekleri.

ITN 515 Epi-kristal Yapilar ve Uygulamalan1 3+0 7,5
Cok Yiiksek Vakum Bilesenleri: Vakum haznesi, Vakum
baglantilari, Vakum 6lgerler, Vakum pompalari, Sicaklik
olcerler, Ornek Tutucular, Yardimci donamimlar; Epi-
Kristal Biiylitme Teknikleri; Epi-Kristal Biiylitme
Kosullarr; Iki-Boyutlu Epi-Kristal Yapilar; Ug-Boyutlu
Epi-Kristal ~ Yapilar;  Epi-Kristal ~ Yapilar  igin
Karakterizasyon  Teknikleri;  Epi-Kristal ~ Yapilarin
Kullanim Alanlari ile Uygulamalari.

ITN 517 Fotovoltaik Teknolojileri ve
Uygulamalari 4+0 7,5
Fotovoltaige Giris: Gegmisten giliniimiize fotovoltaik
teknolojilerinin geligsimi; Fotovoltaik Malzemeler ve P-N
Eklem Olgusu; Giines Hiicresi Fizigi; Gilines Hiicresi
Tasarim ve Optimizasyon Kurallari; Kristal ve Ince Film
Giines Hiicresi Teknolojileri; Cok Yiiksek Verimli Giines
Gozeleri ve Yogusturmali Fotovoltaikler; Elektrolit ve
Organik Malzeme Tabanli Giines Gozeleri; Giines Hiicresi
ve Modill Seviyesinde Karekterizasyon Teknikleri;
Fotovoltaik Uygulamalarda Eletro-Kimyasal Depolama
Teknolojileri;  Yerylizii ve Uzay Uygulamarinda

Fotovoltaik Teknolojileri ve Ekonomisi; Fotovoltaik

Teknolojilerin Mimari Uygulamalari.

ITN 518 Experimental ~ Techniques  for
Nanotechnology  (Nanoteknolojide
Deneysel Teknikler) 3+0 7,5

Temel Proses Teknikleri: Diflizyon, Oksidasyon,

Fotolitografi, Kimyasal buhar biriktirme, Fiziksel buhar
biriktirme, Asindirma ve metalizasyon; Dalga-Pargacik
ikilemi: Fotoelektrik etkisi, X-151m kirmnimi, Compton
etkisi ve ilgili karakterizasyon ydntemleri; Yariiletken
Malzemeler: Ozellikleri ve iiretim teknikleri; Kati Hal

Aygit Temel Fizigi: Transistorler, LED'ler, Giines
gozeleri, Fotodetektdrler ve iiretim teknikleri; Ince
Filmler: Fabrikasyom teknikleri, Vakum teknolojisi,

Biiyiitme mekanizmalari, Film
yontemleri, Yiizey degistirme teknikleri.

karakterizasyon



ITN 519 Introduction to Nanoscience and
Nanotechnology ~ (Nanobilim  ve
Nanoteknolojiye Giris)

Nanoteknolojiye Tarihsel Bakis; Mikro'dan

Nanosistemlere; Nanobilim ve Nanoteknoloji

Kavramlaria Giris; Nanoyapili Malzemelerin Ozellikleri:

Kuantum noktalar, Kuantum teller, Kuantum kuyular;

Nanomalzemelerin Uretilmesi; Segkin Nanomalzemelerin

Elektriksel ve Optiksel Ozellikleri; Nanoolgekli Doga

Taklidi Aygitlar ve Sistemler; flag Aktarim igin

Nanomalzemeler; Nanoteknolojinin Cevre Uzerindeki

Etkileri.

3+0 7,5

ITN 520 Synthesis of Nanoparticles (Nano
Parcaciklarin Uretilmesi) 3+0 7,5
Nano Pargaciklarin Uretimine Giris; Tiime Varim ve
Tiimden Gelim Uretim Yontemleri; Kati Hal Sentezi;
Mekanik Aktivasyon; Sivi Fazda Uretim Ydontemi;
Hidrotermal Yontem; Solvotermal Yontem; Mikro
Emiilsiyon Siireciyle Nanomalzemelerin Sentezlenmesi;
Sol-Jel Yontemi; Piiskiirtmeli Piroliz; Kimyasal Buharla
Biriktirme; Biyomolekiiler =~ Sablonlar  Kullanimiyla
Sentetik Nano Inorganik Malzemelerin Uretimi; UHV-
SPM ile Nano Boyutlu Uretim; Yari fletken ve Metal Nano
Tellerin Elektrokimyasal Yontemlerle Uretilmesi.

ITN 521 Nanotechnology and Society
(Nanoteknoloji ve Toplum) 3+0 7,5
Bilim ve Teknoloji Tarihinde Sigramalar; Nanoteknoloji:
Nanoteknoloji  nedir?  Nanoteknolojinin  yiikselen
uygulamalari, Firsatlar ve zorluklar, Faydalar ve riskler,
Tiiketici tirlinleri; Nanopargaciklarin Saglik ve Giivenlik

Etkileri:  Saglik  sorunlari,  Cevresel  sorunlar;
Sosyal/Toplumsal Sorunlar; Teknolojik ve Toplumsal
Degisimler Arasindaki 1Iliski; Yeni Teknolojilerin

Toplumsal Kabuli, Kamunun Nanoteknoloji algisi ve
anlayisi; Nanoteknolojinin  Etkileri;  Sosyoekonomik
Etkiler, Egitim, Gelismekte olan {ilkeler ig¢in olasi
faydalar1 ve riskleri; Hiikiimet Destegi ve Risklerin
Diizenlenmesi; Nanoetik.

ITN 522 Introduction to Micro and Nano
Fabrication (Mikro ve Nano
Fabrikasyona Giris) 3+0 7,5

Temiz Oda Kosullari, Giivenligi ve prosesleri; Mikro-

Nano Olgiim; Silisyum: Malzeme o6zellikleri, Kristal

yapisi, Biiyiitiilmesi ve pullari; ince Film Siiregleri: PVD,

CVD, PECVD, ALD; Ince Film Mazlemeler: Metalik

filmler, Oksit ve nitriir filmler, Polimer filmeler; Optik

Litografi ile Sekillendirme: Fotomaskeler, Litografi

prosesi, Hizalama ve katmanlama; Asindirma: Asindirma

profilleri, Isotropik ve anistropik asindirma, Plazma ile
asindirma (RIE), Iyon demeti ile asindirma; Termal

Oksidasyon; Nano ve Mikro Uretim Ekipmanlari.

ITN 523 Physics and Technology for Infrared
Detection (Kizilotesi Algillama icin
Fizik ve Teknoloji) 3+0 7,5

Elektromanyetik Tayf ve Kizilotesi Yayilim: Atmosfer

gecirgenligi ve pencereler; Radyometri: Kat1 ag1,

Parlaklik, Salim giicii, Planck kanunu ve kara cisim

1simasi; Optik  Algilama  Siirecleri; Isil Dedektorler:

Bolometreler, Payroelektrik dedektorler, Termoelektrik

dedektorler; Foton  Dedektorler: Fotoieltkenler,

Fotovoltaikler, Dedektor tipleri; Optik Algilamada
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Girtlti:  Gurilti  kaynaklar1t  ve  tipleri;  Optik
Dedektorlerde Kalite Gostergeleri: Tepkisellik, Sinyal-
giirtiltii orani, Giriiltiiye esit giic, Dedektivite, BLIP ve

JOLI performanslar;; Goriintiileme Sistemleri: Odak

diizlem dizinler.

ITN 525 Nano-Electronic  Devices (Nano-
Elektronik Aygitlar) 3+0 7,5

Nanoelektronik ve Nanoelektronik Yol Haritasina Giris:
Elektronik tarihi, Kiigiiltme kriterleri, Yeni gelismekte
olan nanoelektronik aygitlar ve mesoskopik yapilar;
Temel Yariiletken Aygit Fizigi ve Aygit Mimarileri;
Malzeme  Perspektifinden  Nanoelektronik:  Eklem
olusturma ve kapilama; Nanoelektronik Aygitlarin
Fabrikasyon Teknikleri; Nanoyapilarin Elektriksel ve
fletim Ozellikleri; Nanoboyutta Trazistérler: Aygitlar,
Devreler ve sistemler; Nanoelektronik Hafizalar; Karbon
Nanotlip ve Grafen Tabanli Elektronik; Spintronik:
Spintronik malzemeler ve nanoelektronikte kullanimlari;
Gelismekte Olan Yeni Sistemler ve Mimariler.

ITN 592 Seminer 340 7,5

ITN 592 Seminar (Seminer) 3+0 7,5

ITN 609 Fundamentals of Semiconductor
Devices and Technology(Yariiletken
Aygitlarin Temelleri ve Teknolojisi) 3+0 7,5

Kuantum Mekaniginin Yapitasi: Temel formiiliizasyon ve

Schrodinger denklermi, Kutu igindeki pargacik ve

kuantum mekaniksel sinirlama; Enerji-Bant Teorisi:

Kronig-Penney modeli, Parcacik hareketi ve etkin kiitle,

E-k diyagramlari, Durum yogunluklari, Fermi fonksiyonu;

Yariiletkenler: Temelleri, Katkili-katkisiz yapilar, Fermi

seviyesi, Elektron ve bosluk yogunluklari, Uretim-yeniden

birlesme siiregleri, Tasiyict iletimi; Aygitlar ve Calisma
ilkeleri: P-n eklemi, Metal-oksit yariiletkenler, Bipolar
eklem transistorlers; Kuantum Yapilar: Kuantum kuyular,

Kuantum teller, Kuantum noktalar.

ITN 610 Nano Imaging and Nano Analysis

(Nano Mertebe Goriintilleme ve

Analiz) 3+0 7,5
Nano Mertebe Goriintileme ve Analize Giris:
Gereksinimler, Ayirma giicii, Sinirlamalar; Numune-Kati
Etkilesimleri;  Elektron = Mikroskobunun  Pargalar::
Elektron tabancasi, Mercekler, Vakum sistemleri; Nano
Goriintiileme Teknikleri: Tkincil elektronlar ve in-lens
goriintiileme, Geri yansiyan, Agtya gére segilen geri
yanstyan, Enerjiye gore secilen geri yansiyan elektron
goriintilleme, Aydinlik alan, Karanlik alan, Yiiksek agili
acisal karanlik alan goriintiileme; Nano Kimyasal Analiz:
Enerji ve dalga boyu sacilimli x-151m1 analizi, Electron
enerji kayb1 spektrometresi ile analiz; Nano Faz Analizi:

Difraksiyon, Geri yansiyan elektron difraksiyonu,
Yalpalamali elektron difraksiyonu.
iTN 611 Applied  Quantum  Mechanics

(Uygulamah Kuvantum Mekanigi) 3+0 7,5
Kuvantum  Mekanigi ve  Teknoloji; Kuvantum
Mekaniginin Matemaktiksel Formiiliizasyonu;
Potansiyeldeki Pargaciklar; Tiinelleme ve Teknolojideki



Uygulamalari; Hidrojen Atomu Problemi: Yart iletken
katkilama ve ekzitonlara uygulamalari; Fiziksel Simetriler
ve Korunum Yasalari: Optik malzemelerde band kenari
durumlar;; Aymi Pargacilar ve Ikinci Kuvantizasyon:
Fonon, Plasmon, Polaron, Magnon; Zaman Bagiml
Problemler: Elektron-foton etkilesmeleri (1s1k sogurma ve
yayimi), Elektron-fonon etkilesmeleri.

ITN 612 Molecular Beam Epitaxy:Principles
and Applications (Molekiiler Demet

Epitaksi:ilkeler ve Uygulamalar) 3+0 7,5
Epitaksi ve Epitaksi Teknikleri; Molekiiler Demet
Epitaksi:  Temeller, Tarihsel geg¢mis; Epitaksiyel

Nanoyapilarin Fizigi: Quantum noktalar: Kuantum teller:
Kuantum kuyular; Yerinde Analiz Teknikleri: Kiitle
spektroskopisi, Yiizey analizi, Optic yansima; Orgii
Uyumu liskileri: Dogal érgii uyumu: Zoraki 6rgii uyumu,
Orgii uyumsuz epitaksi; Epitaksi Teknolojisi ve
Uygulamalarina Genel Bakis.

ITN 613 Photovoltaics and Solar Energy
Materials (Fotovoltaikler ve Giines
Hiicresi Malzemeleri) 3+0 7,5

Fotovoltaik ve Giines Enerjisine Girig: Fotovoltaik

teknolojinin gegmisi ve bugilinkii durumu, Fotovoltaikler:

Yerylizii ve uzay uygulamalari; Giines Hiicreleri Fizigi:

Karanlikta ve aydmnlatma altinda p-n eklemi kavrami,

Giines hiicresi tasarimi, Karakterizasyon ve optimizasyon;

Malzeme Segimleri ve Giies Hiicresi Nesilleri; Tek Kristal

Malzeme Tabanl Giines Hiicreleri; Inorganik Ince Film

Giines Hiicreleri; Organik ve Elektrolit Tabanh ince Film

Giines Hiicreleri; Ugiincii ve Sonraki Nesil Giines Hiicresi

Kavrami: Giines enerjisi doniisimii i¢in nanoteknoloji

tabanl gelismeye acik yenilik¢i malzemeler.

ITN 614 Nuclear Magnetic Resonance
Spectroscopy (Niikleer Manyetik
Rezonans Spektroskopisi) 3+0 7,5

NMR  Spektroskopisinin ~ Fiziksel Temelleri: Atom

¢ekirdeginin agisal momentumu ve manyetik momenti,
Statik manyetik alandaki atom ¢ekirdegi, Kimyasal
kayma: Bilesikler icin 1H ve 13C kimyasal kayma
degerleri, Spin-spin ¢iftlenimi ve mekanizmalar:
Spektrum analizi: 1H ve 13C sinyallerinin isaretlenmesi:
Durulma mekanizmalar1: iki boyutlu NMR spektroskopisi:
Dinamik NMR spektroskopisi: NMR spektrumlarinin
yorumlanmast.

ITN 615Electron Backscattered
Diffractometry (Geri Sacilan
Elektron Kirmimi) 3+0 7,5

Geri Sacilan Elektron Kirinimi Tekniginin Kabiliyetleri:
Geri sagilan elektron kirmimi cihazinin bilesenleri, Geri
sagilan elektron kirmimm tekniginde kirmim desenlerinin
olusumu, Uzamsal ¢oziinilirlik, Hough doniisiimi,
Indeksleme; Yonlenme Karakterizasyonu ve Gosterimi:
Euler agilari, Doniis ve yonlenmeler, Kutup figiirleri,
Ayrik yoénlenmeler, Yonlenme dagilim fonksiyonlarr,
Uygulamalar: Nicel yOnlenme analizi, Tane sinir1
oryantasyon analizi, Faz analizi, Cizgi ve diizlemsel
hatalarin yorumlanmasi, Stereolojik analizler.
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ITN 617 Advanced Topics in Nanotechnology

(Nanoteknolojide ileri Konular) 3+0 7,5
Nanoteknolojide Uretilen Farkli Malzemeler: Hibrit
inorganik-organik elektronik, Nanoboyutta malzemeler;
Nanofotonik; Plazmonik; Aygit Fizigi ve Nanfabrikasyon
Teknikleri Temelli Nanoaygitlarn Incelenmesi; Nano-
Yapilandirtlmis Termoelektrik Yapilar; Nanoteknolojide
Farkl1 Boyutlar: Sifir boyutlu, Bir boyutlu, Iki boyutlu ve
ti¢ boyutlu nano malzemeler; Modern Teknoloji Aygitlari;
Gelecegin Trendleri.

ITN 619 Computation,Simulation and
Modelling in
Nanotechnology(Nanoteknolojide
Hesaplama,Benzetim ve Modelleme) 3+0 7,5

Malzemelerin ~ Fiziksel — Ozelliklerinin  Bilgisayar

Simiilasyon ve Modelleme Yontemi ile Belirlenmesi;

Yogunluk Fonksiyonel Teorisi; Nanomalzemelerin

Elektronik, Mekanik, Dinamik ve termal 6zelliklerinin

yogunluk  fonksiyonel teorisi simiilasyonlar1 ile

belirlenmesi; Molekiiler Dinamik Simiilasyonlari ve

Klasik Kuvvet Alanlari; Nanomalzemeler i¢in Klasik

Kuvvet Alan1 Gelistirilmesi; Nanomalzemelerin Dinamik,

Mekanik ve Termal Ozelliklerinin Molekiiler Dinamik

Simiilasyonlari ile Belirlenmesi.

ITN 621 Focussed lon Beam Techniques for

Nanofabrication(Nano Sekillendirme

icin  Odaklanmms Iyon Demeti

Teknigi) 3+0 7,5
Odaklanms Iyon Demeti (FIB) Teknigine Giris; Iyon-Kati
Etkilesimi; Iyonlarla Gériintileme; Mikro ve Nano
Fabrikasyon; Prototipleme igin Ogiitme ve Biriktirme
Teknikleri; 2D Goriintiileme ve 3D Tomografi igin
Numune Hazirlama; 2D ve 3D Kimyasal Haritalama; 2D
ve 3D Faz Haritalamas; Iyon ile Ogiitme Esnasinda fyon
Implantasyon Bozunumu ve Tekrar Birikimi; He Iyon
Mikroskopi; Atom Prob Tomografi ve Taramali Gegirimli
Elektron Mikroskobu i¢in Numune Hazirlama; FIB,

FIB/SIMS; Laser + FIB/SEM ve Plazma FIB
Uygulamalari.

ITN 692 Seminar (Seminer) 3+0 7,5
ITN 790 Tez 0+1 30,0
ITN 790 Thesis (Tez) 0+1 30,0
ITN 890 Thesis (Tez) 0+1 30,0

ITN 890- Thesis (Thesis Proposal) (Tez (Tez

0 Onerisi)) 0+1 30,0

KiM 501 Organik Kimyada Se¢me Konular I 3+0 7,5
Kimyasal Termodinamik ve Kinetigin Genel Prensipleri
ve Kimyasal Reaktivite; Aromatiklik; Antiaromatiklik;
Hiperkonjugasyon; Tautomerizm; Hidrojen Baglanmasi;
Eda Kompleksleri; Tag Eterler ve Benzeri Bilesiklerin
Kompleksleri; Faz Transfer Kataliz; Reaksiyon



Mekanizmalarmin ~ Siniflandirilmalari ve  Baglica
Reaksiyon Mekanizma Tiirleri; Asitlik ve Bazlhigt
Etkileyen Temel Etkenler.

KIM 502 Organik Kimyada Se¢gme Konular I13+0 7,5
Organik  Reaksiyon = Mekanizmalarinin ~ Saptanma
Yontemleri; Kinetik Incelemeler; Birincil ve Ikincil
Kinetik izotop Etkisi; Stereokimyasal Kanitlar; Reaksiyon
Ara Uriinlerinin izolasyonlari; Siibstitiient Etkileri; Boron;
Fosfor ve Kiikiirtli Organik Bilesiklerin Kimyasi;

Perisiklik  Reaksiyonlar;  Radikalik  Reaksiyonlar;
Fotokimya;  Molekiiler =~ Cevrilmeler;  Indirgenme-
Yiikseltgenme Reaksiyonlari.

KiM 504 Kimyasal Kinetik 3+0 7,5

Reaksiyon Hizlar1 ve Mertebeleri; Sifirmer; Birinci; Tkinci
Mertebeden Reaksyionlar; Karmagsik Reaksiyonlarin
Kinetigi; Ardisik Reaksiyonlarin  Kinetigi; Zincer
Reaksiyonlarin Kinetigi; Reaksiyon Hizina Etke Eden
Faktorler; Carpisma Teorisi; Aktiflesmis Kompleks
Teorisi, Molekiiler ~ Aktiflesme  ve Cesitleri;
Molekiilleraras1 Enerji Transferi; Heterojen Kataliz;
Homojen Kataliz; Enzim Kinetiginin Temel Ilkeleri.

KiM 506 Polimer Kimyasi 3+0 7,5
Kavram ve Tanimlamalar; Polimerlerin Siniflandirilmasi;
Polimer Molekiil Agirliklar1 ve Olgiilmesi; Polimerlerde
[zomerizm; Polimerlerin Isil ve Mekanik Ozellikleri;
Basamakli Polimerizasyon; Zincir Polimerizasyonu ve
Kinetigi; Iyonik ve Koordinasyon Polimerizasyonu;
Kopolimerler.

KiM 509 Karbon Karbon Bag Olusumu 3+0 75
Karbanyon Alkillemesi; Enolat Alkillemesi;
Asetilid/Siyaniir Alkillemesi; Organometalik Alkillemesi;
Karbonil Katilma/Yer Degistirme Reaksiyonlari; Aldol ve
Benzeri Reaksiyonlar; Claisen ve Benzeri Reaksiyonlar;
Organometalik Reaksiyonlar; Wittig Tip Reaksiyonlar;
Asetilid/Siyaniir ~ Reaksiyonlar;  Konjuge Katilma
Reaksiyonlar;; Michael Tip Katilmalar; Organometalik
Konjuge Katilmalar; Alkenlerin; Alkinlerin ve Aromatik
Bilesiklerin Reaksiyonlari; Perisiklik Reaksiyonlar;
Friedel-Crafts ve Benzeri Reaksiyonlar.

KiM 510 fleri NMR Teknikleri 3+0 7,5
NMR Teorisine Giris; NMR'de Fourier Transform
Kavrami; NMR?de Pulse Kavrami; Dinamik NMR;
Yiiksek Alan NMR; Tek Boyutlu NMR: Dept45, Dept90,
Dept145, Inept, NOESY; iki Boyutlu NMR: COSY,
HETCOR, HMBC, HMQC, INADEQUATE.

KiM 511 Elektrokimya 3+0 7,5
Elektrokimya; Iyon Etkilesimleri; Elektrolitlerin fletkenlik
Ogzellikleri;  Potansiyometrik ~ Olgiimler,  Elektrot
Sistemleri; Elektroanalitiksel Yontemler; Kondiiktometrik
Titrasyon; Potansiyometrik Titrasyon;
Ultramikroelektrotlar; Elektrokimyasal Algilayicilar; fyon
Segici Elektrotlar; Kimyasal Modifiye Edilmis Elektrotlar;
Enzim Elektrotlar;; Endiistride Elektrokimya; Suyun
Saflagtirilmasi; Inorganik Elektrolitik Prosesler; Organik
Elektrosentez; Yakit Pilleri; Elektroliz; Korozyon;
Korozyon Cesitlert, Korozyondan Korunmada
Elektrokimyasal Yo6ntemler.
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KiM 513 Kimyasal Termodinamik 3+0 7,5
Termodinamigin I. Kanunu; Is; Isi; I¢ Enerji; Entalpi; Hal
Degisimleri; Termodinamigin II. Kanunu; Carnot
Cevrimi; Is1 Makinesi; Entropi; Kendiliginden Olmanin
Kosulu; Clausius Esitsizligi; Termokimya; Serbest Enerji
ve Denge; Standart Molar Serbest Enerji; Kimyasal
Potansiyel; Serbest Enerjinin Basing ve Sicakliga
Baglilig;  Fiigasite; Cok  Bilesenli  Sistemlerin
Termodinamigi; Ideal Cozelti; Gergek Cozelti; Kismi
Molar Biiyiikliikler; Tanecik Ozellikleri; Faz Dengeleri;
Faz Kurali; Faz Diyagramlari; ideal Olmayan Sistemlerin
Termodinamigi; Termodinamigin III.Kanunu.

KiM 515 Kompleks Kimyasi 3+0 7,5
Koordinasyon Bilesikleri: Adlandirilmalarinin  gézden
gecirilmesi,  Cozeltide  kompleks  olusumu  ve
komplekslerin kararlihgi; Koordinasyon Bilesiklerinde
Baglanma: Valans bag teorisi, Kristal alan teorisi, Ligand
alan teorisi, molekiiler orbital teorisi, Bu teorilerin
karsilastirilmasi, Komplekslerde koordinasyon sayist ve
kararlilig1 etkileyen etkenler; Koordinasyon bilesiklerinin
Onemi ve uygulama alanlari; Gegis metal komplekslerinin
elektronik spektrumu: Ligand spektrumu, Karsi iyon
spektrumu, Yik aktarim spektrumu, ligand alan
spektrumu, Koordinasyon bilesiklerinin sentezi: Sigma
bagli koordinasyon bilesikleri, Sulu ¢dzeltide siibstitiisyon

tepkimeleri, Komplekslerin dogrudan sentezi,
yiikseltgenme-indirgenme  tepkimeleri; Pi-asit ligand
kompleksleri.

KiM 516 Fiziksel Organik Kimya 3+0 7,5

Kimyasal Baglanma Modelleri; Kimyasal Reaksiyonlarin
Kinetigi ve Termodinamigi; Asitler ve Bazlar;
Elektrofiller ve Niikleofiller; Yapi-Aktiflik Iliskileri;
Hammett ve Taft Esitlikleri; LFER; Coziicii Etkileri;
Kinetik Izotop Etkisi; Sterik ve Konformasyonel
Ozellikler; Homojen Katalizlenmis Reaksiyonlar; Ozel ve
Genel Asit ve Baz Katalizlenmis Reaksiyonlar; Proton
Transferi ve Bronsted Kataliz Yasasi; Mekanistik Ozel
Onemi Olan Reaksiyonlarin Tartisiimasi.

KIiM 517 Anorganik Kimyada Se¢me Konular

| 3+0 7,5
Atom Yapist: Atomik orbitaller, Schrodinger denklemi,
Cok elektronlu atomlar; Molekiil Orbitalleri: s, p ve d
orbitallerinden molekiil orbitallerinin olusumu, Tki atomlu
ve farkl ¢ekirdekli molekiil orbitalleri; Molekiiler Simetri:
Simetri grubu ve simetri elemanlari, Simetrinin
uygulamalart ve ornekleri; Sulu Cozeltilerde Asit, Baz ve
Iyonlari; Asit-baz tanimlari, Sert ve yumusak asit bazlar,
Asit baz kuvveti.

KiM 518 Anorganik Kimyada Se¢me Konular

1 3+0 7,5
Kristal Katilar: Orgii enerjisi, Iyonik katilarin olusum
termodinamigi, Molekiil orbitaller ve bant yapisi,
lletkenlik; Temel Grup Elementleri Kimyasi: Genel
egilimleri, Fiziksel ve kimyasal ozellikleri ve
reaksiyonlari; d-blok Elementleri: Fiziksel-kimyasal
ozellikleri, Metallerin reaktivitesi; Inorganik Bilesiklerde
Redox Tepkimeleri; Niikleer ~Ozellikler: Niikleer
baglanma enerjisi, Izotoplarm kullanimu.



KiM 519 Heterosiklik Kimya | 3+0 7,5
Siklopropanin Heterosiklik Benzerleri: Azirin, Aziridin,
Okziran (Etilen Oksit), Thiiran, Diaziren ve Diaziridin,
Oksaziridin;  Siklobiitanin ~ Heterosiklik ~ Benzerleri:
Azetidin, Azitidinon, Okzeten ve Okzetan, Okzetanon,
Thiet ve Thietan; Tki Heteroatomlu Dért Uyeli Halkalar.

KiM 520 Heterosiklik Kimya |1 3+0 7,5
Siklopentadien'in  Bir Heteroatomlu Benzerleri: Pirol,
Furan, Thiofen, Pirol; Furan ve Thiofenin Aromatik
Ozelliklerinin ~ Karsilastirilmasi; Diger Heteroatomlu
Heterosiklik Bilesikler; Pirol, Furan ve Thiofen Halkasi
Iceren Bitisik Halka Sistemleri; Diger Bitisik Halkal
Heterosiklik Bilesikler.

KiM 521 Adsorpsiyon 3+0 7,5
Adsorpsiyon ve Yiizey Olgusu; Adsorpsiyon; Katilarda
Gazlarin  Adsorpsiyonu; Adsorpsiyon Isisi; Fiziksel
Adsorpsiyon; Kimyasal Adsorpsiyon; Tek Tabakali
Adsorpsiyon; Cok Tabakali Adsorpsiyon; Adsorpsiyon
Izotermleri; Langmuir Adsorpsiyon Izotermi; BET ve
Diger Izotermler; Yiizey Alani Belirlenmesi; Kati-Sivi
Arayiizeyi-Cozeltiden Adsorpsiyon; Kati-Cozelti
Arayiizeyindeki Etkilesimler; Kapilerite; Yiizey Gerilimi
ve Yiizey Serbest Enerjisi; Yiizey Filmleri; Islatma ve
Temizleyicilik.

KIiM 522 Biyoanalitik Kimya 3+0 7,5
Biyoanalitik Kimyaya Giris; Biyomolekiillerin Fiziksel,
Kimyasal ve Biyolojik Ozellikleri; Biyolojik Ornek Alma
ve Biyomolekiillerle Calisirken Dikkat Edilecek Noktalar;
Biyoanalitik Ornek Hazirlama Yontemleri;
Biyomolekiillerin Ozelliklerinden Yararlanarak Uygun
Analiz Yonteminin Se¢imi; SDSvelJel Elektroforez
Yontemleri ile Biyomolekiillerin Tayinleri; Kapiler
Elektroforez Yontemleri ile Biyomolekiillerin Tayinleri;
HPLC ve FPLC Yontemleri ile Biyomolekiillerin
Tayinleri; Biyomolekiillerin  Tayininde Kullanilan
MSHibrit Yontemleri; MALDI-TOF-MS ile
Biyomolekiillerin Tayini; Biyomolekiillerin Tayininde
Kullanilan DigerY 6ntemler; Biyoanalitik Validasyon.

KIiM 523 Analitik Kimyada Karmasik
Dengeler 3+0 7,5
Denge Hesaplamalarinda Kullanilan Matematiksel

Yontemler; Kiitle ve Yiik Denklikleri, Proton kosulu;
Kuvvetli ve Zayif Asitler-Bazlar; Tampon Cozeltiler ve
Logaritmik Derisim Diyagramlari; Zayif Asit ve Bazlarin
Tuzlarinin Hidrolizi; Poliprotik Asit ve Bazlar: Poliprotik
tuz ¢ozeltilerinin, Iki zay1f monoprotik asit karigiminin ve
coklu tampon  sistemlerinin  logaritmik  derisim
diyagramlari; Poliprotik Asit Tuzlarinin Coziinilirligi;
Cokme ve Coziiniirliik: Coktiirmeyle ayirma, Coktiirme

titrasyonlarr,  Zayif  monoprotik  asit  tuzlarinin
¢coziintirligi.
KiM 524 Biyoinorganik Kimya 3+0 7,5

Anorganik Elementlerin Biyolojik Fonksiyonlari; Metal
Iyonlar i¢in Biyolojik Ligandlar; Fotosentezde Yer Alan
Metaller; Hemoproteinler Yoluyla Katalizler; Demir
Iceren Biyolojik Molekiiller; Nikel iceren Enzimler; Bakir
Igeren Proteinler (s); Gegis Metallerinin Biyolojik
Fonksiyonlari; Cinko ve Enzimatik Kataliz; Biyomimik
Kimya; Biyomineraller; Toksik Metallerin Biyoinorganik
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Kimyasi; Kemoterapi, Goriintiileme ve Temel Olmayan
Elementlerin Diger Uygulamalari.

KiM 525 Kuantum Kimyasi 3+0 7,5
Kuantum Kimyasima Girig; Dalga Hareketi ve Denklemi;
Elektromanyetik Teori; Kuantum Mekaniginin Temelleri;
Bir Boyutlu Harmonik Osilatér; Kuantum Kimyasinin
Atoma Uygulanmasi; Serbest Tanecik; Tek Boyutlu
Kutuda Tanecik; Tek Boyutlu Kutuda Tanecik igin Dalga
Fonksiyonlar1 ve Momentum; Kuantum Kimyasina Gore
Hidrojen Atomu; Kimyasal Baglarin Kuantum Kimyasi
Yontemleri ile Incelenmesi; Kimyasal Baglarin Atomik
Orbitallerin  Dogrusal Kombinasyonu Yontemi ile
Incelenmesi ve Molekiiler Orbitaller Uzerinde Yaklasik
Yontemler; Molekiilsel Orbital Dalga Fonksiyonlarmm
Belirlenmesi; -Bag Sistemleriyle Ilgili Yaklasik LCAO
Yontemi; Elektron Yogunlugu; Yik Yogunlugu; Bag
Mertebesi.

KiM 526 Mikrodalga Organik Sentez 3+0 7,5
Mikrodalga Destekli Organik Sentezin Kisa Tarihgesi;
Mikrodalga Teorisi; Mikrodalga Cihazlari; Mikrodalga
Uygulama Teknikleri; Mikrodalga Kullanarak Reaksiyon
Modellenmesi; Mikrodalga Sentez ve Klasik Sentez
Yontemlerinin ~ Karsilagtirllmas;;  CEM  Discover
Mikrodalga Cihazinin Uygulamalari.

KiM 529 Kimyasal Kataliz 3+0 7,5
Cozeltilerde  Katalizlenme;  Asit-Baz  Katalizorleri;
Elektron Transfer Yoluyla Katalizlenme; Organometalik
Katalizorleri; Makromolekiillerle Katalizlenme; Faz
Transfer  Katalizorleri;  Enzimlerle  Katalizlenme;
Enzimlerin Yapilart ve Reaksiyonlarin Enzimlerle
Katalizlenmeleri; Polimerlerle Katalizlenme; Polimerlerin
Yapilar1 ve Cesitli Polimer Katalizlenmeleri. Yiizeylerde
Katalizlenme; Yiizey Yapilari; Adsorbsiyon ve Yiizey
Katalizorleri; Molekiiler Katalizorler; Cesitli Metal ve
Metal Oksitlerle Katalizorler.

KiM 531 Modern Analiz Yontemleri I
Molekiiler ~ Spektroskopiye  Giris ve  Atomik
Spektroskopiden Farkliliklart; Kizil6tesi (IR)
Spektroskopi  ve Uygulama Alanlar;; Mikrodalga
Spektroskopisi; Raman  Spektroskopisi ve CARS
Uygulamalart; Elektron Spin Rezonans Spektroskopisi;
Nmr Spektroskopisinin Yeni Uygulama Alanlari; Dinamik
Niikleer Manyetik Rezonans; Cift Rezonans Yo6ntemi; NO
Yontemi; Kati Orneklerle NMR; 13 C-NMR; 19F-NMR
ve 31P-NMR Spektroskopisi; Termal Analiz Yo6ntemleri;
Termogravimetri; Difransiyel Termal Analiz.

3+0 7,5

KiM 532 Modern Analiz Yontemleri I 3+0 7,5
Atomik Spektroskopisinin Teorisi; Atomik Absorpsiyon
Spektroskopisi ve Uygulamalar;; Atomik Emisyon
Spektroskopisi ve Uygulamalari; Atomik Floresans
Spektroskopisi ve Uygulamalari; Lazer Kaynakli Atomik

Spektroskopisi ve Uygulamalart, X-Isinlar
Spektroskopisi;  Mdsbauer  Spektroskopisi; ESCA
Spektroskopisi ve  Uygulamalar;;  Radyokimyasal

Yontemleri; -Spektroskopisi; Notron Aktivasyon Analizi
ve Diger Niikleer Yontemler.



KiM 533 Elektroanalitik Kimya 3+0 7,5
Elektrokimyasal Yontemlerin Temel Tlkeleri;
Elektrokimyasal  Hiicreler;  Hiicre ve  Elektrot
Potansiyelleri;  Elektrot  Tiirleri;  Potansiyometrik

Yontemler; Potansiyometrik Titrasyonlar; Voltametrik
Yontemler; Dogrusal-Taramali Voltametri; Doniistimlii
Voltametri; Polarografik Yontemler; Puls Polarografisi;
Alternatif Akim Polarografisi; Siyirma Analizleri;
Analitik Uygulamalar; Amperometrik ve Kulometrik
Yontemler; Amperometrik ve Kulometrik Titrasyonlar;
fletkenlik Yontemleri; Tletkenlik Olgiimii; Iletkenlik
Titrasyonlar1; Spektroelektrokimya.

KiM 534 Organometalik Kimya 3+0 7,5
Organometalik Kimyaya Genel Bakis; Yap1 ve Baglanma
Kurallar; Elektron Kurali; Karbonil Ligandlari; Pi
Ligandlar;; Diger Onemli Ligandlar; Organometalik
Reaksiyonlar I; Organometalik Reaksiyonlar 11; Homojen
Katalizlenmeler; Gegis Metal-Karben ve Gegis-Metal
Karbin Kompleksleri; Organometalik Kimyada Organik
Sentez Uygulamalar;; Diger Organometalik Kimya
Uygulamalar1.

KiM 535 Kimyada Veri Analizi 3+0 7,5
Temel Istatistik; Hatalar; Dogruluk; Kesinlik; Sistematik
Hatalar1 Azaltma; Ortalama ve Standart Sapma; Rasgele
Hatalarin  Dagilimi; Sonuglarin  Giivenilirligi; Giiven
Aralig1; Sonuglarm Kargilagtirilmasi; T- Testi; Varyans
Analizi; Sinyal Dedeksiyon ve Veri Isleme; Sinyal
Dedeksiyonu; Dedeksiyon Limitinin Tahmini; Wilcoxon
Testi; Sinyal Isleme; Egri Cakistirma; Veri Diizeltme; En
Kiigiik Kareler Polinomik Diizeltme; Sinyal Ayirma;
Kalibrasyon ve Kimyasal Analiz; Standartlar ile
Karsilagtirma; Kalibrasyon Egrisi; Kimyasal Analizler igin
Kalibrasyon Egrisi Olusturma; Analitik Sinyalleri
Coziimleme; Veri Analizi; Isleme Teknikleri; Grafiksel
Metotlar; En Kii¢iik Kareler Yontemi Modelleme; Kontrol
ve lyilestirme.

KiM 536 Kromatografik Yontemler 3+0 7,5
Kromatografik Yontemlerin Temelleri; Kromatografik
Yontemlerin Siniflandirilmasi; Diizlemsel Kromatografik
Yontemler ve Uygulamalari; Gaz Kromatografisi ve Hibrit
Sistemler; Sivi Kromatografisi ve Hibrit Sistemleri;
Stiperkritik Akiskan Kromatografisi ve Uygulamalari; Jel
Gegirgenlik Kromatografisi ve Uygulamalari;
Elektrokromatografik ~ Yontemler; Jel  Elektroforez;
Kapiler Elektroforez ve Uygulamalari.

KiM 537 Organik Makro Molekiiller 3+0 7,5
Enzimler, Enzim Olmayan ve Coziinebilir Proteinler;
Kalsiyum Bagli Proteinler; Integral Membran Proteinleri;
DNA, RNA, Nikleik Asitle Kompleks Olusturan
Proteinler; Viriis Bilesenleri, Immiin Sistemi (Antibodiler,
vb.), Toksinler, Karbonhidratlar; Normal Olmayan
Tersiyer ve Kuarterner Yapilar; Protein Kristalleri; ilk
Kristalografik Yapilarin Tarihgesi, Kristalografik Yapilar.

KiM 539 Kantitatif Yapi Ozellik iliskisi 340 7,5
Molekiiler mekanik, ab initio hesaplamalar ve
semiampirik hesaplamalar.
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KiM 550 0rganik  Sentezlerde  Reaktif

Kullaninm 3+0 7,5
Indirgeyici ve Yiikseltgeyici Reaktifler, indirgen ve
yiikseltgen reaktiflerin siniflandirilmasi ve reaksiyonlari;
Koruyucu ve Aktive Edici Gruplar, eliminasyon, asilleme,
eter olusumu reaksiyonlar igin koruyucu ve aktive edici
reaktifler, diollerin, aminlerin, karbonil grubunun
korunmasi igin koruyucu reaktifler, karboksil grubunun,
karbonil grubunun, siilfoksit grubunun aktivasyonu,
siilfonilleme reaktifleri; C-C Bag Olusumu Igin
Kullanilan Reaktif ve Katalizorler, asetilen ve allenler,
aliminyum, bor, bakir, siyano, izosiyanat, diazo, azido,
dienler, dienofiller, enolatlar, epoksitler, halo bilesikleri,
iminler, ketenler, lityum, magnezyum, fosfor, siilfiir,
¢inko, nikel; Asidik ve Bazik Reaktifler, asidik ve bazik

katalizorler, lewis asitlerinin kullanimi, hidroliz ve
enzimatik reaktifler.
KiM 551 Sensérler ve Uygulamalar 3+0 7,5

Sensér Teknolojisi; Kimyasal Sensorlere Girig; Optik
Yontemler ve Sensorler: Optiklerde sensor teknikleri,
Kaybolan dalgalar, Spektroskopi, Yiizey plazmon
rezonans, Fiber Optikler; Kiitle Duyarli Sensorler:
Piezoelektrik sensorler: Kuartz kristal mikroterazi; Yiizey
Akustik Dalga Sensorleri; Biyosensorler: Biyosensorler
icin biyomalzemeler, Enzimler, Enzim yapisi, Antibadiler,
Antibadi yapisi, Antibadilerin liretim teknikleri, Antibadi-
antijen etkilesimleri, Biyomolekiillerin immobilizasyon
teknikleri; Kimyasal Sensorlerin Hazirlanma Y6ntemleri;

Sensér  Sinyalinin  Islenmesi;  Genel  Analitik
Uygulamalar.

KiM 558 Biyokromatografi 3+0 7,5
Biyokromatografinin Teorisi; Jel Filtrasyonu; Iyon
Degisim Etkilesimi Biyokromatografisi; Proteinlerin
Hidrofobik Etkilesim Kromatografisi; Afinite

Kromatografisi; Boya Ligand Afinite Kromatografisi;
Afinite Kromatografisinde Immobilize Sentetik Boyalar;
Afinite Kromatografisinde Immobilize Pseudospesifik
Ligandlar; immobilize Metal-Iyon Kromatografisi; Akilli
Polimerler; Baskilanmis Polimerler; Biyokromatografinin
Biyomedikal Uygulamalari

KiM 560 Alternatif Reaksiyon Sistemleri 3+0 7,5
Iyonik Sivilar: Tyonik sivilarm fiziksel 6zellikleri, iyonik
sivilarin sentezi; Cok Fazli Coziicii Sistemleri: Sulu iki
fazli sistemler, Florlu iki fazli sistemler, Perflorlu
coziiciilerin ozellikleri, Ug fazli sistemler, Siiperkritik
Akiskanlar: Stperkritik akiskanlarin fiziksel 6zellikleri,
Stiperkritik ortamda kimyasal reaksiyonlar, Alternatif
Reaksiyon  Sistemlerinde  Katalitik  Reaksiyonlar;
Hidrojenasyon, Hidroformilasyon, Diels?Alder,
Oksidasyon, Karbon?karbon Bag Olusumu, Metatez,
Polimerizasyon.

KiM 561 Siv1 Kromatografisinde Yeni
Yonelimler 3+0 7,5
Yiiksek Performansli Sivi Kromatografisine (HPLC)
Giris; Stvi Kromatografisinde (LC) Yontem Gelistirme;
Kalitatif ve Kantitatif Analiz; Sivi Kromatografisinde
Kolon Hazirlama Yo6ntemleri; Mikro-Nano LC, Hizhi
Protein Sivi Kromatografisi (FPLC) ve Ultra Hizli Sivi
Kromatografi (UFLC) Sistemleri; Yeni Gelisen Diger Sivi
Kromatografi ~ Yontemlerinin ~ Arastirilmasi;  Sivi



Kromatografide Analiz Degerlendirme; LC
Uygulamalari.
KiM 562 Anorganik Polimerler 340 7,5

Anorganik Polimerlerin Tanim: ve Smiflandirilmasi;
Polimerik  Kiikiirt; Kelenyum ve Telliir; Lineer
Polifosfatlar, Polifosfazenler, Polikarboranlar,
Poli(siilfiirnitriir); Kalkojenit Camlar1: Borat, Borofosfat
ve Borosilikat Camlar1; Bor-nitriir ve fosfor-oksinitrir
Polimeri Kristalin Silikatlar ve Aliiminyum Fosfatlar;
Sentetik Anorganik Lifler; Anorganik Polimerlerin
Teknolojideki Uygulamalart.

KIiM 563 Dogal Uriinlerin Sentezi I 3+0 7,5
Karbonhidratlarin  Toplam Sentezi; Prostaglandinlerin
Toplam Sentezi; Pirol Pigmentlerin Toplam Sentezi;
Niikleik Asitlerin Toplam Sentezi; Antibiyotiklerin
Monoterpenler ~ Sentezi;  Sesquiterpenlerin  Toplam
Sentezi; Triterpenler Sentezi; Dogal Aromatik Steroidler
Meydana; Isoquinoline Alkoloidlerin Toplam Sentezi;
Indol Alkoloidlerin Sentezi; Alkaloit Sentezi; Bocek
Feromonlar Sentezi; Kannabinoidlerin Toplam Sentezi;
lonophoreslerin  Toplam  Sentezi; Prostaglandinlerin
Sentezi; Monoterpen Sentezi.

KiM 564 Dogal Uriinlerin Sentezi I 3+0 7,5
Makrosiklik Laktonlarin Toplam Sentezi; Lokotrienler
Sentezi; Monoterpenler Sentezi; Aromatik Steroidlerin
Toplam Sentezi; Gen Sentezi; Triterpeaes of Toplam
Sentezi; Karbonhidrat Toplam Sentezi; Pirol Pigmentlerin
Toplam Sentezi; Tri-ve tetrasiklik Diterpenler of Toplam
Sentezi; Polisakkaritlerin Sentezi; Dogal Quinones
Meydana of Toplam Sentezi; Spiroketal Igceren Dogal
Uriinler Toplam Sentezi; Bocek Feromonlar Sentezi;
Asiklik Sesquiterpenler; Monosiklik Sesquiterpenler;
Bisiklik Sesquiterpenler; Trisiklik Sesquiterpenler.

KiM 565 Kimyada Literatiir Arastirmasi 3+0 7,5
Yazara Gore SciFinder Programi Kullanarak Tarama;
Patentlere Gore SciFinder Programi Kullanarak Tarama;
Dergilerine Gore SciFinder Programi Kullanarak Tarama;
Konuya Gore SciFinder Programi Kullanarak Tarama;
Kimyasal Maddeye Gore SciFinder Programi Kullanarak
Tarama; Reaksiyona Gore SciFinder Programi Kullanarak
Tarama; Reaksiyona Gore SciFinder Programi Kullanarak
Tarama; Kiitiiphanede Chemical Abstract Taramasi; Konu
Basligina Gore Web of Science Kullanarak Tarama; Yazar
Adina Gore Web of Science Kullanarak Tarama; Atif
Sayismin = Web of Science da Aranmasi, YOK
Dékiimantasyon ve TUBITAK ile Verilere Ulasma, Diger
Arama Motorlarinin Kullanilmas.

KiM 566 Stereo  Secimli Reaksiyonlar ve

Pratik Uygulamalar: 3+0 7,5
Stereose¢imli Reaksiyonlarda Kullanilan Terimlerin
Genel Tanimlanmast; Stereoizomerlerin

Karakterizasyonu; Stereosecici Katalitik Indirgenmeler,
Stereosegici  Katalitk ~ Olmayan  Indirgenmeler;
Stereosegici ~ Oksidayonlar,  Karbonil  Gruplarina
Niikleofilik Katilma ile Stereosecici Karbon-Karbon Bag
Olusum Reaksiyonlart; Stereosegici Karbon-Karbon Bag
Olusum Reaksiyonlar;; Perisiklik Reaksiyonlar1 ile
Stereosegici Karbon-Karbon Bag Olusum Reaksiyonlari;
Stereosegici Karbon-Heteroatom  Bag Olusum
Reaksiyonlar; Karbon-Azot; Karbon-Fosfor, Karbon-
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Oksijen, Karbon-Kiikiirt, Karbon-Siilfiir, Karbon-Kalojen
Baglarinin Olugumu.

KiM 567 Hesaplamali Kimya Uygulamalar1  3+0 7,5
ChemOffice Paket Programi: ChemDraw programu ile
molekiil ¢izimi, Chem3D programu ile molekiil ¢izimi ve
veri hazirlamas;; Mopac Paket Programi: Chem3D
icindeki mopac programi ile hesaplamalar, Mopac2009
programu ile hesaplamalar; Cache Paket Programi: Yari
deneysel ve ab initio; Spartan Paket Programi: Yart
deneysel ve ab initio; Gabedit Programi: Mopac ve
gaussian; Gaussian Paket Programi; GaussView Paket
Programi; Diger Hesaplama Programlari.

KIiM 568 Céziiciisiiz Organik Sentezler 3+0 7,5
Coziiciisiz ~ Indirgeme;  Coziiciisiiz ~ Yiikseltgeme;
Coziiciistiz Karbon-Karbon Bag Olusumu; Coziiciisiiz
Karbon-Azot Bag Olusumu; Coziiciisiiz Karbon-Oksijen
Bag Olusumu; Coziiciisiiz Karbon-Kiikiirt Bag Olusumu;
Coziciisiiz Karbon-Fosfor Bag Olusumu; Coziiciisiiz
Karbon-Halojen Bag Olusumu; Coziiciisiiz Azot-Azot Bag
Olusumu; Coziiciisiiz Yeniden Diizenlenme; Coziiciisiiz
Eliminasyon; Coziiciistiz Hidroliz; Coziiciisiiz Ortamda
Grubun Korunmasi; Coziiclisiiz Ortamda Koruma Grubun
Kaldirilmasi; Coziiciisiiz Ortamda Mikrodalga Isinlama ile
Reaksiyonlar.

KiM 569 Organik Kimyada Yapi Tayini 3+0 7,5
Organik Bilesiklerin Ayrilmalart ve Saflastiriimalari,
Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi; Organik Bilesiklerde
Element Analizi; Ultraviyole (UV), Kirmuzi1 Otesi
(Infrared) (IR), Niikleer Manyetik Rezonans (NMR) ve
Kiitle Spektroskopisi Yontemlerinin Genel Prensibi,
Organik Bilesiklerde Yap1 Analizinin Yeri ve Onemi;
NMR, IR ve UV Spektrumlarinin Birlikte Yorumlanmast;
Secilmis Ozel Orneklerin NMR, IR, UV, ve Kiitle
Spektroskopileriyle Yapi Tayini Uygulamalari.

KiM 571 Molekiiler ve Hiicresel Biyokimya 3+0 7,5
Biyokimyanin  Kaynaklari;; Biyoenerjitigi Ilkeleri:
Glikoliz, Glikoneogenezis; Metabolik Diizenlenmenin
Temelleri: Metabolik yollarin diizenlenmesi, Glikoliz ve
glukoneogenezin koordineli diizenlenmesi, Metabolik
kontroliin analizi; Sitrik Asit Dongiisti; Yag Asidi
Katabolizmast: Yaglarin sindirimi, Mobilizasyonu ve
taginmasi, Yag asidi oksidasyonu, Keton cisimleri; Amino
Asit Oksidayonu ve Urenin Uretimi; Bitkilerde ve
Bakterilerde Karbohidrat Sentezi; Lipit Biyosentezi;
Amino Asitlerin, Niikleotitlerin Biyosentezi; DNA
Metabolizmasi; RNA Metabolizmast; Protein
Metabolizmasi; Gen ifadelenmesinin Diizenlenmesi.

KiM 583 Modern Analiz Yontemleri I 3+0 7,5
Atomik Spektroskopisinin Teorisi; Atomik Absorpsiyon
Spektroskopisi ve Uygulamalar;; Atomik Emisyon
Spektroskopisi ve Uygulamalari; Atomik Floresans
Spektroskopisi ve Uygulamalari; Lazer Kaynakli Atomik
Spektroskopisi ve Uygulamalart, X-Isinlar
Spektroskopisi;  Mosbauer — Spektroskopisi;  ESCA
Spektroskopisi  ve  Uygulamalar;;  Radyokimyasal
Yontemleri; -Spektroskopisi; Notron Aktivasyon Analizi
ve Diger Niikleer Yontemler.



KiM 584 Modern Analiz Yontemleri I
Molekiiler ~ Spektroskopiye  Giris  ve  Atomik
Spektroskopiden Farkliliklari; Kiziltesi (IR)
Spektroskopi  ve  UygulamaAlanlar;;  Mikrodalga
Spektroskopisi; Raman  Spektroskopisi ve CARS
Uygulamalari; Elektron Spin RezonansSpektroskopisi;
Nmr Spektroskopisinin Yeni Uygulama Alanlari; Dinamik
Niikleer Manyetik Rezonans; Cift RezonansY 6ntemi; NO
Yontemi; Kati Orneklerle NMR; 13 C-NMR; 19F-NMR
ve 31P-NMR Spektroskopisi; Termal Analiz Yontemleri;
Termogravimetri; Difransiyel Termal Analiz.

3+0 7,5

KiM 592 Seminer 3+0 7,5
KiM 6010rganik  Kimyada  Mekanistik
incelemeler I 3+0 7,5

Organik Reaksiyon Tiirleri; Organik Reaksiyonlar Nasil
Olusur?; Alifatik Niikleofik Yer Degistirme; Alifatik
Niikleofilik  Yerdegistirme Reaksiyonlarmin  Genel
Ozellikleri; Niikleofilik Yer Degistirmede Ara Uriin
Olarak Iyon Ciftleri; Cbziicii Etkisi; Niikleofil; Cikici
Grup; Molekiil I¢i Katyonik Diizenlemeler; Karbenyum
Iyonlarinda 1, 2-Kaymas1; Karbonyum Iyonlari; Karbonil
Gruplarina Go&g; Elektronca Fakir Azot ve Oksijen
Uzerinde Yeniden Diizenlenme; Karbanyonlar; Karbenler
ve Elektrofilik Alifatik Yer Degistirmeler.

KiM 602Organik  Kimyada  Mekanistik

incelemeler II 3+0 7,5
Katilma ve Eliminasyon Reaksiyonlari; ikili ve Uglii
Baglara  Elektrofilik Katilma; 1, 2-Eliminasyon
Reaksiyonlar;; Coklu Baglara Niikleofilik Katilma;
Elektrofilik Aromatik Yer Degistirme; Niikleofilik
Aromatik  Yer Degistirme; Karbonil Bilesiklerinin
Reaksiyonlari; Hidrasyon ve Asit-Baz Katalizi; Diger
Katilmalar; Katilma Ardindan Eliminasyon; Azot
Niikleofillerinin Karbonil Grubuna Katilmasi;
Siklokatilma Reaksiyonlari; Elektrosiklik Reaksiyonlar;
Sigmatropik Reaksiyonlar.

KIiM 603 Organik Sentezler 3+0 7,5
Sentez Tasariminda Ayristirma Yaklasimi; Senteze iliskin
Temel Basamaklarin ve Olugsumlarin  Siralamasi;
Kimyasal Segicilik;  Stereosecicilik;  Regiosegicilik
Kavramlari; Sentezde Koruyucu Gruplarin Onemi; C-C
Bag Ayristirilmalar1 ve Karbonil Bilesikleri (Tek Grup
Ayrilmalarr); Sentezde 1, 2-; 1, 3-; 1, 4-; 1, 5-; 1, 6- Cift
Fonksiyonlu Bilesiklerin Rolii ve Onemi (iki Grup
Ayrilmalart); Sentezde Asetilenlerin Kullanimi.

KIM 606 Molekiiler Simetri ve Spektroskopi 3+0 7,5
Simetri Elemanlar;; Simetri Nokta Gruplari; Matris
Gosterimleri;  Indirgenemeyen  ve  indirgenebilir
Gosterimler; Karakter Cizelgeleri; Gosterimler ve
Kuvantum Mekanigi; Molekiiler Titresimler; Molekiil
Orbital Teorisi ve Simetri; Melez Orbitaller; Gecis Metal
Kompleksleri.

KiM 609 ileri Polimer Kimyasi 3+0 7,5
Polimerlerin Isil; Mekaniksel; Kimyasal; Elektriksel ve
Optik  Ozellikleri; Polimer Karisimlar;; Coziindirliik
Parametreleri; Flory-Huggins  Teorisi; Polimer
Karakterizasyon Yontemleri; Bazi Ozel Polimerizasyon
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Tiirleri; Polimer Modifikasyonu; Polirr_]erik Reaktifler ve
Katalizorler; Polimerlerin Endiistriyel Uretimi ve Polimer
Malzeme Isgiligi.

KiM 612 Perisiklik Kimya 3+0 7,5
Perisiklik Reaksiyonlarin Temel Prensipleri; Elektrosiklik
Reaksiyonlar; Siklokatilmalar; [2+2] Katilma
Reaksiyonlar;; 4+2 Katilma Reaksiyonlar;; Molekiiller
Aras1 ve Molekiil i¢i Diels-Alder Reaksiyonlars; 1, 3-
Dipolar Katilma Reaksiyonlari; Keletropik Reaksiyonlar;
En-Reaksiyonlar1 ve Benzer Nitelikte Reaksiyonlar.

KiM 614 iletken Polimerler 3+0 7,5
fletken Polimerlerin Temeli; Katkilama ve Iletkenlik
Ozelligi; fletken Polimerlerin Sentezi; fletken Polimerler
f¢in Yart-iletken Modeli; Elektrokromik Ozellikler;
iletken Polimerlerin Elektrokimyasi; Iletken Polimerlerin
Coziiniirliigii  ve  Islenebilirligi;  Karakterizasyon
Yontemleri; fletken Polimerlerin Uygulama Alanlari.

KiM 615 ilag: Kimyasi I 3+0 7,5
Tarihge; Dogal Kaynakli flaclara Kisa Bir Bakis; Dogal
Kaynakli TIlaglardan Kimyasal Yapi-Biyolojik Etki
iliskileri Cercevesinde Sentetik Ilag Molekiillerinin
Dizayni;  llaglarn  Bioyfarmasotik — Ozellikleri;
Fizikokimyasal Ozellikler; Kimyasal Ozellikler; Sterik
Ozellikler; Ilaglarm Viicutta Ugradiklar1 Degisiklikler;
Yapisal Ozellikler ve Farmakolojik Ozellikler Arasindaki
iliskiler; Reseptorler ve Ilag Aktivitesi Arasindaki
Mliskiler.

KiM 616 ila¢ Kimyasi IT 3+0 7,5
flag Sentezlerinde Kullamlan Genel Reaksiyonlar;
Fenilalkilaminler; Feniletilaminler; Fenilpropilaminler;
Analjezikler; Arilalkanoik Asit Tirevleri;
Kemoterapétikler; Sulfonamidler; Sulfonamid Diiiretikler;
Pirazol  Grubu  Analjezikler; Imidazol  Tiirevi

Antifungaller; Imidazolin Grubu Sempatomimetikler;
Benzimidazoller; Piridin Tiirevleri; Dihidropiridin Tiirevi
Antihipertansifler; Kinolin Grubu ilaclar; Pirimidin Tiirevi
Antikanser Ilaglar; Barbitiiratlar; Kinazolon Grubu
Hipnotikler; Fenotiyazin Tirevi Antihistaminik ve
Noroleptikler; Dibenzazepin Tiirevi Antidepresanlar;
Siklopentanoperhidrofenantren Tiirevi Hormonlar.

KiM 617 istatistiksel Termodinamik 3+0 7,5
Permiitasyonlar; Termodinamik olasilik; Molekiillerin
enerji diizeylerine dagilimu; Istatistik agirlik, En olast
dagilim, Partisyon  fonksiyonlar;;  Termodinamik
fonksiyonlarin partisyon fonksiyonlarina bagliliklari, Is ve
1s1, Entalpi ve 1sinma 1sis1, Entropi ve serbest entalpi,
Karisma entropisi; Gazlarin 1sinma 1s1s1; Katilarin 1sinma
1s1s1; Denge sabitinin istatiksel agiklamasi; Gegis hal
teorisinde istatistiksel yaklagim.

KiM 618 Molekiil Baskilannus Polimerler ve

Uygulamalar: 3+0 7,5
Molekiil Baskilamanin Amaglart ve Temel Ilkeleri:
Kovalent etkilesimli baskilama, Kovalent olmayan

etkilesimli baskilama, Metal koordinasyonuna dayanan
baskilamalar; Molekiil Baskilanmig Polimer Sentezi ve
Karakterizasyonu;  Analitik  Siireclerde ~ Molekiil
Baskilanmis  Polimerlerin  Uygulamalar::  Kat1  faz
ekstraksiyonuna dayali ayirma ve nderistirme islemleri,



Yiiksek performansli sivi kromatografi uygulamalari,
Kapiler elektrokromatografi uygulamalari, Biyosensor
uygulamalari; Farmosoétik Teknoloji Uygulamalart: Kiral
ilag maddelerinin ayrilmasi ve saflagtirilmasi, Kontrollii
salimm  sistemleri  gelistirilmesi;  Biyo-baskilama:
Biyomolekiillerin ayrilmasi1 ve saflastirilmasi, Mimik
enzim gelistirilmesi ve kataliz uygulamalari; Cevresel

Teknoloji ~ Uygulamalari;  Degerli ~ Kimyasallarin
Gerikazanimi.
KiM 619 Organik Elektrokimya 3+0 7,5

Organik  Elektrokimyanin ~ Temel Prensipleri ve
Yontemleri; Organik Bilesiklerin Katodik ve Anodik
Reaksiyonlarinin  Elektroforez ile Smiflandirilmasina
Sentetik ve Mekanistiksel Yaklasim; Heterosiklik
Bilesiklerin; Dogal Uriinlerin; Farmosetiklerin ve
Koordinasyon Bilesiklerinin Elektrokimyasal
Smiflandirilmasi; Reaksiyon Tiiriine Gore Elektrot
Reaksiyonlarimin Siiflandirilmasi; Indirekt Yontemler ile
Amalgamlarin;  Reaktiflerin;  Asit ve  Bazlarin
Elektrosentezleri; Elektrosentetik Yontemlerin Bugiinii ve
Gelecegi.

KiM 620 Yiizey Kimyasi 3+0 7,5
Kolloid Sistemler; Kolloid Sistemlerin Siniflandirilmasi;
Kolloid Sistemlerin Hazirlanisi ve Saflastirilmasi; Kinetik
Ozellikler; S1vi Ortamda Pargaciklarin Hareketi; Ozmotik
Basing; Sivi-Gaz ve Sivi-Sivi Ara Yiizeyleri; Yiizey ve
Araylizey Gerilimleri; Arayiizeylerde Adsorpsiyon ve
Yonlendirme; Birlesmis Kolloidler-Misel Formu; Kati-
Gaz Araylizeyi; Katilarda Gazlarin ve Buharlarin
Adsorpsiyonu;  Kati-Sivi  Arayiizeyler;  Cozeltiden
Adsorpsiyon; Yikli Araylizeyler; Kolloid Kararliligi;
Emiilsiyon ve Kopiikler.

KIiM 621 Siiperkritik Akiskanlar 3+0 7,5
Stiperkritik Akigkan; Siiperkritik Akiskanlarm Fiziksel
Ozellikleri; Kritik Noktada veya Yakinindaki Ozellikler;
Siiperkritik Bélgenin Ozellikleri; Yogunluk; Difiizyon;
Viskozite; Dielektrik Sabiti; Polarite; Saf Siiperkritik
Céziiciilerin Fizikokimyasal Ozellikleri; ikili Sistemler;
Stiperkritik Akiskanlarda Reaksiyon; Reaksiyon Hizina
Basincin Etkisi; Katalitik Etkiler; Siiperkritik Akiskan-
Katt Karigimlart i¢in Faz Diyagramlari; Siperkritik

Akigkan-Katt  Faz  Davraniglarinin =~ Termodinamik
Modellemesi;  Siiperkritik ~ Akigkanlarin ~ Uygulama
Alanlar1.

KiM 622 iyon Secici Elektrotlar 3+0 75

Iyonlar; Tyonlarin Olusumu; Elektrigin fletimi; Kuvvetli
ve Zayif Elektrolitler; Polielektrolitler; Elektrotlar;
Yiikseltgenme ve Indirgenme; Elektrot Potansiyelleri;
Elektrokimyasal Hiicreler; Elektrot Tepkimeleri; Elektrot
Cesitleri; Iyon Secici Elektrotlar; Kristal (Tek ve
Polikristal) ve Kristal Olmayan (Cam; Sivi vb.)
Elektrotlar; Molekiil Segici Elektrotlar, Gaz Sensorleri;
Enzim Substrat Elektrotlar1 (Biyosensorler ve Modifiye
Elektrotlar); Iyon ve Molekiil Secici Elektrotlarm
Uygulama Alanlar.

KiM 623 Afinite Kromatografisi 3+0 7,5
Afinite Kromatografisi igin Ilkeler; Ligand Segimi; Arakol
Secimi ve Faydasi; Matriks Segimi; Immobilizasyon
Yontemleri; Direkt Immobilizasyon; Indirekt
Immobilizasyon; Matrikse Bagli Reaktif Gruplarin
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Gelistirilmesi; Immobilize Ligantlarn Miktar Tayin
Yontemleri; Deneysel Siiregler; Kolonda Ayirma;
Siispansiyonda  Ayirma;  Afinite  Kromatografisinin
Uygulama Alanlari; Protein Ayirmasi ve Saflastirilmasi;
Niikleik Asit Ayirma Yontemleri; Hiicre Ayirma

Yontemleri; Endiistriyel Uygulamalar; Afinite
Kromatografisinin ~ Ozel ~ Alanlar;;  Yiik  Transfer
Kromatografi; Metal-Selat Kromatografi; Kovalent
Kromatografi;  Hidrofobik  Kromatografi;  Afinite
Elektroforez.

KIiM 624 Céziicii Ekstraksiyon Kimyasi 3+0 7,5

Sulu ve Organik Cozeltiler ve Sivi-Sivi Dagilim Dengesi;
Svi-Stvi Dagilim Dengesine Istatiksel Bir Yaklagim;
Coziicli Ekstraksiyon Sistemleri; Elektrolit Olmayan
Molekiillerin, Zayif Asit-Bazlarmm ve Iyonik Tuzlarm
Coziicii Ekstraksiyonu; Coziicli Ekstraksiyonunun Sulu
Cozeltilere Uygulanmasi; Cozeltideki Kimyasal Tiirlerin
Termodinamik Aktiflik Katsayilarinmn, Olusum ve
Iyonlasma Denge Sabitlerinin Belirlenmesi; Coziicii
Ekstraksiyonunun Analitik Kimya Uygulamalari.

KiM 642 Fotokimya 3+0 7,5
Organik Fotokimya; Elektronik Orbital; Konfigiirasyon ve
Hal; Her iki Hal Arasinda Gegisler; Kimyasal Dinamik;
Potansiyel Enerji Yiizeyleri; Isinli Gegisleri ve Isigin
Absorbsiyon ve Emisyonu; Fotofiziksel Isinsiz Gegisler;
Teorik Organik Fotokimya; Mekanistik  Organik
Fotokimya;  Enerji ~ Transferi;  Fotokatilma  ve
Fotosiibstitlisyon Reaksiyonlari; Siklokatilma
Reaksiyonlari; Izomerizasyon ve Yeniden Diizenlemeler;
Fotoyeniden Diizenlenme Reaksiyonlari.

KiM 643 Heterosiklik Isimli

Reaksiyonlar 3+0 7,5
Uc¢ ve Dort Uyeli Heterosiklik Bilesikler: Corey-
Chaykovsky reaksiyonu, Jacobsen-Katsuki
epoksidasyonu, Paterno-Buchi reaksiyonu; Bes Uyeli
Heterosiklik Bilesikler: Barton-Zard reaksiyonu, Knorr ve
Paal-Knorr  pirol sentezi, Hofmann-Loffler-Freytag
reaksiyonu, Fischer indol sentezi, Graebe-Ullman
karbazol sentezi, Madelung indol sentezi, Reissert indol
sentezi, Paal-Knorr furan sentezi, Feist-Benary furan
sentezi, Fiesselmann tiyofen sentezi, Paal tiyofen sentezi,
Fischer oksazol sentezi, Knorr pirazol sentezi; Alt1 Uyeli
Heterosiklik  Bilesikler:  Kronke piridin  sentezi,
Chichibabin piridin sentezi, Camps kuinolin sentezi,
Doebner kuinolin sentezi, Pictet-Hubert reaksiyonu,
Beirut reaksiyonu, Biginelli reaksiyonu.

Kimyada

KiM 644 Sterokimya 3+0 7,5
Basit Molekiiller; Hibritlesme, Konformasyon ve
Konfigurasyon, Kiral Kavrami ve Stero Merkezler; Kiral
Molekiiller; Bir Stero Merkezli Yapilar, iki ve/veya Daha
Fazla Stero Merkezli Yapilar; Karbon Bilesiklerinde
Izomerizm; Karbon-Karbon ve Karbon-Azot Baglarinda
Sterokimya; Halkali Yapilarda izomerizm; Doymus
Karbonda Yer Degistirme Reaksiyonlari: Fischer
projeksiyonu, Mutlak sterokimya: r/s kurali, Optikce
aktiflik, Simetri ve kiral merkezleri bulma; Sterogenik
karbonsuz  kirallk  kavrami,  Prokiral  kavramu,
Enantiotopic ve Diastereotopic Gruplar: Sterokimyada
NMR kullanimu.



KiM 645 Biyoorganik Kimya 3+0 7,5
Dogal Uriinler ve ilag Inceleme; Enzimatik Sentezler ve
Biyotransformasyon;  Karbonhidrat ~ Kimyas1  ve
Glykobiyoloji; Peptit Kimyast ve Uygulamalari;
Biyosentetik Yollar ve Biyokimya; Fiziksel ve Analitiksel
Metodlart.

KiM 646 Nanokimya 3+0 7,5
Giris: Inorganik Materyal Kimyas: ve Nanoyapilarin
Ozellikleri; Nanomateryal Sentezi Metodlari: "Bottom-
up" veya "Top-down" Metodlar;; Nanoyapilarin
Karakterizasyonu; Nanomateryaller: Inorganik
Nanokiimeler, Kuantum-dot'lar ve Nanoborular; Metal,
Metal Oksit ve Karbon Nanotiipler; Inorganik-Organik,
Inorganik-Polimer ve Nanokompozit Materyaller;
Nanomateryallerin Uygulama Alanlart.

KIiM 647 Molekiiler Yap1 Hesaplamalar1 ve
Teorileri 3+0 7,5
Molekiiler mekanik, Hidrojen molekiil iyonu, Potansiyel
enerji ylizeyleri, Born-Oppenheimer yaklasimi, Atomik
orbitallerin dogrusal birlesimi modeli, Hidrojen molekiili,
Valens bag modeli, Molekiiler orbital modeli, Elektron
yogunlugu, I¢ uyumlu alanlar teorisi, Koopman's teoremi,
Acik kabuk yontemleri, Sinirlandirilmig Hartree-Fock
yontemi, Diferansiyel ortiisme modeli, Atomik orbitaller
ve orbital segimi, Ab-initio kuantum mekanik yontemler,
Yari-deneysel kuantum mekanik yontemler, Elektron
korelasyonu, Kimyasal problemlere uygulamalar.

KiM 648 Organik Kimyada Ozel isimli
Reaksiyonlar 3+0 7,5
Yer Degistirmeye Ait Isimli Reaksiyonlar: Chan,

Demjanov, Ferrier, Payne, Ramberg-Backlund, Stevens,
Tiffeneau-Demjanov; Katilmaya Ait Isimli Reaksiyonlar:
Heck, Henry; Eslenmeye Ait Isimli Reaksiyonlar:
McMurry, Roush, Sonogashira, Stille, Suzuki; Olefin
Olusumuna Ait Isimli Reaksiyonlar: Horner-Wadsworth-
Emmons, Nysted, Pearlman, Peterson; Aldehit- Ketonlara
Ait Isimli Reaksiyonlar: Barbier, Luche, Parkih-Doering,
Garner, Seyferth-Gilbert; Kondenzasyona Ait Isimli
Reaksiyonlar: Stobbe, Ugi, Pechmann, Darzens; Halka
Olusumuna Ait Isimli Reaksiyonlar: Bergman, Birch,
Danishefsky, Glase, Majetich, Paterno- Buchi, Nazarov,
Pictet-Spengler; Indirgenme-Yiikseltgenmeye Ait Isimli
Reaksiyonlar: Swern, Julia, Jones, Fleming-tamao, Dess

Martin; Aminlere Ait Isimli Reaksiyonlar: Neber,

Shapiro.

KiM 649 Organik Fonksiyonel ~Gruplarin
Hazirlanmasi 1 340 7,5

Aklanlar, Alkenler, Aklinler, Alkoller, Aminler, Nitrozo
Bilesikleri, Nitro bilesikleri, Nitril bilesikleri, Izonitril
(izocyaniir) bilesikleri, Siyanat bilesikleri, izosiyanat
bilesikler, Tiosiyanat, Izotiosiyanat, Karbonil bilesikleri.

KiM 650 Organik Fonksiyonel ~Gruplarin

Hazirlanmasi 11 340 7,5
Azit Bilesikleri, Azo bilesikleri, Boran bilesikleri, Borat
bilesikleri, Peroxitler, Tioller, Sulfiir bilesikleri, Disulfiir
bilesikleri, Sulfoxitler, Sulfonlar, Sulfonik asitler,
Sulfonatlar, Organofosfor bilesikleri, Fosfonik asitler,
Fosfinic asitler, Fosfinler, Fosfat bilesikleri, Fosfit
bilesikleri.

147

KiM 651 Biyosensorler 3+0 7,5
Biyosensorler ve Temel Ozellikleri: ideal biyosensér
karakteristikleri ve Olglim sistemleri, Enzim Kkinetigi;
Temel Elektrokimyasal Prensipler: Hiicreler, Elektrotlar,
Akim-gerilim egrileri; Ceviriciler: pH, 02, CO2, H202,
Iyon olgiimleri; Amperometrik Biyosensorler: Olgiim
sistemleri ve uygulama alanlari; Potansiyometrik
Biyosensorler: Indikator elektrot tiirleri ve uygulama
alanlari; Immunosensorler: Temel Prensipler ve Uygulama
Alanlar1; Mikrobiyal Biyosensorler: BOD, Gaz, Hibrit
sensorleri ve uygulamalar; Isisal Biyosensorler: Enzim
aktivite tayinleri, Cevre uygulamalari.

KiM 654 Proteomik ve Genomik 3+0 7,5
Kalittmin  Molekiiler Temeli: DNA, RNA, Gen,
Kromozom, Protein ve Kalittm, DNA klonlarinin

olusturulmas; Rekombinant ~ DNA Teknolojisi
Uygulamalar;; Insan Genom Projesi ve Genetik
Miihendisligi; Proteinlerin Yapisi, Fonksiyonlart ve
Saflagtirilmasi;  Afinite Kromatografisi ve Afinite
Kromatografisi Uygulamalari; Jel Bazli Proteomik,

Elektroforez ve Proteom Analizinin Prensipleri ve
Uygulamalart; Molekiiler Analiz ve Biyoinformatik.

KiM 657 Asimetrik Organik Sentez | 3+0 7,5
Sterokimyasal Terimler; Asimetrik Sentezin Amaci ve
Onemi; Analitik Yontemler; Rezoliisyon; Asimetrik
Sentez ve Kurallari; Asimetrik Sentezde Kullanilan Genel
Yontemler; Dogal Kiral Bilesiklerin (kiral havuz)
Asimetrik Sentezde Kullanilmasi; Kiral Yardimci Bilesen
Kullanilarak Asimetrik Sentez; Kiral Katalizorler ve
Asimetrik Sentezde Kullanilmalari; Kiral Bilesikler,
Biyoorganik Asimetrik Sentez ve Diger Yontemlerin
Asimetrik Sentezde Kullanilmalari.

KIM 658 Asimetrik Organik Seztez 11 3+0 7,5
Asimetrik Organik Reaksiyonlara Genel Bakis; Karbon-
Karbon Bag Olugumu; Asimetrik Karbon-Heteroatom Bag
Olusumu; Coklu Baglara Katilmalar; Hidrojenasyon;
Halkalasma Reaksiyonlar1; Indirgenme ve Yiikseltgenme
Reaksiyonlar;; Cevrilme Reaksiyonlari; Izomerlesme;
Asimetrik Sentezin Uygulamalar1 ve Endiistriyel Onemi;
Asimetrik Senteze Yonelik Lliteratiirden Secilmis Ornek
Reaksiyonlar.

KiM 659 Amino Asit ve Peptidlerin Sentezi  3+0 7,5
Aminoasit ve Peptit Kaynaklar1 ve Kurallart; Protein ve
Protein Olmayan Aminoasitlerin Isimlendirilmesi ve

Kisaltmalari, Aminoasitler ve Peptidlerin
Konformasyonlari, = Aminoasitler ~ ve  Peptidlerin
Fizikokimyasal Analizi; Niklear Manyetik Resonas

Spektroskopisi ile Amino Asit ve Peptidlerin Yap1
Aydinlatilmasi, Aminoasitler ve Peptidler igin
Reaksiyonlar ve Analitik Metodlar, Peptid ve Proteinler
icin Birincil Yapilarin Saptanmasi; Aminoasitlerin
Sentezi, Peptidlerin Sentezi i¢in Yontemler, Aminoasit ve
Peptidlerin Biyolojik Rolleri; Aminoasit ve Peptid iceren
Bazi Ilaglara Genel Bakis.

KiM 665 Biyoorganometalik Kimya 3+0 7,5
Anorganik ve Organik Kimya {liskisi; Biyolojik
Sistemlerde Metaller ve Kimyasi: Mn, Fe, Co ve Cu, Ni
metal tanilama yontemleri; Organometalik Kimyada
Temel Baglanma Kuramlari: Degerlik bag, Molekiil
orbital ve Ligand alan1 kuramlari, M-C, M-N, M-S ve M-



O kimyasi; Makrohalkali Ligandlar ve Metalkompleksleri:
Sentezleri,  Ozellikleri, =~ Tanimlanmasi;  Biyolojik
Ligandlar: Metaloproteinler, Karbonhidratlar, Sekerler,
Yaglar; Biyokatalizorler ve Biyokatalitik Tepkimeler;
Enzimler ve Kimyasi: Katalaz, Peroksidaz, Nitrogenaz

enzim mekanizmas;; Ilag Kimyasinda Metallerin
Konumu.
KiM 667 Katalitik Tepkimelerde Metaller |  3+0 7,5

Kataliz Kavrami: Kataliz, Katalizor, Segicilik, Aktivite;
Katalitik Tepkime Tiirleri: Homojen kataliz, Heterojen
kataliz; Katalitik Tepkime Mekanizmalari: Yiikseltgen
katilma, Indirgen ayrilma, Araya, Eliminasyon; Bazi
Katalitik Tepkime Tiirleri: Hidrojenasyon,
Hidroformilasyon, Oksidasyon, Eslesme; Ana Grup
Metallerinin Katalitik Ozellikleri: Metal halojeniirler,
Metal oksitler, Faz transfer katalizorleri, Gegis
Metallerinin Katalitik Ozellikleri: Demir grubu metaller,
Bakir grubu metaller, Platin grubu metaller; Gegis
Metallerinin Kataliz Uygulamalar.

KiM 669 Analitik Yoéntem Gelistirme ve

Validasyon 3+0 7,5
Analitik Verilerin Istatistiki Olarak Degerlendirilmesi;
Analitik Yontem Secimi; Analitik Yontem Gelistirme ve
Validasyon: Girig: Validasyon prosesi, Nitelendirme,
Yontem  gelistirme, Optimizasyon ve validasyon
yaklasimlart: Yontem gelistirme, Optimizasyon, Yo6ntem
validasyon  yaklagimlari;  Yontem  Validasyonu:
Terminoloji ve Tanimlar: Dogruluk, Kesinlik, Ozgiinliik,
Gozlenebilme siniri, Tayin smirt, Dogrusallik ve aralik,
Tutarlilik, Saglamlik ve kararlilik, Kalite kontrol
validasyonu ig¢in gerekli veri Dbilesenleri; Sistem
Uygunlugu; Yontem Validasyon Protokolii; Yontem
Transferi ve Yontem Gegerliligini Onaylama.

KiM 692 Seminer 3+0 7,5
KiM 790 Tez 0+1 30,0
KiM 890 Tez 0+1 30,0
KiM 890- Tez (Tez Onerisi)
0 0+1 30,0
KMH 501 ileri Kimya Miihendisligi
Termodinamigi 3+0 7,5
Termodinamigin  Temel Kavramlari; Miihendislik

Sistemlerinin Tkinci Yasa Coziimlemesi; Kullanilabilirlik;
Tersinir Is ve Tersinmezlik; Gaz Akiskanli ve Buharh Giig
Cevrimleri; Sogutma Cevrimleri; Termodinamik Ozellik
Bagintilar;; Maxwell Bagntilar;; Clapeyron Denklemi;
Gaz Karisimlari; Bir Gaz Karisimmin P-V-T Davranisi;
ideal ve Gergek Gazlar; Gaz-Buhar Karisimlart ve
Iklimlendirme; Yiiksek Hizli Olusum Termodinamigi.

KMH 505 ileri Kiitle Aktarimi 3+0 7,5
Difizyon ve Kiitle Aktarimi; Sivilarda Molekiiler
Difiizyon; Kiitle Transfer Katsayilari; Katilarda Diflizyon;
Ara Yiizey Kiitle Aktarimi; Gaz-Sivi Operasyonlari; Gaz
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Absorpsiyonu; Distilasyon; Nem Giderme Operasyonlari;
Sivi Ekstraksiyonu; Sivi-Sivi Operasyonlari; Kati-Sivi
Operasyonlari; Adsoprsiyon ve Iyon Degisim; Kurutma;
Kati-Sivi Ekstraksiyonu.

KMH 506 fleri Proses Kontrol 3+0 7,5
Kompleks Sistemlerin Teorik Analizi; Kararlilik; Kok
Konumu; Siklik Yanit Metodlari; Siklik Yaniti ile Kontrol
Sistemi Dizaym; Bode ve Nyquist Diyagramlar; Ileri
Kontrol Teknikleri; Kaskat Kontrol; Ileri Besleme
Kontrol; I¢c Model Kontrol; Adaptif Kontrol; Prediktif
Kontrol; Kontrolor Dizayn1 ve Ayarlanmasi; Durum-Uzay
Metodlar;;  Lineer Olmayan  Kontrol;  Kontrol
Sistemlerinin Sayisal Bilgisayar Simiilasyonu; Proses
Kontrol Stratejileri.

KMH 507 ileri Ist Aktarim 3+0 7,5
Kodiiksiyonla Is1 Aktarimi; Konveksiyonla Is1 Aktarimi;
Radyasyonla Is1 Aktarimi; Is1 Degistiricilerde Sicaklik
Kavrami; Cift Borulu Is1 Degistiriciler; Kabuk-Tiip Is1

Degistiriciler;  Proses  Kosullarinda  Hesaplamalar;
Kondenzasyon; Evaporasyon.

KMH 509 Yakit ve Enerji 3+0 7,5
Enerji; Enerji Sekilleri; Enerji Doniisiimii; Enerji

Kaynaklari; Kat1 Yakitlar; Komiiriin Olusumu; Koémiiriin
Yapis1 ve Petrografisi; Kati Yakitlarin Analizi ve
Orneklenmesi; Sivi ve Gaz Yakitlar; Ham Petrol; Ham
Petroliin Fiziksel Prosesleri; Dogal Gaz; Sivilastirilmis
Petrol Gazi; Doniisiim Prosesleri; Kraking Prosesleri;
Reforming Prosesleri; Karbonizasyon ve Gazlagtirma
Prosesleri; Komiiriin Karbonizasyonu; Kati1 Yakitlarin
Gazlastirilmasi; Yakit Analizi; Kalorifik Deger; Sivi1 Yakat
Testleri; Yakit ve Baca Gazi Analizi; Yakit ve Enerji
Hesaplamalari; Yakit Ozelliklerinin Deneysel Verilerden
Tahmini; Kiitle ve Enerji Denklikleri; Stokiyometri;
Yanma Tesislerine Uygulanigi.

KMH 510 ileri Reaktor Tasarim 3+0 7,5
Coklu Raeksiyonlar; Paralel Reaksiyonlar i¢in Tasarim;
Degisik Mertebelerden Ardarda ve Geri Doniisiimsiiz
Reaksiyonlar; Geri Doniisiimsiiz Seri-Paralel
Reaksiyonlar; Akis Diizeni; Temas Sekli ve Ideal
Olmayan Akis; Ideal Olmayan Akisin Temelleri;
Kompartman Modeli; Dagilim Modeli; Seri Haldeki
Tanklar Modeli; Laminer Akis i¢in Konveksiyon Modeli;
Erken Karigim; Kiimelesme ve RTD; Tek Bir Akigkanin

Kendisi ile Karismasi; Karisabilen Tki Akiskanin
Karigmasi.
KMH 511 ileri Aletli Analiz 3+0 7,5

Spektroskopinin Temel Kuramlari; UV ve Goriiniir Bolge
Molekiiler Adsorpsiyon Spektroskopisi; IR
Spektroskopisi; Niikleer Manyetik Rezonans
Spektroskopisi; 1H-NMR; 13C-NMR; Kromatografik
Analiz Yontemleri; GC; GC-MS; Termal Analiz
Yontemleri; TG; DTA; Kimya Miihendisliginde
Spektroskopik ve Kromatografik Yontemlerle Termal
Analizin Uygulamalar.

KMH 513 fleri Tasimm Olaylar 340 7,5
Kiitle; Enerji ve Momentum Aktarimi; Siireklilik ve
Hareket Denklemleri ve Uygulamalar;; Laminer ve
Tirbiilent Akig; Simir Tabaka Akigi; Sikistirilabilen



Akiskanlar; Non-Newtonian Akis ve Boyut Analizi; Enerji
Denklikleri ve Yatigkin Olmayan Durum Is1 Aktarim
Uygulamalari; Kiitle Denklikleri; Kimyasal Tepkimeli
Kiitle Aktarimi; Kiitle Aktarim Modelleri; Is1; Momentum
ve Kiitle Aktarim Analojileri.

KMH 516 Gida Fiziksel

islemler 3+0 7,5
Hammaddenin Temizlenmesi; Kabugunun Ayrilmasi;
Soyulmasi; Kurutma Teknikleri ve Ekipmanlari; Partikiil
Boyutu; Boyut Kiigiiltme; Partikiil Boyutunun Dagilimi;
Partikiil ~ Yogunlugu;  Siniflandirma  Teknik  ve
Ekipmanlar1; Konsantre Damitma ve Rafinasyon Teknik
ve Ekipmanlari; Oziitleme Teknik ve Ekipmanlari; Siizme;
Ultra Filitrasyon; Mikro Filitrasyon; Siiperkritik Akigkan
Ekstraksiyonu;  Prensipleri; Gida  Endustrisindeki
Uygulamalari; Yan Uriinlerden Degerli Bilesiklerin Geri
Kazanilmasi.

Teknolojisinde

KMH 517 ileri Stokiyometri 3+0 7,5
Secilen Herhangi Bir Uretim Prosesinin Tiimiiniin
Tanimlanmasi; Sistemin Timiniin Akis Diyagraminin
Cizilmesi; Gerekli Fiziksel ve Kimyasal Verilerin ve
Bagintilarin  Bulunarak Degerlendirilmesi;  Prosesin
Tiimiindeki ve Her Bir Unitedeki Kiitle ve Enerji
Denkliklerinin Kurularak Coziilmesi;. Kiitle ve Enerji
Denklikleri Uzerine Bazi Ornekler; Gegis Proseslerinde
Denklikler; Brine'dan Soda Kiilii Uretimi; Gii¢ Tesisi Baca
Gazlarindan Kiikiirt Dioksitin Giderilmesi i¢in Kiregtast
Bulamacinin Kullanilmasi.

KMH 518 Yeni ve

Kaynaklari 3+0 7,5
Giines Enerjisi; Hidrolik Enerji; Hidrojen Enerjisi;
Jeotermal Enerji; Riizgar Enerjisi; Biyokiitle Enerjisi;

Yenilenebilir  Enerji

Biyokiitlenin Olusumu; Biyokiitle Ozellikleri;
Biyokiitlenin Faydalari, Biyokiitle Bilesenleri;
Biyokiitlenin Cevresel Etkileri; Biyokiitle Kaynaklari;
Biyokiitleden ~ Yakit ve Kimyasallarm  Uretimi;
Biyokimyasal Doniisiim  Siiregleri; Termokimyasal

Doniisiim Siiregleri; Bunlarin Uygulama Alanlari.

KMH 519 ileri Akigkanlar Mekanigi 3+0 7,5
Viskozite ve Momentum Aktarim Mekanizmasi:
Newton'un viskozite yasasi, Viskozitenin basing ve
sicaklik ile degisimi, Gazlarin viskozite teorisi, Stvilarin
viskozite teorisi; Laminer akimda hiz dagilimlar:: Kabuk
momentum denkligi, Diisen film akigi, Dairesel boruda
akis, Halka kesitli akis, Karigmayan sivi katmanlarinin
akimi; Akiskanlarin Tasinmasi ve Olgiimlenmesi: Borular,
Baglanti elemanlari, Vanalar; Pompalar: Pozitif
yerdegistirmeli pompalar, Santrifij pompalar, Fanlar,
Ufleyiciler, Kompresorler; Akan Akiskanlarin Olgiimii:
Rota metreler, Tiirbin metreler, Manyetik metreler, Termal
metreler, Dirsek metreler, Savaklar.

KMH 520 Kromatografik Ayirim Prosesleri 3+0 7,5
Ayirim Teorisi; Zone Gogii; Diffiizyon ve Kinetigi;
Modemn Analitik ve Preperatif Sivi Kromatografisi; Akis
ve Ayirim Teknikleri; Gradient Akis; Adsorpsiyon;
Partisyon; Molekiiler Eleme; Iyon Kromatografisi ve Iyon
Degisimi; Sivi Kromatografisinde Kullanilan Dedektorler;
Uv-Goriiniir Bolge; Floresan; Refraktif indeks; iletkenlik
ve Kiitle Detektorleri; Analitik ve Preperatif Scale Sivi
Kromatografisinde Kulanilan Kolon Dolgu Materyalleri;
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Sivi Kromatografisinde Method Gelistirme ve Metod
Validasyonu; Gida ve Biyoproseslere Uygulanmasi;
Kantitatif Analiz Metodlar.

KMH 521 Kimya Miihendisliginde
Matematiksel Yontemler 1 3+0 7,5
Adi Diferansiyel Denklemler; Laplace Doniigiimleri ile
Cozim; Seriler ile Coziim; Diferansiyel Denklem
Sistemleri; Fonksiyonlar ve Belirli Integraller; Hata
Fonksiyonu; Gamma Fonksiyonu; Integraller ile
Tanimlanan Diger Fonksiyonlar; Belirli Integrallerin
Hesaplanmasi; Deneysel Sonuglarin Degerlendirilmesi;
Kuramsal Ozellikler; Egri Uydurma; Hata Hesaplanmast.

KMH 523 ileri Ayirma Prosesleri 3+0 7,5
Ayirma Proseslerinin Termodinamigi; Enerji; Entropi; Faz
Dengesi; Ideal Sivi Cozelti Modeli; ideal Olmayan
Termodinamiksel Ozellik Modelleri; P-V-T
Modellerinden Elde Edilen Termodinamiksel Ozellikler;
Sivi-Stvi; Kati-Sivi Dengeleri; Organik ve Inorganik
Katilarm Coziicli Ekstraksiyonu; Prensipleri; Ekipmanlari;
Tasarim Yontemlerinin Hesaplanmasi; Matematiksel ve
Grafiksel Yontemler; Ideal Kademe ve Denge;
Akigkan/Partikiill Ayirma; Teori ve Uygulamalari;
Partikiillerin Akiskan I¢indeki Hareketi; Ince Partikiillerin
Ozellikleri; Ara Yiizey Olaylar1 ve Hiz Esitlikleri
Uygulamalari; Membran Prosesleri; Siiperkritik Akigkan
Ekstraksiyonu;  Siiperkritik ~ Akiskan;  Ekstraksiyon
Prensipleri; Faz Dengeleri; Prosesinin Isletimi; Stiperkritik

Ekstraksiyona Katki Coziicliniin  Etkisi; Siiperkritik
Ekstraksiyonun Uygulamalari.
KMH 524 Malzeme Sentezi,

Karakterizasyonu ve Uygulamalar1 3+0 7,5
Mikro-, Mezo- ve Makro-Goézenekli Malzemelerin Uretim
Teknikleri,  Yapisal  Ozellikleri,  Karakterizasyon
Metodlar1  (X-Isinlart Kirmim, Atomik Absorbsiyon
Spektrometresi; Elektron Tarama Mikroskopisi; Atomik
Gii¢ Mikroskopisi; EDS, X-Ismlari Foto-Elektron
Spektrometresi Gibi) ve Uygulama Alanlari; Nano-

Teknolojide Malzeme Uretimi ve Uygulamalar;

Endiistriden Ornekler.

KMH 525 Siiperkritik Akiskan
Ekstraksiyonu 3+0 7,5

Stiperkritik Akiskan Prosesi Teorisi; Faz Dengeleri;
Siiperkritik Akiskan Termodinamigi; Kritik Davranis;
Crossover Etkisi; Siiperkritik Akiskan Ozellikleri;
Vizkozite; Termal Iletkenlik; Difiizyon Ozellikleri;
Siiperkritik Akigkanlarda Coziiniirliik; Kati Materyalden
Siiperkritik Akigkan Ekstraksiyon Islemi; Ekstraksiyon
Hizi; Ekstraksiyon Islemine Etki Eden Parametreler;
Akiskanlarmm Cézme Giiciine Modifier Etkisi; Segicilik;
Basi¢c ve Sicaklik Bagintilari; Stiperkritik CO2; Dogal
Maddelerin Siiperkritik CO2 ile Ekstraksiyonunda Kiitle
Transferi; Besin; ilag ve Dogal Maddelere Uygulanmast;
Yaglarin Siiperkritik CO2 Ekstraksiyonu; Proses Scale-up
ve Ekonomisi.

KMH 526 Membran Ayirim Prosesleri 3+0 7,5
Membran Malzemeleri; Membran I¢inde Tasmim: Sivi
difizyonu, Gaz diflizyonu, Kaskatlar; Dializ ve
elektrodializ; Membran Yapisi: Ters ozmoz membranlar,
Mikrofilitrasyon membranlar, Ultra  filitrasyon
membranlar; Pervaporasyon; Gaz Gegirgenligi.



KMH 527 Elektrokimya Miihendisligi 3+0 7,5
Vektor Hesabi; Seyreltik Cozelti Teorisi; Hiicre
Potansiyeli; Kiitle Aktariminda Konveksiyonun Etkisi; Nu
Korelasyonlarindan Kiitle Aktarim Hizlarinin
Hesaplanmast; Potansiyel ve Akim Dagilimi Problemleri;
Ikincil Dagilim Problemleri; Potansiyel Dagilimmim
Niimerik  Hesaplanmasi;  Elektrokimyada  Reaktor
Tasarimi; Diferansiyel Kiitle Dengesi; Konvektif
Diflizyon Problemleri; Derisik Cozelti Teorisi; Elektrot
Kinetigi: Olgme ve yorumlama; Kati Hal Membran
Reaktorler; Difiizyon  Katsayisimin  Hesaplanmast;
Impedans Modellemesi ve Verilerin Yorumlanmast;
Polimer Elektrolit Membran Yakit Hiicresinin Tasarimi ve
Modellenmesi.

KMH 528 Yakit Hiicreleri 3+0 7,5
Yakit Hiicrelerinin Temelleri; Verim ve Acgik Devre
Voltaj;; Islemsel Yakit Hiicresi Voltajlar;; Polimer
Elektrolit Membran Yakit Hiicreleri; Alkali Elektrolit
Yakit Hiicreleri; Orta ve Yiiksek Sicaklik Yakit Hiicreleri;
Yakit Hiicrelerinde Kullanilan  Yakatlar;  Yakit
Hiicreleriyle Birlikte Kullanilan Yardimci Birimler; Yakit
Hiicresi Giiciiniin Tevdisi.

KMH 529Kimya Miihendisliginde Sayisal

Yontemler I 3+0 7,5
Termodinamik; Temel Islemler ve Kimyasal Kinetik
Dallarinda Sikc¢a Kargsilasilan Dogrusal Olmayan Esitlik
ve Esitlik Sistemlerinin Kurulmasi; Esitlik Sistemlerinin
Coziimleri icin Niimerik Yontemler; Niimerik Integrasyon
Yontemi; Simpson Kurali; Ardasik Yerine Koyma
Metodu; Newton Yo6ntemi; Jacobi Yontemi; Gauss-Jordan
Metodu; Bilgisayar Programlarinin Yazilmasi ve Coziime
Ulasilmasi.

KMH 530 Kimya Deney

Tasarimi 3+0 7,5
Deney Tasarinu ve Taguchi Yaklagimi; Kalitenin Olgiimii
ve Tanimlanmasi; Yaygin Deneyler ve Analiz Yontemi;
Ortogonal Dizinler Kullanarak Deney Tasarim, {ki Seviye
Faktorlii Deney Tasarimu, Ug ve Dort Seviye Faktorlii
Deney Tasarimi; Varyans Analizi; Faktor Etkilesimi igin
Deney Tasarimi; Karisik Seviye Faktorlii Deney Tasarimu;
Bilesim Tasarimlari; Giirbiiz Tasarim Stratejileri; Isaret-
Giliriilti  Oranlarinin ~ Kullanildigi ~ Analizler; Coklu
Degerlendirme Kriterlerini Kapsayan Sonuglar; Degisim
Azaltma ve Performans Arttirmamin Olgiilmesi; Etkin
Deney Hazirlama ve Planlama.

Miihendisliginde

KMH 531 Biyoayirma Miihendisligi 3+0 7,5
Biyoiiriinlere giris: Birincil ve ikincil metabolitler;
Proteinler: Yapi ve stabilite; Biyosistemler: Okaryotik ve
prokaryotik hiicre yapisi ve yetistirme; Hiicre Parcalama
ve Flokiilasyon, Kristalizasyon ve ¢oktiirme; Membran
Filtrasyonu; Oziitleme: Organik-sulu, Sulu iki faz, Ters
misel, Stiperkritik akigkanlar; Kromatografi; Elektroforez;
Coziicli Uzaklastirma ve Kurutma; Biyoproses Tasarimiu.

KMH 532 Biyokimya Miihendisligi 3+0 7,5
Biyoproses, Enzim kinetigi: Basit enzim kinetigi, Enzim
reaktorleri, Enzim inhibisyonu; Hiicre Cogalma:
Mikrobiyal hayvansal ve bitkisel hiicre biiyiimesi ve
cogalmasi; Hiicre Cogalma Kinetigi ve Fermenter
Tasarimi: Kesikli ve siirekli fermantasyon prosesleri,
Tikag akim, Siirekli tank karigtirmali fermenterler, Seri
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fermenterler, Kinetic modeler; Sterilizasyon; Karigtima ve
Havalandirma: Temel kiitle transfer islemleri; Arayiizey
Olciimleri, Oksijen absorpsiyon hizlari, Olgek biiyiiltme;
Altakim Islemleri: Kati-siv1 ayirimlar, Geri kazanim ve
saflagtirma iglemleri.

KMH 533 Polimer Sentezi 340 7,5
Polimer Kavrami; Polimerlerin Yapisi ve Adlandirilmast;
Polimerlerde Molekiil Agirlig: Tiirleri ve Molekiil Agirligt
Belirleme Yontemleri; Polimerlerin Sentezi: Basamakli
polimerizasyon, Kondenzasyon polimerizasyonu,
Katyonik polimerizasyon, Anyonik polimerizasyon;
Polimerizasyon Teknikleri: Yigmn polimerizasyonu,
Cozelti polimerizasyonu, Siispansiyon polimerizasyonu,
Emiilsiyon polimerizasyonu, Arayiizey polimerizasyonu.

KMH 534 Yeni Karbon Malzemeler 3+0 7,5
Karbon Malzemeler: Karbon elementi, Karbon ailesi,
Karbon malzemelerin karakterizasyonu; Grafit: Dogal
grafit, Sentetik grafitler; Izotropik Karbonlar: izotropik
yiiksek yogunluklu grafitler, Camsi1 karbonlar; Karbon
Fiber: Karbon fiberlerin siniflandiriimasi, Uretimi,
Ozellikleri, Kullanim alanlar;; Gozenekli Karbonlar:
Gozenek olusumu ve karakterizasyonu, Karbon kdopiik,
Aktif karbon; Karbon Kompozitler.

KMH 535 Gozenekli Malzemeler
Gozenekli Malzemelerin Tanimlanmasi ve
Siniflandirilmasi:  Dogal  ve  sentetik  gdzenekli
malzemeler, Sentetik gdzenekli malzemelerin sentez
yontemleri, Karakterizasyon yontemleri, Katalitik
reaksiyonlarda gozenekli malzemelerin kullanilmast:
Destek maddesi olarak ve katalizor olarak, Go6zenekli
malzemelerde i¢ ve dis kiitle aktarim mekanizmalar1 ve
tasinim  parametrelerinin - belirlenmesi, Katalitik
reaksiyonlarda i¢ ve dis kiitle transferinin segicilik {izerine
etkisi.

3+0 7,5

KMH 537 Biyokiitleden Hidrojen Uretimi 3+0 7,5
Biyokiitle Kavrami; Gazlagtirma: Termal, Oksidasyon,
Cesitli gazlastirma prosesleri; Biyokiitleden Elde Edilen
Sentez Gazi Doniistimleri; Siiperkritik Doniisiim; Piroliz:
Hidrojen, Karbon ve Metanol iiretimi; Biyokiitlenin
Biyolojik Déniisiimii ile Hidrojen Uretimi; Biyokiitlenin
Kismi Déniisiimii ile Depolanabilir Uriinlerin Uretimi:
Biyokiitleden elde edilen piroliz iirinlerinden hidrojen
iiretimi, Biyokiitle kaynakli metanolden hidrojen iiretimi;
Biyokiitlenin Hidrojene Doniisiimiindeki Teknoekonomik
ve Yasam Dongilisii  Analizleri:  Teknoekonomik
degerlendirmeler, Yasam dongiisii analizleri; Hidrojen
Uretim izyollar1.

KMH 592 Seminer 3+0 7,5
KMH 601 Kademeli Ayirma Prosesleri I 3+0 7,5
Cok Kademeli Prosesler; ideal Kademe; Kademeli

Ayirma; Kesikli ve Siirekli Prosesler; Yatigkin Durum ve
Yatigkin Olmayan Operasyonlar; Denge ve Dengede
Olmayan Durumlarda Ayirma; Distilasyon; Sivi-Sivi
Ekstraksiyonu;  Toplam  Kiitle  Denkligi;  Akis
Degiskenleri; Faz Akiglar;; Geri Dongli Matrisleri;
Akislarin Hesaplanmasi; Bilesen Kiitle Denkligi; Faz
Bilesimlerinin Tanimlanmasi; Bilesen Sinirlamalarinin



Toplami; Faz Dengeleri; Denge Orani; Denge Esitlikleri;
Basit Durumlar i¢in Denge Orani Esitlikleri; Denge
Oranlart i¢in Bilgisayar Programlari.

KMH 602 Kademeli Ayirma Prosesleri 11 3+0 7,5
Sabit Denge Orani Ekstraksiyonu; Sivi Ekstraksiyonunda
Denge Orani; Sabit Denge Orani Ekstraksiyonlari igin
Esitlikler; Sabit Denge Orani Ekstraksiyonlari igin Basic
Programi; Aym Anl Vektor Esitlikleri icin Iterative
Yontemler; Sabit Akis Hizli Distilasyon; Sabit Akis
Modeli; Distilasyon Terminolojisi; Kabarcik ve Ciglenme
Noktas: Hesaplanmasi; Sabit Akisli Distilasyon igin
Kabarcik Noktas1 Diizeltmesi; ideal Olmayan Sivi Fazlari
ile Sabit Akisli Distilasyon; Fugasite Orani; Azeotropik ve
Ekstraktif Distilasyon; Enerji Denklik Esitlikleri; Enerji
Denkligi  Esitliklerinin =~ Tiretilmesi; ~ Buhar-Sivi
Karigimlarinda Entalpi Hesabi; Entalpi Hesabi igin
Bilgisayar Programi.

KMH 604 Petrol Rafineri Miihendisligi 3+0 7,5
Rafinerilerin Geligimi ve Tarihgesi; Petrol
Kompozisyonlari; Petrol Fiziksel Ozellikleri; Rafineri ve
Distilasyon Prosesi; Solvent Islemleri ve Ekstraksiyon;
Akigkanlar Mekanigi; Kondenzasyon; Fraksiyonlama ve

Kuleler; Is1 Transferi ve Ist Degistiriciler; Termal
Parcalanma; Katalitik Parcalanma; Tipik Tasarim
Hesaplamalart.

KMH 605 Heterojen Tepkime Kinetigi ve
Reaktor Tasarimi 3+0 7,5
Heterojen Proseslerde Toplam Tepkime Hizlar1; Akiskan-
Partikiil Tepkime Kinetigi; Akigkan-Partikiil Reaktor
Tasarimi; Akiskan-Akiskan Tepkime Kinetigi; Akiskan-
Akigkan Reaktor Tasarimi; Kati Katalizér Tepkimeleri;
Adsorbsiyon; Desorbsiyon ve Yiizey Tepkimesi Hizlari;

Akigkan Derisim Cinsinden Hiz Esitligi; Katalizor

Deaktivasyon Kinetigi.

KMH 606 Kimya  Miihendisliginde  fleri
Matematiksel Modelleme 3+0 7,5

Yatigkin Hal Ssistemlerinde Enerji ve Kiitle Denklikleri;

Yatigkin ~ Olmayan Tek Degiskenli  Sistemlerin

Modellenmesi; Yatigkin  Olmayan Cok Degiskenli

Sistemlerin ~ Modellenmesi;  Kimyasal ~— Tepkimeli

Sistemlerde Matematiksel Modelleme; Sonlu Fark

Esitliklerinin Cozimii.

KMH 609 Termokimyasal Yontemlerle
Sentetik Yakit Uretimi 3+0 7,5

Fosil Yakitlar; Sentetik Yakitlar; Sentetik Yakitlarin
Kimyasi; Sentetik Yakitlarin Termodinamigi; Reaksiyon
Kinetigi ve Katalizorler; Biyokiitle; Biyokiitle Kaynaklart;
Termokimyasal Yontemler; Piroliz; Kiitle ve Enerji
Denklikleri; Reaktor Tamimi; Etki Eden Faktorler;
Sivilagtirma; Dolayli ve Dogrudan Srvilastirma;
Gazlastirma; Oksijen Uretimi; Hidrojen Uretimi; Yanma.

KMH 613 Komiir Teknolojileri 3+0 7,5
Komiiriin Tarihgesi-Yararlanilmas; Uygulanilan
Yontemler ve Etkinlikleri; Fiziksel KOomiir Temizleme
Sistemleri; Komiir Pargalanma ve Ayirma Teknikleri;
Kuru Mekanik Ayirma Prosesleri; islak Mekanik Ayirma
Prosesleri; Kimyasal Komiir Temizleme Sistemleri;
Komiiriin Yakilmasi; Akigkan Yatak Yanma; Komiiriin
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Biriketlenmesi; Komiiriin Pirolizi; Komiirtin

Gazalastirilmasi; Komiiriin Sivilastiriimasi.

KMH 622 Kimya Miihendisliginde
Matematiksel Yontemler 11 3+0 7,5

Kismi Diferansiyel Denklemler; Smir Kosullar; Kismi
Diferansiyel Denklemlerin Ozel Coziimleri; Degiskenlerin
Ayrilmas1 Yéntemi; Bir ve Iki Boyutlu Is1 Esitlikleri;
Sonlu Farklar; Fark Operatorleri ? ve E; Lineer Sonlu Fark
Esitlikleri; Lineer Olmayan Sonlu Fark Esitlikleri; Grafik
Coziimler.

KMH 630Kimya Miihendisliginde Sayisal

Yontemler 11 3+0 7,5
Niimerik Yontemler; Gauss Seidel Metodu; Lineer
Olmayan Egsitliklerin Cziimii; Newton Raphson Iterasyon
Yontemi; Adi Diferansiyel Esitliklerin Coziimii; Euler
Yontemi; Runge-Kutta Yontemi; Kimya Mithendisliginin
Cesitli Uygulama Alanlarinda Cikarilan Bu Esitliklerin
Bilgisayar Uygulamalariyla Coziilmesi.

KMH 692 Seminer 3+0 7,5
KMH 790 Tez 0+1 30,0
KMH 890 Tez 0+1 30,0
KMH 890- Tez (Tez Onerisi)

0 0+1 30,0
KOR 504 Mimarhk Tarihi ve Kavramlar: 3+0 7,5

Mimarlik ve Kiiltir; Mimarhk ve Toplum [iskisi;
Mimarlik ve Kent fliskisi; Mimarlik ve Sanat; Mimarlik ve
Bigim; Mimarlik ve Teknoloji.

KOR 506 Belgeleme Yontemleri 3+0 7,5
Kiiltiir Varliklarinin Belgelenmesi Kapsaminda Kullanilan
Geleneksel Teknikler; Kiiltiir Varliklarinin
Belgelenmesinde Kullanilan Son Teknikler; Tletisim
Teknolojilerinin Belgelemede Kullanilma Olanaklari;
Arsiv Olusturma.

KOR 517 Modern Donem Tiirk Mimarhk

Tarihi 3+0 7,5
Cumhuriyet Oncesi Bati Etkisi Altinda Gelisen Tiirk
Mimarligi; I. Ulusal Mimarlik Donemi; Modern
Mimarhigm Ilk Dénemi I; Yabanci Mimarlar Dénemi;
Modern Mimarligin 1k Evresi II; Tiirk Mimarlar Dénemi;
II. Ulusal Mimarlik Donemi; Sedad Hakki Eldem
Mimarlig; 1950-1980 Arast Doénem I; Modern
Mimarligin Ikinci Evresi; 1950-1980 Arasi Donem II;
1960' Yillarin Onemi ve Mimarliga Yansimast; 1950-
1980 Arasi Donem III ? 1970'li Yillarda Mimarlik; 1980
Sonras1 Dénem ve Giiniimiiz Mimarlig1.

KOR 518 Anadolu Mimarlik Tarihi 3+0 7,5
Anadolu'da Tarihsel Siireklilik ve Etkilesim; Anadolu
Uygarliklart: Tarih 6ncesi donem; Anadolu Uygarliklari 1;
Anadolu Uygarliklart 2; Anadolu'da Yunan Mimarlig1 1;



Anadolu'da Yunan Mimarligt 2; Anadolu'da Roma
Mimarligi 1; Anadolu'da Roma Mimarlig1 2; Bizans
Donemi ve Mimarligi; Selguklu Dénemi ve Mimarligy;
Beylikler Donemi Mimarligi; Erken Dénem Osmanli

Mimarligi; Klasik Doénem Osmanli Mimarlig;; Geg

Doénem Osmanli Mimarlig1.

KOR 519 Osmanh Mimarisi Yapim
Teknikleri ve Koruma Sorunlar1 ~ 3+0 7,5

Osmanli Mimarisinde Yapi Tipleri; Dénemler, Bolgesel
ozellikler; Farkli Yap1 Tipleri ve Tipolojik Ozellikler:
Yapim teknikleri ve malzeme; Tasiyicilik Ozellikleri,
Yap1 ogeleri ¢oziimlemesi; Yapilardaki Farkli Dénem
Ekleri ve Restitiisyon Problemlerinin Tartigilmasi; Ozgiin
Yapim Tekniklerinin Korunmasi Konusunda Sorunlar:
Yontemler ve uygulamalar; Islev degisimi, Yeniden
kulanim sorunlari, Tarihi yapilarin c¢agdas yasama
uyarlanmalaryla ilgili 6rnekler.

KOR 520 Kiiltiirel Mirasin Yonetimi 3+0 45
Kiiltiirel Miras Tanimi; Uluslararasi Koruma Hukuku
Ilkeleri; Uluslararas1 Koruma Tiiziikleri ve Hukuksal
Diizenlemelere Yansimalari; Kiiltiirel Mirasin  Ulusal
Cergevesi; Ulusal Koruma Hukuku flkeleri; Tiirkiye'de
Koruma ile Ilgili Orgiitlenmeler; Tiirkiye'de Koruma ile
flgili Yasal Cerceve ve Son Koruma Kanunu; Koruma
Siirecindeki Risk Faktorleri, Koruma Alan YOnetimi
Ilkeleri ve Organizasyonu.

KOR 521 Diinya Mirasi ve Tiirkiye 3+0 7,5
Kiiltiirel Miras ve Diinya Mirasi; Diinya Miras Alanlarinin
Yonetimi; Arkeolojik ve Tarihsel Alanlar; Yasal
Diizenlemeler, Koruma politikalari, Yaklagimlar; Ulusal
ve Uluslararas1 Kiiltiirel Miras Hukuku; Uluslararasi
Kurumlar ve Konvansiyonlar; Kiiltiirel Mirasin
Siirdiiriilebilirligi; Diinya Miras Alanlarmin izlenmesi;
Tiirkiye'de Diinya Miras1 Alanlari: Alan yonetimi, Giincel
durumlar, Koruma sorunlari, Thtiyaglar; Cesitli Teknik ve
Yontemlerin - Tanitilmasi;  Ulkelere/Kiiltiirlere  Ozgii
Yaklasimlar; Diinya Miras1 Ornekleri.

KOR 522 Cumhuriyet Déneminde Konut 3+0 7,5
Geleneksel Tirk Konutunun Tarihi Kaynaklari;
Geleneksel Tiirk Konutunda Mekansal Kurgu ve Bolgesel
Etkiler; Osmanli Batililasmasmin Konuta Etkileri; Erken

Cumhuriyet Doneminde  Modernite ve  Konuta
Yansimalari; II. Diinya Savasi Donemi'nde Konut;
Uluslararas1  Sisteme Agilis ve Konut; 1923-1960

Doéneminde Toplu Konut Uygulamalari; Cogulculuk
Doéneminde Konut; Konut Sorununa Coziim Arayislari;
Post-Modern Dénemde Konut; Mimari Uslup ve
Anlayiglarin Konuta Yansimalari; Ogrenci Sunumlari I;
Ogrenci Sunumlar II.

KOR 523 Koruma Projesi | 242 75
Farkli Tarihsel Dénemlere Ait Kiiltiirel Mimari Mirasin
Sivil, Anitsal, Somut 6rneklerinden bir ya da birkacinin
tarihsel, Mimari ve yapisal Ozelliklerinin belirlenmesi;
Ayni Yapi/Yapilarda Uygulamaya Esas Olacak Koruma
Onceliklerinin ve Yaklagiminin Belirlenmesi; Belgeleme
ve Tarihsel Arastirmanin Yapilmasi; Koruma Kararlarinin
Olusturulmas;; Koruma Yoéntemi ve Tekniginin
Belirlenmesi; Koruma Uygulama Onerisi.
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KOR 524 Koruma Projesi |1 2+2 7,5
Farkli Tarihsel Donemlere Ait Tarihsel bir Yerlesim
Alanmi Mevcut Durumunun Belgelenmesi ve Tarihsel
Aragtirmanin Yapilmasi; Tarihsel, Kentsel, Mimari ve
Yapisal Ozelliklerinin Analizi; Aym1 Alanda Uygulamaya
Esas Olacak Koruma Onceliklerinin ve Yaklasiminin
Belirlenmesi; Koruma Kararlarinin =~ Olusturulmast;
Koruma Yontemi ve Tekniginin Belirlenmesi; Koruma
Uygulama Onerisi.

KOR 525 Koruma Tarihi ve Kuramlari 3+0 4,5
Koruma Sorunun Ortaya Cikis1 ve Tarihsel Gelisimi; 19.
Yiizyilda Ortaya Cikan Koruma Yaklagimlari; Modernizm
ve Koruma Iliskisi; Tarih, Bellek, Kimlik Tartismas1 ve
Koruma Sorunsali; Kiiltiirel Mirasin Tanimi; Evrensellik
ve Yerel Degerler Catismasi; Cagdas Diinyada Koruma
Kavrami ve Yaklagimlar; Uluslararas1 Tiiziikler ve
Kurumlar, Ulusal Koruma Tarihi ve Yaklagimlari, Ulusal
Koruma Yasalari.

KOR 527 Korumada Arastirma ve Belgeleme

Yontemleri 3+0 45
Restorasyon ve Koruma Projelerinin Hazirlanma
Stirecinde, Tarihi Yapi ve Cevrenin Degerlerinin ve
Gegirdigi Evrelerinin  Saptanmasma Yonelik Olarak
Yapilmasi Gereken Arastirma Caligmalarinin, Kaynak ve
Yontemlerinin - Tamtilmast ve Ogretilmesi; Tarihi
Kaynaklarin (Seriye ve Kadi Sicilleri, Vakfiyeler,
Fermanlar, Graviirler, Minyatiirler, Tarihi Haritalar,
Fotograflar vb.) ve Yazili ve Gorsel Kaynaklarim Bu
Alandaki Kullanim Olanaklarinin Aktarilmasi; Kiiltiir
Varliklarmin ~ Belgelenmesinde Kullanilan Son
Tekniklerinin ~ Arastirilmasi; iletisim  Teknolojilerinin
Belgelemede Kullamilma Olanaklarmin  Irdelenmesi;
Kalicr Bilgi Bankasi Olan Arsivin Olusturulmasi.

KOR 528 Modern Mirasin

Korunmasi 3+0 7,5
Modern Mimari Mirast Korunmasinin Tarihi; Koruma
Sorunlari; Tipolojiler ve Ideolojiler; Malzeme ve
Ozgiinliik; Ic Mekanlar, Mobilya ve Renk; Endiistriyel
Mirasin Korunmasi; Modern Kamu Yerleskelerinin
Korunmasi; Kamu Yapilarinin  Korunmasi; Modern
Konut; Modern Kiiltiirel Mirasin Korunmasinin Paydaglari
ve Koruma Siireglerine Katilimlar; Tiirkiye'den ve
Diinyadan Ornekler.

Kiiltiirel

KOR 530 Kiiltiirel Miras Yapilar1 ve Cagdas

Miize islevine Adaptasyonlar 3+0 7,5
Miize ve Tanitiminin Tarihi Siirecte Yasadigi Kavramsal
Degisim: Yeni Miizeloji Biliminin  Giinliimiizdeki
Agilimlari; Miize Mekanma Yonelik Tasarim Girdileri;
Cagdas Miize Olgusu ve Kiiltiirel Mirasla iliskisi: Soyut
Kiiltiirel Miras- Somut Kiiltiirel Miras Kavramlarinin
Acilimlar1 ve Miize Mekan Kurgusuna Etkileri; Kiiltiirel
Miras Yapilarinin Cagdas Miize islevine
Adaptasyonlarina Yoénelik Miidahale Cesitliligi; Islev
genislemesi ve Islev degisikligine yonelik miidahaleler;
Yurt I¢i ve Yurt Disindan Orneklem Analizleri.

KOR 531 Korumada Tipolojik Okumalar 3+0 7,5
Tipoloji Kavramina Terminolojik Yaklagim; Korumada
Tipolojinin Yeri ve Oneminin Kavranmasi; Farkli Veri
Kaynaklarinin Kullanimi ile Tarihi Yapilara Ait Veri
Gruplarinin Belirlenmesi; Derlenen Bilgilerin Cesitli Veri



Degerlendirme Yontemleriyle Analizlerinin Yapilmasi;
Analizler Dogrultusunda Ortaya Cikan Gruplarin
Degerlendirilerek Tipoloji Basliklarinin Kurgulanmast;
Tipolojinin Olusturulmast; Tipolojik Okumalarin Koruma
ve Restitlisyon (Plan ve Cephe Kurgusu, Malzeme,
Tastyict ve Mimari Eleman ve Kent Morfolojisi)
Kavramlart ve Ortiistiiriilmesi;  Tipolojiye Dayali
Okumalarin Paylasilmasi ve Sunulmasi.

KOR 534 Korumada Ozel Konular 3+0 7,5
Cagdas Koruma Yaklasimlari; Korumada Uluslararasi
Gelismeler; Korumada Ulusal Geligsmeler; Diinya Mirast
Listesi ve Kiriterleri; Kiiltiirel Mirasin Korunma
Gerekgelerinin  Tartigilmasi, Cevre Etkilerinin Tarihsel
Yapilara Etkisi; Siirdiiriilebilir Koruma.

KOR 536 Koruma Yonetimi 3+0 7,5
Ulusal Koruma Hukuku, Ulusal ve Uluslararas1 Ilke
Kararlari, Yonetmelikler, Yo6nergeler; Tiirkiye'de Koruma
ile Ilgili Orgiitlenmeler; Tiirkiye'de Koruma ile Ilgili Yasal
Cergeve ve Son Koruma Kanunu; Koruma Siirecindeki
Risk Faktorii.

KOR 537 Modern Dénem Tiirk Mimarhk

Tarihi 3+0 45
Cumhuriyet Oncesi Bati Etkisi Altinda Gelisen Tiirk
Mimarlig;; 1. Ulusal Mimarlik Doénemi; Modern
Mimarligm {lk Dénemi I; Modern Mimarligin ilk Evresi
II; Tirk Mimarlar Donemi; II. Ulusal Mimarlik Dénemi;
Sedad Hakki Eldem Mimarligi; 1950- 1980 Aras1t Donem
I; Modern Mimarligin ikinci Evresi; 1950-1980 Arasi
Dénem II; 19601 Yillarm Onemi ve Mimarhiga
Yansimasi; 1950-1980 Arasi Doénem III 1970'li Yillarda
Mimarlik; 1980 Sonrasit Dénem ve Giiniimiiz Mimarligi.

KOR 539 Osmanh Mimarisi Yapim

Teknikleri ve Koruma Sorunlar1 340 4,5
Osmanli Mimarisinde Yapi Tipleri; Donemler ve Bolgesel
Ozellikler; Farkli Yapr Tipleri ve Tipolojik Ozellikler:
Yapim Teknikleri ve Malzeme; Tastyicilik Ozellikleri ve
Yap1 Ogeleri Coziimlemesi; Yapilardaki Farkli Dénem
Ekleri ve Restitiisyon Problemlerinin Tartisilmasi; Ozgiin
Yapim Tekniklerinin Korunmasi1 Konusunda Sorunlar:
Yontemler ve Uygulamalar; Islev Degisimi ve Yeniden
Kulanim Sorunlari, Tarihi Yapilarin Cagdas Yagama
Uyarlanmalariyla Ilgili Ornekler.

KOR 541 Anadolu Mimarlik Tarihi 3+0 45
Anadolu'da Tarihsel Siireklilik ve Etkilesim; Anadolu
Uygarliklar1: Tarih dncesi donem; Anadolu Uygarliklari:
Hitit, Frig, Lidya, Urartu Uygarliklar;; Anadolu
Uygarliklar: Anadolu'da Yunan Mimarlig1; Anadolu'da
Roma Mimarlig1; Bizans Dénemi ve Mimarligi; Selguklu
Donemi ve Mimarlig; Beylikler Donemi Mimarligt;
Erken Dénem Osmanli Mimarlig; Klasik Donem Osmanlt
Mimarlig: I; Klasik Dénem Osmanli Mimarlig1 II; Geg
Doénem Osmanli Mimarlig1.

KOR 543 Diinya Mirasi ve Tiirkiye 3+0 45
Kiiltiirel Miras ve Diinya Mirasi; Diinya Miras Alanlari'nin
Yonetimi, Arkeolojik ve tarihsel alanlar; Yasal
diizenlemeler, Koruma politikalari, Yaklagimlar; Ulusal ve
Uluslararas1  Kiiltiirel Miras Hukuku; Uluslararasi
Kurumlar ve Konvansiyonlar; Kiiltiirel Mirasin
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Siirdiiriilebilirligi; Diinya Miras Alanlari'nin Izlenmesi;
Tiirkiye'de Diinya Mirast Alanlari: Alan yonetimi, Giincel
durumlar, Koruma sorunlari, Ihtiyaglar; Cesitli Teknik ve
Yoéntemlerin - Tanitilmasi;  Ulkelere/Kiiltiirlere  Ozgii
Yaklagimlar; Diinya Miras1 Ornekleri.

KOR 610 Kirsal Mimari Mirasin Korunmas1 3+0 7,5
Kirsal Mimarlik; Anadolu'da Kirsal Mimarlik; Fiziksel
Dokunun Olusumu: Kirsal peyzaj, Yerlesme ve plan
ozellikleri; Yapr Tipleri ve Uretim Iligkileri; Kirsal
Mimarinin ~ Ozelliklerinin ~ Belgelenmesine  Iliskin
Teknikler; Kirsal Alanlarda Bozulma Analizi; Kirsal
Alanlarin Korunmasi ve Yenilenmesi: Kirsal mimarlik
ornekleri igin koruma yaklagimlari; Uluslararasi Kirsal
Miras Politikalari; Ulusal Coziimler i¢in Cergeve; Kentsel
Baglamda Kirsal Yerlesmeler; 21. yiizyilda Kirsal
Mimarlik.

KOR 611 Tarihi  Alan ve Binalarda

Erisilebilirlik 3+0 7,5
Tarihi Alan ve Binalar Agisindan Ilkeler: Tasarim ilkeleri,
Koruma ilkeleri, Sorumluluklar; Yasal Baglam;
Erisilebilirligin Gelistirilmesi: Erisim stratejisi
geligtirilmesi, Erisimin denetimi, Erisim secgenekleri,
Erisim eylem plani; Dig Mekanlarin Erisilebilirligi:
Erisilebilir glizergahlar, Kentsel mobilyalar ve aydinlatma,
Peyzaj; Bina Cevresi ve I¢ Mekan Erisilebilirligi: Park
yerleri, Bina giizergahi, Giris, Dolagim, Acil tahliye;
Erisilebilir Bilginin Saglanmasi.

KOR 612 Kiiltiirel Peyzajlar 3+0 7,5
Kiiltiirel Peyzaj Kavrammin Tanimi ve Tarihi; Kiiltiirel
Peyzajlarm Somut ve Somut Olmayan Nitelikleri; Kiiltiirel
Peyzajlar i¢in Koruma Yaklagimlari; Yonetim Sorunlari;
UNESCO Diinya Miras1 Kapsaminda Kiiltiirel Peyzaj ve
Alan Yonetimi; Dogal Peyzaj; Insan Yapmm Peyzaj;
Tarihi Kentsel Peyzaj; Uluslararasi Yasal Cergevede
Kiiltiirel Peyzajlarin Korunmasi; Ulusal Yasal Cergevede
Peyzaj Koruma; Dogal ve Kiiltiirel Mirasin Biitiinlesik
Korunmas1 Yontemi; Kiiltiirel Peyzajlarin  YOnetimi,
Yorumu ve Sunumu; Izleme; Paydaslar ve Katilim;
Tiirkiye'den ve Diinyadan Ornekler.

KOR 613 Tarihi "Yeni"

Dokunuslar 3+0 7,5
Tarihi Doku ve Korunmasi Gerekli Kiiltiir Varlig
Kavraminin Ulusal ve Uluslararast Diisiinceler Isinda
Tanimlanmasi; "Yeni" Kavrammin Tarihi Doku ile
Bulusmasinin Degerlendirilmesi; Tarihi Dokuya Yapilan
Yeni Miidahalelerin irdelenmesi; Tarihi Yapiya Yapilan
Yeni Miidahalelerin irdelenmesi; Tarihi Dokuda "Yeni"
Dokunuslarm Cesitli Ornekler Uzerinde Incelenerek
Arastirilmast.

Dokularda

KOR 615 Somut ve Somut Olmayan Kiiltiirel

Miras 340 7,5
Somut ve Somut Olmayan Kiiltiirel Niteliklerin Tanimlari;
Somut ve Somut Olmayan Kiiltiirel Miras Kavramlari;
Biitiinlesik Koruma Yontemi Kapsaminda Somut ve
Somut Olmayan Kiiltiirel Miras; ‘Yerin Ruhu' ve Somut
ve Somut Olmayan Kiiltiirel Miras; Uluslararasi
Belgelerde Somut ve Somut Olmayan Kiiltiirel Mirasin
Biitiinlesik Yorumlanmasi ve Sunumu; UNESCO Diinya
Somut Olmayan Miras Listeleri; Diinya Mirast ve Somut
ve Somut Olmayan Kiiltiirel Nitelikleri; Tiirkiye'de Somut



Olmayan Kiiltiirel Miras; Kiiltiirel Onem; Degerler ve
Anlatilar, Somut ve Somut Omayan Mirasin Biitiinlesik
Yorumlanmasi ve Sunumu.

KRY 501 Kentlesmede Risk Yonetimine Giris 3+0 7,5
Kentsel Risk Yonetimine Girig; Tehlike, Zarargorebilirlik
ve riskler; Afet Yonetimine Kavramsal Yaklagimlar:
Tanimlar, Gorev ve sorumluluklar; Kentsel Risklerin
Tanimlanmasi: Kentlesmede zarar gorebilirlik anazlileri,
Risk degerlendirme ve iyilestirme stratejileri; Kentsel afet
riskleri; Tiirkiye'nin Kentsel Riskleri: Gegmis ve gelecek
etkileri, Gegmiste yasanan afetlerden ¢ikarilan dersler;
Kentsel Risklerin Cevresel Etkileri; Deprem Riskleri:
Yapisal ve yapisal olmayan risklerin yonetimi, Iyilestirme
faaliyetlerinin g¢ergevesi, Kentsel risklerin yonetiminde
cografi bilgi sistemleri.

KRY 502 Afet Acil Durum Mevzuati 3+0 75
Acil Durum ve Afet Yonetimi Mevzuatina Genel Bir
Bakis; Mevzuati Bilmenin Onemi ve Gerekliligi; 7269
sayili "Umumi Hayata Miessir Afetler Dolayisiyla
Almacak Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara iliskin Kanun
ve Ilgili Yénetmeliklerin Onemli Olanlar1"; 5902 sayili
"Afet ve Acil Durum Yo6netimi Bagkanliginin Tegkilat ve
Gorevleri Hakkinda Kanun ve Ilgili Yonetmeliklerinin
Onemli Olanlar1"; 7126 sayili "Sivil Savunma Kanunu ve
flgili Y&netmeliklerin Onemli Olanlari"; Afet ve Acil
Durum Kurullart; 11 Afet ve Acil Durum Miidiirliiklerinin
Gorev ve Sorumluluklari.

KRY 503Risk Yonetiminde Cografi Bilgi

Sistemleri ve Uzaktan Algilama 3+0 7,5
CBS ve UA'm Temelleri: Tanim ve CBS ve UA
bilesenleri; CBS Veri Ozellikleri; Uydu Goriintiisii
Ogzellikleri;, UA ve CBS Entegrasyonu: Uydu
goriintiilerinden  bilgi ¢ikarma; GIS ile Verilerin
Yonetilmesi; Risk Yonetimi ile UA ve CBS iliskisi; Afet
Oncesi Risk Analizi: Afet tehlike analizi; Risk ve Duyarlik
Analizi Elemanlart; Risk Analizi Tipleri ve Yontemleri;
Risk Degerlendirme; Fayda-Maliyet Analizi Yontemleri;
Risk Yonetiminde UA ve CBS Uygulama Ornekleri:
Heyelan risk analizleri, Sel risk analizleri, Deprem risk
analizleri, Orman yangilar1 risk analizleri.

KRY 504 Belediyeler i¢cin Mikrobolgeleme 3+0 7,5
Tanimlar ve Genel Yontem; Sismik Mikrobdlgeleme; Veri
Toplama ve Veri Tabani Olusturma; Mekansal Analiz i¢in
Veri Islem; Cografi Bilgi Sistemi: Cografi bilgi sistemi
kullanilarak sismik mikrobdlgeleme igin altyap: tasarimu,
Verilerin degerlendirilmesi ve tamamlanmasi, Ham
verinin  haritalanmasi; Mikrobolgeleme Haritalarinin
Olusturulmasi ve Haritalama; Arazi Kullanimi Y6netimi;
Sismik Mikrobdlgeleme Haritalarmim Kentsel Mastir
Planlara Uygulanmasi.

KRY 505Harita Bilgisi Bilgi
Sistemleri 3+0 7,5
Harita Bilgisine Giris: Harita ve harita tiirleri; Olgek;
Haritada Aranan Ozellikler; Haritalardan Yararlanma:
Uzunluk ve alan hesaplamalari; Egim ve Profil Islemleri;
Harita Projeksiyonlar1 ve Koordinat Sistemleri: Diinyanin
sekli; Datum ve Geoit; Projeksiyon Tiirleri ve Ozellikleri:
Cografi ve Kartezyen koordinat sistemleri; Pafta
Boliimleme; Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) Temelleri:
Veri, cografi veri, bilgi ve bilgi sistemleri kavramlari;

ve Cografi
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CBS'nin Tanimi; CBS'nin Tarihgesi; CBS Bilesenleri;
CBS Veri Tipleri ve Modelleri: Oznitelik ve konumsal
veriler; Raster ve Vektdor Veri Modelleri; Topoloji
Kavrami ve Kurallari; CBS'nin Kullanim Alanlari.

KRY 506 Taskin ve Kuraklik Hidrolojisi 3+0 7,5
Taskin Kavrami; Tagkinlari Etkileyen Faktorler; Yagis
Akis Iliskileri: Akis, Hidrograf analizi; Taskin Tahmin
Yontemleri: Kiigiik havzalar i¢in yontemler, Birim
hidrograf; Tagkin Yonetimi; Kuraklik Kavrami; Diisiik
Akimlarin Analizi: Diigiik akimlarin olusumu, Cekilme
egrisi; Kurak Donemlerin  Analizi: Kuraklik tanimu,
Kuraklig1 olusturan etmenler, Kritik kurak dénem, Y 6resel
kuraklik analizi; Kuraklik Yonetimi: Mevcut su miktarini
arttirmaya yonelik onlemler, Su talebini azaltmaya yonelik
onlemler, Kurakligin etkilerini azaltict 6nlemler.

KRY 507 Kentsel Doniisiimde Risk
Degerlendirmesi 3+0 7,5
Yikima Iliskin Yaklagimlar: Yaklagimlarin

degerlendirilmesi, Miidahale ilkeleri, Yapisal doniisiimde
yikim faaliyetleri; Projelerin Planlanmasi ve Yonetim:
Planlamada temel konular, Santiye islerinin planlanmasi
ve yonetimi, YOnetim ve planlama araglar;; Yapisal
Risklerin Tanimlanmasi: Yap: sekilleri ve 6zelliklerinin
tanmimlanmasi; Calisma Sahasi Igindeki ve Disindaki
Insanlarm Saghk ve Giivenligi: Risk degerlendirmesi,
Calisma alanindaki giivenlik, Giriilti ve titregim,
Malzeme diismesi; Yikim Teknikleri; Atiklarin Kontr6li
ve Malzeme Tasinmasi ve Geri Doniisiimii: Yikim

enkazinin  kaldirilmasi, Malzemelerin geri  doniisiim
yontemleri ve geri doniigiim gezici sistemleri.
KRY 508 Cevresel Jeoloji ve Hidrojeoloji 3+0 7,5

Girig: Diinyadaki siirecler; Jeolojik Zararlar: Cevresel
Jeoloji kapsaminda zararlara genel bakis; Depremler:
Depremlerin olusum siiregleri, Depremi olusturan kuvvet;
Volkanlar; Meteor Carpmalari; Taskinlar; Kiyisal
Siiregler; Sev Kaymasi, Toprak; Yiizey Suyu Hidrolojisi;
Yeraltisuyu Hidrolojisi; Kaynak ve Rezervler: Mineral
kaynaklari; Enerji Kaynaklari; Savasin Cevreye Etkisi;
Cevresel Yasalar ve Cevresel Etkisi.

KRY 509 Yeralti Yapilarimin  Risklerinin
Belirlenmesi 3+0 7,5
Kavramlar: ~ Yeraltt  yapilart  ve  miihendisligi,

Stirdiiriilebilirlik, Tehlike ve risk; Yeralt1 Yapilagsmasinin
Gelisimini Etkileyen Faktorler: Siirdiiriilebilir kentsel
kalkinma i¢in yeralti mithendisligi; Yeralt1 Yapilarinda
Saglik ve Giivenlik: Insan faktdrii miihendisligi,
Mevzuatla giivenligin yonetimi; Yeraltt Altyapisinin
Gelistirilmesinin Yasam Dongiisiine, Siirdiiriilebilirlige ve

Ekonomiye Faydalari: Yasam dongiisii
stirdiiriilebilirliginin degerlendirilmesi, Yasam
dongiisiiniin ~ ekonomik faydalart ve maliyetleri;

Stirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Yenilik¢i Yeraltt Teknoloji
ve Mihendisligi: Teknolojinin gelisimi, Yeraltinin
karakterizasyonu i¢in teknolojiler.

KRY 510 Kiiresel iklim Degisiklizi ve
Meteorolojik Afetler 3+0 7,5
iklim; Iklim Sistemi; Kiiresel Iklim Degisikligi; Iklim
Degisikliginin Diinya'daki ve Tiirkiye'de Gozlenen ve
Beklenen Degisimleri; Dogal Afetler; Meteorolojik
Karakterli Dogal Afetler; Nedenleri ve Cesitleri;



Meteorolojik Afetlerin Zamansal ve Alansal Dagilimy;
Sicak Hava Dalgalari; Kuraklik ve Collesme; Sel ve
Taskinlar; Tayfunlar; Kuvvetli Riizgar ve Firtina; Orman
Yanginlari; Tarimsal Hasereler; Erken Uyari Sistemleri.

KRY 511Kaynak  Envanter  Analizinde

Cografi Bilgi Sistemleri Kullamémmm 3+0 7,5
Cevre ile Ilgili Tanmmlamalar; Cevrenin Tipleri ve
Elemanlart: Fiziksel gevre, Dogal ¢evre, Kiiltiirel ¢evre;
Kaynak ve Kaynak Tipleri; Kaynak Envanteri; Kaynaklar
Etkin Yonetmek: Kiiresel ¢evre sorunlari, Kiiresel iklim
degisikligi, Siirdiiriilebilir kalkinma; Kaynak Analizi;
Kaynak Envanter ve  Analizinde  Geomatik
Teknolojilerinden Yararlanilmasi: Uzaktan algilama,
Geodezi, Cografi bilgi teknolojileri.

KRY 512 Kentsel Doniisiim Hukuku 3+0 75
Genel Olarak Kentsel Doniisiim: Tarihsel gelisim,
Amaglar;, Tamim, Kentsel doniisim modelleri; Yasal
Diizenlemeler: Ilgili mevzuat, Gerekce, Kavramlar; Afet
Amagclhi Kentsel Doniisiim: Konu, Yetki, Kamulastirma,
Yikim, Hak sahiplerine yardimlar, itiraz ve dava; Kenti
Iyilestirme Amach Kentsel Déniisiim: Ilgili kanunlar,
Amag, Konu, Kapsam, Yetki, Siire¢, Kentin Tarihi;
Kiiltiirel Varliklarini ve Dogasini Koruma Amagli Kentsel
Déniisiim: Tlgili kanunlar, Amac, Konu, Kapsam, Yetki,
Yapim siireg; Genel Degerlendirme.

KRY 513 Afet ve Acil Durum Yonetiminde

ileri Teknolojiler 3+0 7,5
Dogal ve Teknolojik Tehlikeler ve Risk Tahmini;
Afetlerde Bilisim ve Iletisim Teknolojilerinin Kullanimu;
Acil Durum Yoénetiminde Ileri Teknolojilere Giris; Afet
Haberlesmesi ve Baglantt Aglari; Afet ve Acil Durum
Yonetimi ve Internet; Goriintiilii iletisim; Cografi Bilgi
Sistemlerine Girig: Afet ve acil durum yonetimi igin
cografi bilgi sistemi teknolojisi; Operasyonel Problemler
ve Teknoloji; Tiirkiye Afet Miidahale Plan1 (TAMP); Afet
Yonetim ve Karar Destek Sistemi (AYDES).

KRY 514 Afet Hukuku 3+0 7,5
Genel Olarak Afet Hukuku: Hukuk ve kaynaklari, Yasal
diizenlemeler, Gerek¢e, Kavramlar; Afet Hukukunun
Kapsami: Alinacak tedbirler, Yardimlar, Sigortalar; Genel
Olarak Kentsel Doniisiim Hukuku; Tarihsel Geligim,
Amaglar1, Tanim, Kentsel doniisiim modelleri, Afet amagl
kentsel doniistim, Hukuki sorunlar; Afet ve Acil Durum
Yonetimi Bagkanligi: Teskilat, Gorevleri; Sivil Savunma
ve Afet Hukuku; Uluslararast Afet Miidahale Hukuku;
Hukuki ve Cezai Sorumluluk: Hukuki sorumluluk, Cezai
sorumluluk.

KRY 516 Betonarme  Binalarda Deprem
Risklerinin Belirlenmesi 3+0 7,5
Depremle Ilgili Tanimlar: Depremin konumu, Depremin
biiyiikliigli, Depremin siddeti; Betonarme Binalarda
Yapisal Diizensizlikler: Planda diizensizlik durumlari,
Diisey dogrultuda diizensizlik durumlari; Betonarme
Binalarda Yapisal Kusurlar: Giigli kiris-zayif kolon
problemi, Kisa kolon problemi, Kése kolon problemi,
Asma kat problemi, Cergeve siireksizligi problemi,
Yetersiz etriye siklastirmasi, Yetersiz deprem derzi, Iscilik
kusurlari, Dislik kaliteli beton, Kullanicilarin neden
oldugu kusurlar; Betonarme Binalarda Deprem Hasarlari:
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Tas1yict sistem elemanlarinda hasarlar, Tasiyici olmayan
elemanlarda hasarlar.

MAT 502 Analiz 340 75
Tensor Cebri; Diferansiyel Formlar; Dis Tiirev ve
Ozellikleri; Alanlar; Yoénlendirme; Hacim Elemani;
Poincare Lemmasi; Singiiler Kiipler; Acik Kiimeler
Uzerinde Stokes Teoremi; Manifoldlar; Kenarli
Manifoldlar; Tiirevlenebilen Doéntisimler; Tanjant ve
Kotanjant Uzaylari; Manifoldlar Uzerinde Diferansiyel
Formlar ve Alanlar; Manifoldlar Uzerinde Stokes
Teoremi; Klasik Green; Gauss ve Stokes Teoremleri.

MAT 503 Topoloji 3+0 7,5
Topolojik Uzaylar; Temel Kavramlar; Komsuluklar;
Taban ve Alt Taban; Alt Uzaylar; Siirekli Fonksiyonlar;
Carpim Uzaylari; Boliim Uzaylari; Yakinsama; Aglar;
Siizgegler; Ayirma ve Sayilabilirlik Ozellikleri; Kompakt
Uzaylar; Yerel Kompakt Uzaylar; Kompaktlagtirma;
Metriklenme; Tam Metrik Uzaylar; Baire Teoremi;
Baglantili Uzaylar; Yol ve Yerel Baglantililik; Tamamen
Baglantisiz Uzaylar.

MAT 504 Diferansiyel Denklemler 3+0 7,5
Diferansiyel Denklem; Klasik Coziim ve Cozim
Kavramlari; izoklinler; integral Egrileri; Faz Uzay;
Dogrusal Diferansiyel Denklem Sistemi; Wronski
Determinanti; Gronwall Esitsizligi; Dogrusal Olmayan
Diferansiyel Denklemler; Cauchy  Probleminin
Coziimiiniin Varligi; Tekligi ve Devami; Coziimlerin
Baglangic Kosula ve Parametreye Baglantiligi; Niimerik
Coziim Yontemleri; Coziimlerin Kararlihig; Lyapunov
Teoremleri; Birinci Mertebeden Kismi Tiirevli Dogrusal
Diferansiyel Denklemler; Cauchy  Probleminin
Coziimiiniin Varligi ve Tekligi; Karakteristikler Y ontemi.

MAT 506 Gergel Analiz 3+0 7,5
Olgiim Kavrami; Diizlemsel Kiimelerin = Olgiimii;
Lebesgue  Olgiimii  ve  Ozellikleri;  Olgiilebilir
Fonksiyonlar; Yakinsamalar; Lebesgue Integralinin
Ozellikleri; Lebesgue Fatou ve Levi Teoremleri; Lebesgue
integralinin Ust Smirmma Gore Tirevi;  Monoton
Fonksiyonlar; Monoton Fonksiyonlarin  Tirevleri;

Integralin Ust Smira Gére Tirevi; Smurli Varyasyonlu
Fonksiyonlar; Lebesgue Belirsiz Integralinin Tiirevi;
Mutlak Siirekli Fonksiyonlar ve Ozellikleri; Lp Uzaylari.

MAT 507 Uygulamal Matematik I 3+0 7,5
Kartezyen = Koordinatlar; Koordinat  Doniisiimleri;
Kutupsal; Silindirik ve Kiiresel Koordinatlar; Sclar ve
Vektor Alanlari; Gradient; Divergence ve Curl; Hacim;
Egrisel ve Yiizey Integralleri; Gauss Teoremi; Stoke's
Teoremi; Dogrusal Uzaylar; Alt Uzaylar; Dogrusul
Bagimlilik; Hilbert Uzaylar1; Ortogonal Tiimleyen; Gram-
Schmidt Yontemi; Tam Ortonormal Diziler; Fourier
Serileri; Periyodik Fonksiyonlarn  Fourier  Serisi;
Yaklasimlar.

MAT 507 Applied Mathematics I (Uygulamalh
Matematik 1) 3+0 7,5
Kartezyen Koordinatlar;  Koordinat — Doniigiimleri;
Kutupsal; Silindirik ve Kiiresel Koordinatlar; Sclar ve
Vektor Alanlari; Gradient; Divergence ve Curl; Hacim;
Egrisel ve Yiizey Integralleri; Gauss Teoremi; Stoke's



Teoremi; Dogrusal Uzaylar, Alt Uzaylar; Dogrusul
Bagimlilik; Hilbert Uzaylari; Ortogonal Tiimleyen; Gram-
Schmidt Yo6ntemi; Tam Ortonormal Diziler; Fourier

Serileri; Periyodik Fonksiyonlarin Fourier Serisi;
Yaklagimlar.

MAT 508 Uygulamali Matematik IT 3+0 7,5
Lineer Doniigiimler; Ters Dontisimler; Laplace
Dontigiimii; Laplace  Doniisimii  ve  Diferansiyel
Denklemler; Fourier Doniigiimii; Kismi  Tirevli
Diferansiyel ~Denklemler; Klasik Kismi Tiirevli
Denklemler; Bir Boyutlu ve Iki Boyutlu Dalga

Denklemleri; Bir Boyutlu ve Tki Boyutlu Ist Denklemleri;
Degiskenlerin Ayrilmas: Yontemi; Dairesel ve Kiiresel

Bolgeler i¢in Laplace Denklemleri; Kismi Tiirevli
Denklemlerin  Laplace ve Fourier Doniigiimleri
Yardimiyla Coziimii.
MAT 508 Applied Mathematics 1
(Uygulamah Matematik IT) 3+0 7,5
Lineer Donisiimler; Ters Doniisiimler; Laplace
Doniigiimii; Laplace Doniisiimii  ve  Diferansiyel
Denklemler; Fourier Doniisimii; Kismi  Tiirevli
Diferansiyel Denklemler; Klasik Kismi  Tirevli
Denklemler; Bir Boyutlu ve Iki Boyutlu Dalga

Denklemleri; Bir Boyutlu ve Tki Boyutlu Ist Denklemleri;
Degiskenlerin Ayrilmas: Yontemi; Dairesel ve Kiiresel

Bolgeler i¢in Laplace Denklemleri; Kismi Tiirevli
Denklemlerin  Laplace ve Fourier Doniigiimleri
Yardimiyla Coziimii.

MAT 509 Cebirsel Topoloji | 3+0 7,5

Kategoriler; Funktorlar; Homotopi Kategorisi; Temel
Grup; Basit Baglantili Uzaylar; Biiziilebilir Uzaylar; Ortii
Uzaylari; Ortii  Déniigiimleri;  Ortii  Uzaylarmin
Siniflandirilmasi; Topolojik Gruplar; Grup Hareketleri;
Temel Grup i¢in Hesaplama Yontemleri; Yiiksek Boyutlu
Homotopi Gruplar;; Wedge ve Siispansiyon; Lif
Demetleri; Tam Diziler; Lif Demetlerinin Homotopi Tam
Dizisi.

MAT 510 Cebirsel Topoloji 11 3+0 7,5
Aksiyomatik Homoloji ve Kohomoloji  Teorileri;
Eilenberg-Steenrod Aksiyomlari; Elemanter Homolojik
Cebir; Eilenberg-Steenrod Aksiyomlarinin Modeli Olarak
Singiiler Homoloji ve Kohomoloji Teorileri; Asiklik
Modeller Yontemi; Kiirelerin Homoloji ve Kohomoloji
Gruplarinin Hesaplanmasi; Brouwer Sabit Nokta Teoremi
ve Baska Geometrik Uygulamalar; Kohomolojide
Carpimlar ve Kohomoloji Halkasi; Eilenberg-Zilber
Teoremi.

MAT 511 Dinamik Sistemler | 3+0 7,5
Dogrusal Sistemler; Kosegenlestirme; Operatdrlerin
Eksponansiyelleri; Dogrusal Sistemlerin Temel Teoremi;
R2 De Dogrusal Sistemler; Kompleks Ozdegerler; Katli
Ozdegerler; Jordan Formlar; Kararlilik Teoremi; Homojen
Olmayan Dogrusal Sistemler. Dogrusal Olmayan
Sistemler; Lokal Teori; Temel Varlik-Teklik Teoremi;
Baslangi¢  Sartlarina  Bagimliik ve Parametreler;
Maksimal Tanim Aralig1.
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MAT 512 Dinamik Sistemler 11 3+0 7,5
Diferansiyel Denklemde Tanimlanan Akalar;
Dogrusallagtirma; Kararli Manifold Teoremi; Hartman-
Grobman Teoremi; Kararlilik ve Lyapunov Fonksiyonlar;
Dogrusal Olmayan Sistemler; Global Teori; Dinamik
Sistemler ve Global Varlik Teoremleri; Limit Kiimeleri ve
Atraktorler; Periyodik Ydriingeler; Poincare Dontisiimii;
Periyodik Yoriingeler igin Kararli Manifold Teoremi; R2
De Poincare-Bendixson Teoremi.

MAT 513 Aksiyomatik Kiimeler Teorisi 3+0 7,5
Matematiksel Mantik; Big¢imsel sistemler; Temel Kanit
Yontemleri;  Cantor'un  ¢alismalari;  Paradokslar;
Matematigin temeline iligkin tartigmalar; Cikis yollari; ZF
ve ZFC aksiyomlari; NGB Kiimeler kurami; Sira sayilari;

Sayma  sayilar;  Gegisli modeller;  Celiskisizlik
tartigsmalari.
MAT 515 Miihendislik Matematigi 3+0 9,0

Yaklasim Teorisi: Kesikli en kiigiik kareler yaklasimi,
Ortogonal polinomlar ve en kiigiik kareler yaklagimi,
Chebyshev polinomlart ve kuvvet serileri yaklagimi,
Rasyonel fonksiyon yaklagimi, Pade rasyonel yaklasimi,
Chebyshev rasyonel yaklagimi, Trigonometrik polinom
yaklasimi; Gama ve Beta Fonksiyonlari: Gamma
fonksiyonunun Taylor serisine agilimi, ?(N), Biiyik N
degeri i¢in Stirling yaklagimi; Hata Fonksiyonlart; Belirli
Farklar; Lineer Fark Denklemleri: Birinci mertebeden fark
denklemleri, ikinci mertebeden fark denklemleri, Yiiksek
mertebeden fark denklemleri, Fark denklem sistemleri.

MAT 517 Uygulamali Matematik 3+0 7,5
Vektor Uzaylari; Alt uzaylar; Lineer bagimlilik ve lineer
bagimsizlik; Tabanlar; Lineer doniisiimler; Matrisler;
Lineer donisiimlerin matrislerle gosterilmesi; Lineer
denklem sistemleri; Ozdeger ve 6zvektorler; I¢ carpim
uzaylart; Diferansiyel denklemler ve ¢ozlimleri; Birinci
mertebeden adi diferansiyel denklemler ve uygulamalari;
Yiiksek mertebeden lineer diferansiyel denklemler ve
uygulamalari; Lineer diferansiyel denklem sistemleri.

MAT 519 Cebir 3+0 7,5
Halkalar; Idealler; Boliim Halkalar;; Tamlik Bélgeleri;
Asli Ideal Halkalar;; Oklidyen Halkalar; Polinom
Halkalar1; Vektor Uzaylari; Lineer Doniisiimler; Lineer
Dontigiimlerin Matris Temsilleri; Dual Uzaylar; Modiiller;
Lineer Doniisiimlerin Cebri; Ozdegerler; Ozvektérler;
Minimal Polinomlar; Kanonik Formlar; Uggen Formlar;
Jordon Formlari; Rasyonel Kanonik Formlar; Hermisyen;
Uniter ve Normal Déniisiimler; Reel Kuadratik Formlar.

MAT 520 Lie Cebirleri 340 7,5
Basit ve yar1 basit cebirler, Killing formu, Cartan criterleri,
Yapi teoremleri, Temsiller, Lie gruplari ile iliskiler, Cartan

alt cebirleri, Kok sistemleri, Coxeter- Dynkin
diyagramlari, Kompleks yari-basit Lie cebirlerinin
siniflandirilmasi.

MAT 521 Geometrik Topoloji 3+0 7,5
Yiizeyler ve bir yiizeyin hiicrelere ayrilmasi, yirtma
yapistirma teknikleri (surgery), temel grup ve hesaplama
teknikleri, Van Kampen teorem, bir komplexin kenar
grubu ve temel grupla iliskisi.



MAT 523 Riemann Geometrisine Giris 3+0 7,5
Diferensiyellenebilir Manifoldlar; Tanjant Uzaylari;
Tanjant Demetleri; Rieman Manifoldlari; Levi-Civita
Baglantisi; Jeodezikler; Burulma Tensorii; Burulma ve
Yerel Geometri.

MAT 524 Diferansiyel Formlarin Geometrisi 3+0 7,5
Manifoldlar, Lie gruplari, Vektor alanlari, Diferansiyel
formlar, Dis cebir, Lie tiirevi, Frobemino teoremi, Vektor
degerli diferansiyel formlar, Maurer-Cartan formu,
Manifoldlarin  homolojisi, Stokes teoremi, de Rahm
teoremi, Hopt invaryanti, Massey carpimi, Kompakt Lie
gruplarinin kihomolojisi, Doniistimlerin derecesi.

MAT 525 Matematiksel Fizigin Denklemleri I 3+0 7,5
Matematiksel ~ Fizigin ~ Smir  Deger  Problemleri:
Fonksiyonlar ve operatdor teorisinden bazi temel
kavramlar, Matematiksel fizigin denklemleri, Ikinci
mertebeden quasi-lineer denklemlerin siniflandirilmasi,
Ikinci mertebeden lineer diferansiyel denklemler igin sinir
deger problemleri; Genellesmis Fonksiyonlar: Temel ve
genellesmis fonksiyonlar, Genellesmis fonksiyonlarin
tirevleri, Genellesmis fonksiyonlarin konvoliisyonu,
Yavag artan genellesmis fonksiyonlar, Yavas artan
genellesmis fonksiyonlarmm Fourier doniigiimii; Temel
(Fundamental) Coziim ve Cauchy Problemi: Lineer
diferansiyel operatorlerin  temel ¢oziimleri, Dalga
potansiyeli, Dalga denklemi i¢in Cauchy problemi,
Dalgalarin ilerlemesi, Is1 transferi denklemi igin Cauchy
problemi.

MAT 526 Matematiksel Fizigin Denklemleri

1 3+0 7,5
Integral Denklemler: Ardisik yaklagim yéntemi, Fredholm
teoremleri, Hermite ¢ekirdegine sahip integral denklemler,
Hilber-Schmidt teoremleri ve sonuglari; Eliptik
Denklemler I¢in Smir Deger Problemleri: Karakteristik
deger problemi, Sturm-Liouville problemi, Harmonik
fonksiyonlar, Karakteristik deger problemi i¢in Fourier
yontemi, Newton potansiyeli, Uzayda Laplace ve Poisson
denklemi igin sinir-deger problemi, Green fonksiyonu,
Dirichlet problemi, Diizlemde Laplace denklemi i¢in sinir-
deger problemi; Karisik Siir-Deger Problemleri: Forier
yontemi, Hiperbolik denklem i¢in karisik sinir-deger
problemi, Parabolik denklem igin karigik simir-deger
problemi.

MAT 527 Kismi Diferansiyel Denklemlerin

Sayisal Coziimleri 3+0 7,5
Sonlu Fark Metodunun Temel Kavramlari; Parabolik
Kismi Diferansiyel Denklemler igin Sonlu Fark Metodlart;
Yakinsaklik, Kararliik ve Tutarlilik; Eliptik Kismi
Diferansiyel Denklemler i¢in Sonlu Fark Metodlari;
Hiperbolik Kismi Diferansiyel Denklemler i¢in Sonlu
Fark Metodlari.

MAT 528 Optimizasyon Yontemleri I 3+0 7,5
Kisitsiz Optimizasyon: Tek degiskenli fonksiyonlar, Cok
degiskenli fonksiyonlar, Pozitif ve negatif taniml
matrisler ve optimizasyon, Koersive fonksiyonlar ve
global minimallestiriciler, Ozdegerler ve pozitif tanimh
matrisler; Konveks Kiimeler ve Konveks Fonsiyonlar:
Konveks kiimeler, Konveks fonksiyonlar, Konvekslik ve
Aritmetik-geometrik  ortalama  esitsizligi, Kisitsiz
geometrik programlama, Konvekslik ve diger esitsizlikler;
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Kisitsiz Optimizasyon I¢in Yineleme Y6ntemleri: Newton
yontemi, Gradyant yontemi, Broyden yontemi,
Minimallestirme igin  Kirisler ~Metodu; Konveks
Programlama ve Karush-Kuhn -Tucker Sartlari: Konveks
kiimeler i¢in destek ve ayirma teoremleri, Konveks

programlama, Karush-Kuhn-Tucker teoremi, Karush-
Kuhn -Tucker teoremi ve kisitlanmig geometrik
programlama, Dual konveks programlama.

MAT 529 Optimizasyon Yontemleri IT 3+0 7,5

Konveks Programlama ve Karush-Kuhn-Tucker Sartlari;
Konveks Kiimeler i¢in Destek ve Ayirma Teoremleri,
Konveks Programlama:Karush-Kuhn-Tucker Teoremi,
Karush-Kuhn-Tucker Teoremi Kisitlanmis Geometrik
Programlama, Dual Konveks Programlama, Lagrange
Duallik ve Semer Noktas1 Optimallik Kosullari; Lagrange
Dual Problem, Duallik Problemleri ve Semer Noktasi
Optimallik Kosullar1, Dual Fonksiyonun Ozellikleri, Dual
Problemin Formiilasyonu ve Coziimii, Asil Problemin
Coziiminiin  Elde Edilisi, Lineer ve Kuadratik
Programlamalar, En Kiigiik Kareler Methodu; En Kii¢iik
Kareler Uyumu, Alt Uzaylar ve Izdiisiimler, Belirsiz
Lineer Sistemlerin  Minimum Norm  Coziimleri;
Genellestirilmis I¢ Carpim ve Normlar, Penalt: ve Bariyer
Metodlari; Penalti Fonksiyonlari, Penalti Metodu,
Konveks Programlamada Penalti Fonksiyonlarinin
Uygulamalar1.

MAT 530Lineer Olmayan Optimizasyon

Teorisine Giris 3+0 75
Minimal Noktalar i¢in Varlik Teoremleri; Problemin
Formiilizasyonu, Varlik Teoremleri, Minimal Noktalar
Kiimesi, Genellestirilmis Tiirevler; Yonli Tiirevler,
Gateaux ve Frechet Tirevleri, Subdiferansiyel,
Quasidiferansiyel, Clarke Tiirevi, Tangent Koniler; Tanim
ve Ozellikler, Optimallik Sartlar;, Lyusternik Teoremi,
Genellestirilmis Lagrange Carpanlart Kurali; Problem
Formiilizasyonu, Gerekli Optimallik Kosullari, Yeterli
Optimallik Kosullart.

MAT 531 Tensor Analizi 3+0 7,5
Tensor Alanlari, Tensor carpimi, Bazi 6zel tensor alanlari,
Bir noktada tensér, Tensor bilesenleri, Kontraksiyon,
Tensor tiirevleri, Metrik tensor, Levi-Civita baglantisi,
Egrilik tensorii, Ricci egriligi, Bianchi 6zdeslikleri, Bazi
temel diferansiyel operatorler.

MAT 532 Fonksiyonel Analiz 340 7,5
Normlu Vektér Uzaylari; Cesitli Normlar; Normlu
Uzaylarin Carpimi; Normlu Uzaylar Arasinda Siirekli
Déniisiimler; Normlu Uzaylar Iginde Diziler ve Tamlik;
Sonlu Boyutlu Normlu Vektor Uzaylar1; Banach Uzaylari;
Biiziilme Doniistim Teoremi; Diferansiyel Denklemlere
Uygulamalart; Dogrusal Déniistimler; Sinirli Operatorler;
Dogrusal Operatorler Uzayi; Acik Doniisiim Teoremi;
Kapali Grafik Teoremi; Hahn-Banach Teoremi; i¢ Carpim
Uzaylari; {zdiisiim ve Self-adjoint Operatdrleri; Kompakt
Operatdrler; Birim Dikey Kiimeler; Grahm Schmidt Birim
Dikey Diklestirmesi.

MAT 533 Diferansiyellenebilir Manifoldlar  3+0 7,5
Katman (Manifold) Tanimi ve Ornekleri: Atlas, Diizgiin
yap1, Rn nin alt kiimeleri olarak katmanlar, Grassmann ve
gergel izdlisim katmanlari; Katmanlarin  Topolojik
Ozellikleri; C(sonsuz) Déniisiimler: C(sonsuz) katmanlar



arasinda  C(sonsuz) dontisimler, Difeomorfizmler,
Birimin parcalanis;; Tanjant Vektorler: Bir katman
tizerinde tanjant vektorleri, Katmanlar arasi doniisiimlerin
tiirevsel doniisiimleri, Tanjant vektorlerinin yamalar
yardimiyla ifadesi, Egrilerin tanjant vektorleri; Vektor
Alanlari: Vektor demetleri, Vektér alanlari, Vektor
alanlarinin tiirevsel doniisiimlerle taginmasi; 1-Formlar:
Kovektor demetleri, 1-Formlar, 1-Formlarin tiirevsel
doniisiimlerle geri taginmast.

MAT 534 Cebirden Se¢me Konular 3+0 7,5
Cebir Kavrami: Tanim ve 6rnekler, Yapi sabitleri, Boliim
cebirleri; Normlu Cebirler: Cayley-Dickson yontemi,
Assosiator, Alternatiflik, Hurwitz teoremi, Artin teoremi;
Kuaterniyonlar: Geometrik yorum ve uygulamalar;
Oktonyonlar: Moufang esitlikleri, ikili, ticli ve dortla

vektorel  carpimlar; Ikili  Vektérel — Carpimlarin
Karakterizasyonu ve Mevcut Oldugu Boyutlarin
Belirlenmesi.

MAT 535 Hiperbolik Geometri 3+0 7,5

Hiperbolik Geometrinin Aksiyomlari; Hiperbolik Diizlem
Icin Ust Yar1 Uzay Modeli; Genel M&bius Grubu: Cifte
oran; Mobius  Doniligiimlerinin - Siniflandirilmasi;
Yansimalar; Ust Yar1 Uzayda Uzunluk ve Uzaklik: Yay
uzunlugu elemani; Hiperbolik Metrik ve Izometriler;
Hiperbolik Diizlemin Diger Modelleri: Poincaré Disk
Modeli; Projektif Disk Modeli; Hiperbolik Alan ve Gauss-
Bonnet Formiilii; Hiperbolik Trigonometri; Yiiksek
Boyutlu Hiperbolik Uzaylar.

3+0 7,5
Integral denklemlerin

MAT 545 integral Denklemler I
Giris ve Temel Kavramlar:
siniflandirilmasi, Integral denklemlere indirgenebilen
problemler; Fredholm Teorisi: Fredholm formiilleri,
Dejenere ¢ekirdege sahip integral denklemler, Fredholm
teoremleri; Biiziilme Operatorii Prensibi: Biiziilme
operatorii prensibi, Biiziilme operatoriiniin intergal
denklemlere uygulanmasi; Linear Integral Denklemler:
Linear operatdrlerin integral denklemlere uygulanmasi,
Genel fredholm integral denklemi i¢in fredholm
teoremleri, Cekirdegi zayif tekillik iceren integral
denklemler, Integral denklemin ¢oziimiiniin karakteri;
Integral Doniisiimler: Fourier déniisiimii, Laplace
doéniistimii, Mellin doniigiimii, The Wiener-Hopf metodu.

MAT 546 integral Denklemler II
Simetrik integral denklemler,
Hilbert-Schmidt  teoremi,  Operatér  denklemlerin
coziimleri, Simetrik c¢ekirdekli integral denklemler,
integral operatorler igin Hilbert-Schmidt teoremi,
Karakteristik degerler ve karakteristik fonksiyonlarin
ekstremal ozellikleri, Simetrik denkleme indirgenebilen
denklemler, Simetrik ¢ekirdeklerin siniflandirilmasi,
Green fonksiyonu, Smir deger problemlerinin integral
denklemlere indirgenmesi; Birinci Tipten Integral
Denklemler, 1.tipten Volterra denklemi, 1.tipten Fredholm
denklemi, 1. tipten Operatdr denklem; Singiiler Integral
Denklemler, Fredholm olmayan integral denklemler,
Singiiler integral denklemler, Hilbert doniisiimii.

3+0 7,5
Simetrik operatérler,

MAT 547 Analizde Asimptotik Metodlar 3+0 7,5
Girig:  Biiyliklik sembolleri, Asimptotik  denklik,
Asimptotik seriler, Asimptotik seriler iizerinde islemler;
Kapalt Fonksiyonlar: Lagrange tersinme formiilii,
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Uygulamalar, Iterasyon metotlar;, Denklemlerin kokleri,
Asimptotik iterasyon; Toplam: Euler-Maclaurin toplam
formiilii, Gamma fonksiyonu i¢in Strling formiilii, Alterne
toplamlar, Poisson toplam formiilii; Integraller igin
Laplace Metodu: Genel durum, Asimptotik agilim,
Gamma fonksiyonunun asimptotik davramigi, Katli
integraller; Eylem noktasi yontemi: En hizli azalanlar
metodu, Kiiciik perturbasyonlar, Eyer noktas1 metodunun

uygulamalar; Indirekt  Asimptotik; Fonksiyon
Iterasyonlari.
MAT 548 Adi  Diferansiyel Denklemlerin

Sayisal Coziimleri 3+0 7,5
Temel Bilgiler: Adi diferansiyel denklemlerin tanimi, Adi
diferansiyel denklemlerde baslangic deger problemleri
tanimu ve temel kavramlari, Fark denklemleri; Tek Adim
Yontemleri: Taylor serisi yontemi, Euler yontemi, Runge
Kutta yontemleri, Yakinsaklik analizi, Kararlilik analizi,
Kapali Runge Kutta yontemleri, Obrechkoff yontemleri;
Cok Adim Yontemleri: Agik ¢cok adim yontemleri, Kapali
¢ok adim yontemleri, Genel lineer ¢ok adim yontemleri,
Yakinsaklik analizi, Kararlilik analizi.

MAT 549 Cizge Kuramina Giris 3+0 7,5
Temel Tammlar ve Ornekler: Cizge, Kose noktasi, Kenar,
Derece; Yol ve Dongii Kavramlari: Tek parga ¢izgeler,
Euler ve Hamilton ¢izgeleri; Agaglar: Agaglarin temel
ozellikleri, Agaglarin sayisi, Uygulamalar; Diizlemsel
Cizgeler: Diizlemsel ¢izgeler, Kuratowski teoremi, Euler
formiilii, Eslek gizgeler; Cizgeleri Boyama: Kose noktalar
boyama, Harita boyama, Dort renk teoremi, Kenarlar
boyama; Cizgelerde Esleme: Copcatanlik teoremi.

MAT 551 Halka ve Modiil Teori 3+0 7,5
Modiiller: Alt modiiller, idealler, Alt modiillerin arakesiti
ve toplami; Faktor Modilleri; Modiil ve Halka
Homomorfizmalar1; Jordan-Holder-Schreirer Teoremi;
Bir Modiilin Endomorfizmalar Halkasi; Tam Diziler;
Modiillerin Direkt Carpimi ve Direkt Toplami; Serbest
Modiiller; Genis ve Kiigiik Modiiller; Injektif Modiiller:
Injektif zarflar; Projektif Modiiller: Projektif ortiiler; Baer

Kriteri; Artinian Modiiller (Halkalar); Noetherian
Modiiller (Halkalar).
MAT 552 Matematiksel Elastisiteye Giris 3+0 7,5

Giris: Matematiksel On Bilgiler, Kartezyen tensorler,
Operasyonel tensorler; Gerilme ve Denge: Gerilme
Durumu, Denge denklemleri, Temel gerilme, Gerilme
ozellikleri ve bazi 6zel gerilme durumlari; Deformasyon:
Gerinme, Gerinme tensoriiniin fiziksel yorumu, Temel
gerinmeler, hacim ve sekil degisiklikleri, Uyumluluk
denklemleri; Materyal Davranisi; Formiilasyon, Teklik ve
¢oziim yollari; Uzama, Biikiilme, Burkulma; Tki Boyutlu
Elastisite: Diizlem Gerilme Denklemleri, Diizlem gerinme
denklemleri.

MAT 553 Bulanik Kiime Teorisi 3+0 7,5
Bulanik Kiimeler: Bulanik kiime kavrami; Bulanik Kiime
Islemleri: Tiimleyen, Kapsama, Kesisim, Birlesim ve diger
islemler; Bulanik Baginti: Bagint1 ve ozellikleri, Bulanik
bagintinin tanimi ve bulanik kiimelere genislemesi;
Bulanik Sayilar: Bulanik sayilarin tanimi, Bulanik sayilar
icin karakterizasyon teoremleri, L-R bulanik sayilar;
Bulanik Cebirsel Islemler: Zadeh genisleme prensibi,
Toplam ve skalerle ¢arpim, iki bulanik saymin ¢arpimi,



bulanik sayillarmn  farki; Bulanik Cikarim: Dilsel
degiskenler, Bulanik ¢ikarim sistemlerin interpolasyon
ozelligi.

MAT 554 integral Déniisiimler ve
Uygulamalar 3+0 7,5
Temel Kavramlar ve Tanmimlar; Fourier Doniistimleri:
DoOniisiimiin  tanim1 ve Ornekleri, Doniigiimiin temel
ozellikleri, doniigiimiin uygulamalari, Siniis ve kosiniis
Fourier doniisiimleri, Katli Fourier doniigstimleri; Laplace
Doniigiimleri: Doniisiimiin tanim1 ve Ornekleri, Temel
ozellikleri, Doniisiimiin uygulamalari, Sonlu Laplace
doniigiimleri; Hankel Doniistimleri: Tanimi ve Ornekleri,
Temel oOzellikleri, Doniisimiin uygulamalar;; Melin
Doniigiimleri: Doniisimiin tanim1 ve Ornekleri, Temel
6zellikleri, Doniisiimiin uygulamalari; Hilbert ve Stieltjes

Doniigiimleri:  doniigiimlerin ~ tanimi ve  Ornekleri,
Doniisiimlerin temel 6zellikleri ve uygulamalari.

MAT 592 Seminer 3+0 7,5
MAT 601 Lineer Sistemlerin Kararlihg: 340 7,5

Lineer Sistemler; Matrisler ve Polinomlarin D-Kararliligs;
Belirsiz Sistemler; Giirbliz Kararlilik; Degerler Kiimesi
Yaklasimi; Sirifi Igermeme Prensibi; Kharitonov Teorisi;
Kararlilik Smuirlari; Polinomlar Politopunun Kararliligy;
Polinomlar  Politopu;  Konveks  Kombinasyonunun
Kararliligi; Kenar Teoremleri; Konveks Yonler; Konveks
Yonlerin Tanimi; Konveks Yonler igin Rantzerin Artma
Kosulu; Schur Kararlilik; Aralik Polinomlarin  Schur
Kararliligt; Zayif ve Kuvvetli Kharitonov Bolgeleri; Cok
Lineer Yapilar ve Doniigiim Teoremi; Kiiresel Aileler.

MAT 602 Lineer Olmayan Dinamik

Sistemlerin Kararhihg 3+0 7,5
Lineer Olmayan Diferansiyel Denklemler; Tanimlar;
Varlik ve Teklik Teoremleri; Geometrik Yorum;
Kararlilik; Kritik Noktalar ve Atraktorler; Kararlilik ve
Asimptotik Kararlilik; Lineerlestirme ve Lyapunov
Teorisi; Periyodik Coziimlerin Kararlilig; Ikinci
Mertebeden Otonom Sistemlerin Kararlilig;
Uygulamalar; Kararliligin Direkt Metotlarla Arastirilmast;
Lyapunov Fonksiyonlari; Rantzer Teoremi; Bifurkasyon
ve Kaos; Hopf Bifurkasyonu; Lorenz Denklemleri; Kaos
ve Kaotik Doniistimler.

MAT 603 Konveks Analiz 3+0 7,5
Alttan ve Ustten Yarisiirekli Fonksiyonlar; Ekeland
Varyasyon Prensibi; Konveks Kiimeler ve Fonksiyonlar;
Konveks Fonksiyonlarin Siirekliligi; Yosida-Moreau
Yaklasimi; Ayirma Teoremleri; Konveks Fonksiyonlarin
Duali; Ogzellikleri; Young-Fenchel Esitsizligi; Dual
Problem; Fenchel Teoremi. Konveks Fonksiyonlarin Yone
Gore Tiirevlenebilirligi;  Subdiferansiyel Kavrami;
Konveks Fonksiyonlarn  Subdiferansiyellenebilirligi;
Subdiferansiyel Hesabi; Konveks Kiimelerin Tanjant ve
Normal Konileri. Konveks Fonksiyonlarin
Minimizasyonu; Konveks Kiimedegerli Doéniisiimlerin
Ozellikleri.

MAT 604 Topolojik Vektor Uzaylar 3+0 7,5
Topolojik Vektdr Uzayr Kavrami; Konveks; Dengeli
Yutan Kiimeler; Sifirin Komsuluklari; Alt Uzaylar; Bolim
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Uzaylart; Siirekli Dogrusal Doniisiimler; Sonlu-Boyutlu
Topolojik Vektor Uzaylart; Normlanabilme;
Metriklenebilme; Yerel Konveks Topolojik Vektor
Uzaylar; Yari-Normlar ile Dogurulan Yerel Konveks
Uzaylar; Uyusabillen Topolojiler; Uyusabilen
Topolojilerin Karakterizasyonu; Fig1 Uzaylar; Konveks;
Kompakt Uzaylar.

MAT 605 Diferansiyel icermeler Teorisi 3+0 7,5
Kiime Degerli Doniisiimler; Diferansiyel igerme Kavrams;
Sag Tarafi Konveks Degerli Kiimedegerli Doniisiim Olan
Diferansiyel Igermeler igin Cauchy Probleminin
Coziimiiniin Varligi; Coziimler Kiimesinin Kapaliligi;
Baglangic Kosullarina Baglantis;; Coziimlerin - Yerel
Ozellikleri; Diferansiyel Icermelerin Erisim Kiimeleri;
Integral Tiineli; Filippov Teoremi. Sag Tarafi Konveks
Degerli Kiimedegerli Doniisim Olmayan Diferansiyel
Icermeler icin Cauchy Probleminin Coziimiiniin Varligi;
Relaksasyon Teoremi; R-Coziim Kavrami; Erigim
Kiimelerinin ~ Yaklasik Hesaplanmasi;  Diferansiyel
Igermeye Gore Zayif ve Giiglii Invariant Kiimeler.

MAT 606 Riemann Geometrisi 3+0 75
Diferensiyallenebilir manifoldlar: Diferensiyellenebilir
manifold, Diferansiyellenebilir fonksiyonlar, Tanjant
uzay, Immersiyonlar ve Gommeler, Vektor alanlari,
Braketler, Tensorler, Yonlendirme; Rieman Manifoldlari:
Rieman metrigi, Rieman manifoldu, Afin konneksiyon,
Riemann  konneksiyonu,  Geodezikler,  Konveks
komsuluklar; Egrilik: Egrilik, Kesitsel egrilik, Ricci
egriligi, Skaler egrilik, Rieman manifoldlar1 {izerinde
tensorler; Jakobi alanlari; Hopf-Rinow Teoremi; Sabit
egrilikli uzaylar.

MAT 607 Topolojik Gruplar 3+0 7,5
Topolojik Grup; Ornekler; Bir Topolojik Grupta Bir
Noktanin Komsuluklar1 Sistemi; {zomorfizma ve Yerel
Izomorfizma; Alt Gruplar; Carpim ve Bolim Gruplari;
Stirekli Homomorfizmalar; Topolojik Gruplarin Direkt
Carpimi; Baglantili ve Tamamen Baglantisiz Gruplar; Bir
Topolojik Grup Uzerinde Diizgiin Yapilar; Tam Gruplar;
Bir Topolojik Grubun Tamlamasi; Topolojik Gruplarda
Kompaktlik Konulari; Yerel Kompakt Gruplar; Topolojik
Doniigiimiin Gruplari.

MAT 608 Fraktallar Uzerinde Analiz 3+0 7,5
Kendine - Benzer Kiimelerin Geometrisi; Kendine -
Benzer Kiimelerin insasi; Kayma Uzayr ve Kendine -
Benzer Kiimeler; Kendine - Benzer Yapi; Kendine -
Benzer Olgiim; Kendine - Benzer Kiimelerin Boyutu;
Fraktal Kiimeler Uzerinde Laplasiyen; Sonlu Kiimeler
Uzerinde Laplasiyenler ve Dirichlet Formlari; Ayrk
Laplasiyen Dizileri; P.C.F. Kendine - Benzer Yapilar
Uzerinde Laplasiyenlerin Ingasi;; Harmonik Yapilar;
Harmonik Fonksiyonlar; P.C.F. Kendine-Benzer Kiimeler
Uzerinde Dirichlet Formlari; Green Fonksiyonu; Green
Operatorii.

MAT 609 Diigiimler Teorisi 3+0 7,5
Temel Tanim ve Gosterimler; Diizlemde Diigiimler;
Jordan Egri Teoremi ve Kirig Teorisi; Torus Diigiimleri;
Kat1 Torus; Bitisik Toplam ve Diigiim Grubu; Seifert
Yiizeyleri; Devirli Ortiiler ve Burulma invariantlari; S3 De
Yirtma-Yapistirma ve Diigiimler; Sonsuz Devirli Ortii
Uzaylar1 ve Alexander Invariantlar. Otomorf Kiimeler ve



Quandle; Quandldan Elde Edilen Invariantlar; Conway ve
Jones Polinomlar; iki Kopriili Diigiimler ve Conway
Polinomlarinin ~ Yetersizligi; = Mutant ~ Diigiimler;
Genellestirilmis  Polinomlar; Conway Polinomunun
Katsayilar1 ve Alexander Polinomu ile flgisi.

MAT 610Kiime Degerli

Konulan
Kimedegerli  Doniigiim
Doniisiimlerin ~ Alttan ve  Ustten  Yarisiirekliligi;
Kiimedegerli  Doniisiimlerin ~ Selektorleri;  Michael
Teoremi; Steiner Noktasi; Lipschitz Selektorler; Marjinal
Fonksiyonlar ve Ozellikleri; Kiimedegerli Déoniisiimlerin
Parametrelendirilmesi; Caratheodory
Parametrelendirilmesi; Kontingent Koniler; Kiimedegerli
Doniisiimlerin =~ Diferansiyeli ve Tirev  Tiimeleri;
Kiimedegerli Doniistimlerin Denge ve Sabit Noktalari;
Kakutani Teoremi; Kiimedegerli Déniisiimlerin Integrali;
Bang-Bang Prensibi.

Analizin Temel
3+0 7,5
Kavrami;  Kiimedegerli

MAT 611 Gauge (Ayar) Teorisine Giris 3+0 7,5
C Asli Lif Demetleri; Gegis Fonksiyonlart; Lif Demedi
Doniisiimleri ve Denklikleri; Kiireler iizerinde Asli G-
Demetleri; Hopf Demedi; Vektér Degerli 1-Formlar;
Vektér Demedi Uzerinde Konneksiyonlar; Asli Lif
Demedi Uzerinde Konneksiyonlar ve Gauge Denkligi;
Egrilik ve Gauge Alanlari; Yang Mills Fonksiyoneli; 4-
Boyutlu Uzayda 2-Formlarin Hodge Duali, Moduli Uzayz;
Madde Alanlari, Asosiye Lif Demetleri, Madde Alanlart
ve Kovaryant Tiirevleri; Seiberg-Witten Denklemleri.

MAT 612 Fraktallar ve Kaos 3+0 7,5
Itere fonksiyon sistemleri, Fraktal boyut, Hausdorff
boyutu, Kaos kavrami, Fraktaller {izerinde kaos, Sembolik
dinamik, Lojistik kaos ve ¢atallanma, Henon 'Lorenz
ornekleri , Lyapunov eksponentleri.

MAT 613 Clifford Cebirleri 3+0 7,5
Simetrik bi-lineer formlar, Quadratik formlar, Vektor
uzaylarinin tensor ¢carpimi, Tensor cebri, Cebirlerin tensor
carpimi, Clifford cebrinin tanimi ve Evrensel ozellik,
Clifford cebrinin diger o&zellikleri, Clifford cebrinin
involusyonu ve anti-involusyonu, Clifford cebrinin tek ve
¢ift kisimlari, Non-dejenere reel Clifford cebirleri ve
siniflandirilmasi, Dejenere reel Clifford cebirleri, Reel
Clifford cebirlerinin temsilleri, Kompleks Clifford
cebirleri ve temsilleri, Pin ve Spin gruplari, Spinorlar,
Triality.

MAT 614 Siirekli Modiiller 3+0 75
Injektiflik ve ilgili Kavramlar: A-injektif Modiiller; Quasi-
injektif Modiiller; Yer Degistirebilirlik ve Kisaltma
Ozellikleri; Dekompozisyon Teoremleri; Quasi-Siirekli
Modiiller: Temel Ozellikler; Quasi Siirekli Modiillerin
Direkt Toplamy; Quasi Siirekli Modiillerin
Dekompozisyonu, Igsel Kisaltma o6zellikleri; Quasi
Siirekli ve Quasi Injektif Modiillerin Karsilastirilmas;

Stirekli Modiiller: Endomorfizm Halkalari; Siirekli
Modiiller; Yer Degistirme Ozellikleri.

MAT 615 Kompakt Operatorler 3+0 7,5
Kompakt operatorler; Genel Ozellikleri; Kompakt
Operatorler Icin Riesz- Schauder teori; Kompakt

Operatérlerin Spectral Ozellikleri; Self-Adjoint Kompakt
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Operatérler; Fredholm ve Volterna Integral Denklemleri;
Diferansiyel Denklemler; Ozdeger Problemleri ve Green
fFonksiyonlari.

MAT 616 Lif Demetleri 340 75
Manifoldlar, yerel trivyallik, vektér demetleri, gegis
fonksiyonlari, vektér demetleri iizerinde islemler, alt
demetler, vektér demetlerinin Kesitleri, vektor demetleri
arasindaki doniigiimler, vektér demetleri iizerinde metrik
yapilar, ¢ati demetleri, normal demetler, kovaryant tiirev,
egrilik tensorli, Lie gruplari, asli lif demetleri, yap1
gruplari, Grassman demetleri, evrensel demet, asosiye
demetler, vektor degerli formlar, baglanti, asli lif demedi
iizerinde baglant: formlari, egrilik formu, spinor demetleri

MAT 619 Vektor Optimizasyon I 3+0 7,5
Konveks Analiz: Lineer uzaylar, Kismi sirali lineer
uzaylar, Topolojik lineer uzaylar ve konveks kiimeler,
Konveks doniigiimler ve diferansiyellenebilme; Bazi
Temel Teoremler: Zorn Lemma, Hahn Banach teoremi,
Ayirma teoremleri, Cotingent koniler ve Lyusternik

teoremi; Vektor Optimizasyon Teorisi :Optimallik
notasyonlari, Scalarizasyon, Varlik teoremleri,
Genellestirilmis Lagrange ¢arpanlari kurali.

MAT 620 Vektor Optimizasyon 1T 3+0 7,5

Duallik: Bir genel duallik teoremi, Soyut optimizasyon
problemleri i¢in duallik teoremleri, Soyut lineer
optimizasyon  problemlerine  6zelleme;  Vektorel
Yaklasim: Esanli yaklasim, Genellestirilmis Kolmogorov
sarti, Lineer olmayan Chebyshev vektorel yaklagimi,
Lineer Chebyshev vektorel yaklasimi, Duallik sonuglari;
Cotingent Epitiirev: Cotingent tiirev ve cotingent
epitiirevler, Cotingent epitiirevin 06zellikleri, Gergel
degerli fonksiyonlarin cotingent epitiirevleri,
Genellestirilmis  cotingent epitiirev, Subdiferansiyel:
Subdiferansiyel kavrami, Subdiferansiyelin 6zellikleri,
Zayif subgradientler; Optimallik Kosullari: Cotingent
epitiirevlerle optimallik kosullari, Subgradientlerle
optimallik kosullari, Genellestirilmis Lagrange g¢arpim
kurali.

MAT 621 Metrik Geometri
Metrik Uzaylar; Uzunluk Uzaylari;; Smurli  Egrilik
Uzaylar;;  Diizgiin @~ Uzunluk  Yapilari;  Riemann
Metriklerinin Egriligi; Metrik Uzaylarmin Uzay1.

3+0 7,5

MAT 622 Karakteristik Simiflar 3+0 7,5
Vektor Demetleri; Stiefel-Whitney Siniflari; Stiefel-
Whitney Sayilari; Grassman Manifoldlar1 ve Evrensel

Demetler; Grassman Manifoldlarmim  Kohomoloji
Halkast; Stiefel-Whitney Siiflarinin Insas;
Yonlendirilmis Demetler ve Guler Smifi; Thom

Izomorfizm Teoremi; Kompleks Vektér Demetleri; Chern
Siniflart; Poutrjagin Siniflari; Chern Sayilari; Pontrjagin
Sayilar.

MAT 623 Riemannian Manifoldlar1 Uzerinde
Bochner Teknigi 3+0 75
Bir Fonksiyonun Gradienti; Bir Vektor Alaninin ve bir (1,
S) - Tensor Alanmin Diverjanst; Hessian ve Laplacian
Operatorleri; Killing Vektor Alanlari; Konformal Killing
Vektor Alanlari; Harmonik Vektor Alanlari; Her hangi bir
Vektor Alant icin Bochner Formiilii; Her hangi bir



Fonksiyon i¢in Weitzenbéck Formiilii ve Onun Laplacian
Operatdriiniin Oz Fonksiyonlarina Uygulanmasi.

MAT 624 Anahtarlamah Dogrusal
Sistemlerin Kararlhihg: 3+0 7,5
Anahtarlamali  Dinamik  Sistemler:  Anahtarlamali

sinyaller, Anahtarlamali diziler, Anahtarlamali dogrusal
sistemlerin ¢oztimleri; Kararlilik, Asimptotik kararlilik,
Eksponansiyel kararlilik, Lyapunov teoremleri; Ortak
Lyapunov Fonksiyonlar:: Ortak kuadratik lyapunov
fonksiyonlari,  Anahtarlamali  kuadratik  lyapunov
fonksiyonlari, Pargali tanimli lyapunov fonksiyonlari, Cok
katli lyapunov fonksiyonlari; Anahtarlamali Sistemlerin

Kararlagtirilmasi: Anahtarlamali sistemlerin  kuadratik
kararlastirilmasi, Anahtarlamali  sistemlerin  pargali
kuadratik kararlastirilmast.

MAT 625 Genellesmis Fonksiyonlar 3+0 7,5

Test Fonksiyonlar1 ve Genellesmis Fonksiyonlar: Giris,
Test fonksiyonlarinin uzayi, Genellesmis fonksiyonlar
uzayi, Genellesmis fonksiyonlarin destegi, Regiiler ve
singliler genellemis fonksiyonlar, Sohotskii formiilleri,
Degisken degistirme, Genellesmis fonksiyonlarin ¢arpima;

Genellesmis  Fonksiyonlarn  Tiirevi:  Genellesmis
fonksiyonun tiirevi, Genellesmis tlirevin &zellikleri,
Genellesmis fonksiyonlarin ilkeli; Genellesmis
Fonksiyonlarm Konvoliisyonu: Genellesmis

fonksiyonlarin direkt ¢arpimi, Konvolusyonun tanimi,
Genellesmis fonksiyonlarin regiilestirilmesi, Newton
potansiyeli, Konvoliisyon ornekleri; Yavas Biiyiiyen
Genellesmis Fonksiyonlar: S test fonksiyonlart uzayi, S?
uzayl, Yavag biiyliyen genellesmis fonksiyon ornekleri;
Fourier Doniigiimii: S?den fonksiyonlarin  Fourier
doniigiimii, S?den fonksiyonlarin Fourier doniisiimii,
Fourier doniisiimiin 6zellikleri, Konvoliisyonun Fourier
doniisiimii, Ornekler; Temel Coziimler: Lineer
diferansiyel operatorlerin temel ¢oziimleri, Temel ¢6ziim
kavrami, Is1 operatoriiniin  temel ¢6ziimii, Dalga
operatoriiniin temel ¢oziimii, Laplace operatdriiniin temel
¢ozlimii, Helmholtz operatdriiniin temel ¢dziimii, Dalga
potansiyeli, Dalgalarin yayilimi, Dalga denklemi i¢in
Cauchy problemi, Is1 denklemi i¢in Cauchy problemi.

MAT 626 Sinir Deger Problemleri 3+0 7,5
Eliptik Tipte Denklemler I¢in Simir Deger Problemleri: Oz
deger problemleri, Sturm Liouville problemi, Harmonik
fonksiyonlar ve &zellikleri, Oz deger problemleri igin
Fourier metodu, Newton potansiteli, Uzayda Laplace ve
Poisson denklemi igin sinir deger problemleri, Dirichlet
problemi i¢in Green fonksiyonu, Diizlemde Laplace
denklemi icin smir deger problemi; Karisik Deger
Problemleri: Fourier yontemi, Hiperbolik tipte denklemler
icin karigik deger problemleri, Parabolik tipte denklemler
icin karisik deger problemleri.

MAT 627 Antagonistik Diferansiyel Oyunlar 3+0 7,5
Minimaks Kontrol Problemleri, Pozisyonlu Strateji,
Sistemin Hareketi, Kalite Kriteri; Iki Kisilik Diferansiyel
Oyun, Yaklagma-Uzaklagma Oyun Problemi; Stabil
Koprii; Lokal Degerlendirme; Ekstremal Pozisyonlu
Strateji; Alternatifin  Varligi; Pozisyonlu Diferansiyel
Oyunlarda Degerin Varligi; Bellman-lsaacs Denklemi;
Hamilton-Jacobi Denkleminin Viscosity Cozimii ve
Diferansiyel Oyunun Deger Fonksiyonu; Antagonistik
Diferansiyel Oyunlarin Unifikasyonu.
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MAT 628 Halkalar ve Radikaller 3+0 7,5
Radikallerin Genel Teorisi; Azalan Zincir Kuralim
Saglayan Halkalar: Nil ve nilpotent, Azalan zincir kosulu,
D.C.C. saglayan nil yari-basit halkalarda idealler,
Merkezdeki idempotent elemanlar, Birinci yap1 teoremi,
Ikinci yap1 teoremi, Basit halkalar, Radikallerin
ozellikleri; Artan Zincir Kuralim Saglayan Halkalar:
A.C.C. ile D.C.C. arasindaki iligki, Nil ve nilpotent, Baer
alt radikali, Asal halkalar, Zorn lemma, Asal idealler,
Altdirek toplamlar, Yari-asal halkalar, A.C.C. saglayan
asal ve yari-asal halkalar; Jacobson Radikali: Yari-
diizglinlik, Yari-basit halkalar, Sag Primitif halkalar,
Jacobson radikal ve genel radikal teori; Brown-McCoy
Radikali: G-diizenlilik, G-Yari-basit halkalar, Brown-
McCoy radikal ve genel radikal teori; Levitzki Radikal:
Yerel nilpotentlik; Sekiz Radikaller ve Sonuglari.

MAT 629 Kompleks Analiz 3+0 7,5
Cauchy Formiiliiniin Genel Bir Tekrar1 ve Bazi Sonuglari;
Tam Fonksyonlar: Tam fonksyon ve sifirlar;; Sonsuz
Carpimlar; Weierstrass Formiilii;, Tam Fonksyonun
Mertebesi; Analitik Devam: Analitik devam kavramu;
Bolgeler Zinciri Uzerinde Analitik Devam, Bir Egri
Parcasi  Uzerinde Analitik Devam, Fonksyonel
Denklemlerin = Devamliligi;  Weierstrass  YOntemi;
Riemann Yoéntemi ve Schwartz Simetri Ilkesi; Tekil
Noktalar; Cauchy Cekirdegi ile ifade Edilen Fonksiyonlar;
Hoélder Kosulu; Plemenj-Sokhotski Formiilleri; Hilber
Problemi; Wiener-Hopf Problemi.

MAT 630 Hardy-Hilbert Uzayi ve
Operatorleri 3+0 7,5

HardyHilbertuzayi;Kaydirmaoperatorti,

invaryantaltuzaylar, Beurling teoremi, i¢ ve dig

fonksiyonlar, Blaschke ¢arpimlari, singiiler ig
fonksiyonlar, dis fonksiyonlarin yapis;; Toeplitz
operatorleri, Toeplitz operatdrlerinin temel ozellikleri,
Toeplitz  operatorlerinin ~ spectral  yapis;;  Hankel
operatorleri, sinirli Hankel operatorleri, kompakt Hankel
operatorleri, Hankel ve Toeplitz operatdrleri arasindaki
iliski; Bileske operatorleri, Littlewood teoremi, bileske
operatoriiniin 6zdeger ve 6zvektorleri, kompakt bileske
operatorleri.

MAT 631 Yoneylem Arastirmas1 Matematigi 3+0 7,5
Digbiikey Analize Girig; Vektér Uzaylari; Tabanlar,
Matrisler; Dogrusal Doniigiimler; Dogrusal Denklem
Sistemleri; Ozdegerler ve Ozvektorler; Pozitif Belirlilik;
Disbiikey Kiimeler ve Onlarin Topolojik Ozellikleri;
Hiperdiizlemler; Polihedral Kiimeler; Koniler; Ayirici ve
Destek Hiperdiizlemleri; Ug¢ Noktalar ve Ug¢ Yonler;
Disgbiikey Fonksiyonlar ve Onlarm Siirekliligi ve
Tiirevlenebilirligi.

MAT 632 Kompleks Geometri 340 7,5
Kompleks Yapilar ve Holomorfik Déniigiimler; Hemen
Hemen Kompleks Manifoldlar; Integrallenebilme,
Nijenhuis tensor alani, Kompleks Manifoldlar; Kompleks
Vector Alanlari, Diferensiyel formlar, Hemen Hemen
Kompleks Manifoldlar Uzerinde Konneksiyon; Hermityen
Manifoldlar; Hermityen Metrikler, Kaehler Manifoldlari;
Kaehler Metrikler, Kaehler form, Egrilik tensorii, Ricci
tensOrii, Ricci formu, Lokal koordinat sistemlerinde
kaehler metrikleri, Kaehler manifoldlariin drnekleri.



MAT 633 Olgii Teorisi ve integral 3+0 7,5
Olgiilebilir uzay ve 6lgiim uzay1, Borel dlgiilebilir kiime,
Diizgiin ve Radon 6l¢limii, Jordan ve Hahn ayristirma
teoremleri, Saks, Alexandrov ve Caratheodory teoremleri,
Olgiilebilir fonksiyon, Egorov ve Luzin teoremleri, Basit
fonksiyonlarin integrali ve negatif degerli olmayan
Olciilebilir fonksiyonlarin integrali, Bochner integrali ve
ozellikleri, Lebesgue ve Radon ? Nikodym teoremleri, , ,
Banach uzayi, Siirekli fonksiyonlar uzayinda tanimli
siirekli fonksiyoneller i¢in Riesz gosterim teoremi, Stirekli
fonksiyonlar uzaymin topolojik eslenigi.

MAT 634 Riemannian Manifoldlarinda
Kompakthk Teoremleri 3+0 7,5
Riemannian Manifoldlar1 Uzerinde Metrik  Yapy;

Riemannian Metrik Tensor; Bir Egrinin Uzunlugu; iki
Nokta Arasindaki Uzunluk; Geodezik; Minimal Geodezik
; Bir Metrige Gore Bir Riemannian Manifoldunun
Tamligy; iki Nokta Arasinda En Kisa Geodezik Egrinin
Tanimlanmas; Riemannian Manifoldlarinda
Varyasyonlarm Hesabi ve Kompaktlik Teoremleri;
Riemannian Manifoldlarinda Laplace Karsilastirma
Teoremleri ve Kompaktlik Teoremleri.

MAT 635 Cizge Kuram 3+0 7,5
Cizgeler: Temel tanimlar, Agaclar, Agaclarin sayisi ve
Cayley Teoremi; Diizlemsel Cizgeler: Diizlemsel ¢izgeler,
Euler Formiilii, Kuratowski Teoremi, Cizgeler ve
diizlemsellik; Cizgeleri Boyamak: Kdse noktalar1 boyama,
Brook Teoremi, Kromatik polinomlar, Dort renk teoremi,
Kenar boyama; Yonlendirilmis Cizgeler: Yonlendirme,
Yonlendirilmis Euler turu; Ramsey Kurami: Ramsey
Teoreminin grafik bicimi, Klasik Ramsey sayilart igin
simirlar, Ramsey Teo-reminin genel hali; Ag Uzerinde
Akis: Dagitim aglar1 ve akisi, Maksimal akig, Maksimal
akis minimum maliyet teoremi ve algoritmasi, Arz ve talep
problemleri; Cizgelerde Bazi Algoritma-lar: Veri yapilari,
Bazi ¢izge algoritmalari.

MAT 636 Diferansiyel Denklemlerin

Asimptotik Coziimleri 3+0 7,5
Eslenmis Asimptotik A¢ilim: Disg ¢6ziim, Sinir bolge
¢ozlimi, Eslesme, Kompozit ¢6ziim, Transandantal
mertebeden kiiciik terimler, I¢ bolgeler, Kose bolgeler;
Cok Olgekli Agilim: Regiiler agilim, Cok &lgekli agilim,
Rezonans civarinda hareket, Zayif bagl osilatorler, Yavag
degisen katsayilar, Smir bolgeler; WKB ve llgili
Yontemler: Doniim noktalari, Dalga yayilimi ve enerji
metotlarr, Dalga yayilimi ve ince gévde yaklagimi, Isin
yontemi.

MAT 637 Fuchs Gruplan 3+0 7,5
Hiperbolik Geometri: Hiperbolik metrik, Jeodezikler,
Izometriler, Hiperbolik alan ve Gauss-Bonnet formiilii;
Fuchs Gruplar: PSL(2, R) grubu, Ayrik gruplar, Fuchs
gruplarinin cebirsel 6zellikleri; Temel Bolgeler: Dirichlet
bolgesi, Izometrik gemberler ve Ford izometrik bolgesi;
Fuchs Gruplarinin Geometrisi: Geometrik olarak sonlu
Fuchs gruplari, Ko-Kompakt Fuchs gruplari.

MAT 639 Diferansiyel Topoloji 3+0 7,5
Topolojik Manifoldlar, Diferansiyellenebilir manifoldlar,
Kenarli manifoldlar, Vektér demetle-ri, Lif demetleri,
Sard teoremi, Gomme Teoremleri, Homotopi ve stabillik,
Dinamik  sistemler, Izotopi, Transversalite, Tiip
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komsuluklar, Bir  doniisiimiin  derecesi,  Euler
Karekteristigi, Ke-sisme sayisi, Donme sayisi, Lefschetz
sabit nokta teoremi, Morse Fonksiyonlari, Poincare-Hopf
Teoremi, Regiiler seviyeler, Manifoldlarda yapistirma
islemi, Yiizeylerin siniflandirilma-st.

MAT 641 integrallerin Asimptotik Hesab1 3+0 7,5
Mellin Déniistimiiniin Ozellikleri: Handelsman ve Lew'in
calismasi, Asikar hata terimleri, Cift katli integral;
Dagilimsal Yaklasim: Stijeltjes dontisimii, Salmim
durumu, Hilbert doniisiimii, Orijin civarinda Laplace ve
Fourier dontisiimleri, Fraksiyonel integraller,
Regiilarizasyon yontemi; Diizgiin Asimptotik Acilimlar:
Kutup civarindaki semer noktasi, Ug¢ sonta civarindaki

semer noktasi, Birlestirici semer noktasi, Laguerre
polinomlari, Legendre fonksiyonu.
MAT 643 Elastik Dalgalar Teorisine Giris 3+0 7,5

Elasto Dinamigin Temel Dalgalar1 ve Gosterimleri: Temel
cisim dalgalari, Zamana bagli harmonik cisim dalgalari,
Baslangig-smir deger problemlerinin ¢oziimleri, Cauchy
problemleri; Araylizdeki Zamana Bagli Harmonik
Dalgalarin Yansima ve Kirllmasi: P ve SV dalgalarinin
yansimast, SH dalgalarimin yansimasi; Elastik Dalga
Kilavuzlarindaki Zamana Bagli Harmonik Dalgalar:
Diizlem-gerilme durumunda sonsuz diizlemdeki dalgalar,
Diizlem yiizlerindeki karigik kosullar, Love dalgalari;
Elastik Yari Diizlemdeki Gegici Dalgalar: Diizlem-
gerilme problemleri, Lamb problemi, Eksene gore
simetrik problemler.

MAT 692 Seminer 3+0 7,5
MAT 790 Tez 0+1 30,0
MAT 890 Tez 0+1 30,0
MAT 890- Tez (Tez Onerisi)

0 0+1 30,0
MEK 501 ileri Zemin Mekanigi 3+0 7,5

Zemin Yapisi; Hidrolik Gegirgenlik; Permeabilite ve
Sizint1; Zemin Kiitlesindeki Gerilmeler; Tki Boyutlu ve Uc
Boyutlu Problemler; Konsolidasyon Teorisi; Zemin
Oturmasmin Degerlendirilmesi; Kayma Mukavemeti
Teorisi; Yiizeysel Temellerin Tasima Kapasitesi; Sev
Stabilizesi; Yanal Toprak Basinci Teorisi; Zemin
Iyilestirme; Enjeksiyon; Yiiksek Basingli Enjeksiyon.

MiM 501 Mimarlikta Analiz Cahsmalar: 3+0 75
Mimarlikta ve Konut Tasariminda Mekan Kavramlari;
Konuta Yonelik Mekansal Olusum; Algi; Gorsel ve
Mekansal Tanmimlar; Kiiltiirel/Cevresel ~ Ozelliklerin
Etkilesimi; Mimarlikta Anlam; Anlam Arayislarinin
Giincelligi; Bilimsel Temeller; Gostergebilim ve Mimari
Mekana Yansimalari; Mimarlikta Olgek Sorunu; Mekan
Bilesenleri ve iliskileri; Anlamsal; Grafik; Topolojik ve
Algoritmik Teknikler.



MIiM 502 Mimarlikta Elestiri 3+0 7,5
Mimari Tasarimda Elestiri; Tanim ve YoOntemleri;
Elestiri/Degerlendirme Iliskileri; Mimari Tasarim; Elestiri
ve Elestirmenin Yapis;; Mimari Tasarimda Kriter
Gelistirme; Kriter Secimi; Kriterler Hiyerarsisi ve
Belirleyici Etkenler; Mimarlik Egitiminde
Diisiinsel/Ogretici Kriter ve Elestirinin Olusumu.

MiM 503 Konut Sorunu ve Politikalar 3+0 7,5
Konut Sorununun Tarihsel Gelisimi; Gelismis Ulkelerde
Konut Sorunu; Gelismekte Olan Ulkelerde Konut Sorunu;
Tirkiye'de Konut Sorunu; Konut Gereksinimi ve
Gereksinimi Doguran Faktorler; Gelismis ve Gelismekte
Olan Ulkelerde Konut Politikalari; Tiirkiye'de Konut
Politikasinm Temel ilkeleri ve Uygulama Sonuglari.

MIiM 504 Konut Niteliksel

Degerleri 3+0 7,5
Konut Alanlarinda Nitelik Kavrami; Toplu Konut
Alanlarinda Sosyal Yonden Dinamik Bir Cevrenin
Olugturulmasinda Temel Belirleyiciler; Fiziksel Cevre
Degiskenlerine Bagli Konfor Kosullari; Kalite Kavramini
Olugturan Fiziksel; Estetik/Gorsel ve Sosyal Etkilesim
Parametreleri; Konut Cevrelerinin Teknik ve Sosyal
Altyap1  Olanaklar1 Agisindan Irdelenmesi; Kullanict
Istekleri; Konut Cevrelerinin Nitelik ve Kalitesine Y6nelik
Sorunlar.

Alanlarinin

MiM 505 Ekolojik Planlama ve Tasarim 340 75
Genel Ekolojik Prensip ve Kavramlari; Hibrit ve Aktif
Enerji Tasarimlar; Enerjinin Uretimi ve Korunumu;
Elektrik Uretimi Planlamasi; Giines Is1 ve Riizgarm
Yonlendirilmesi ve Korunumu; Sularin Dogru Korunumu;
Cesitli Ulkelerin Ekolojik Altyapisi; Kirlenme ve Cevre
Sagligi; Fauna ve Flora Korunmasi; Dogal Planlama ve
Yapay Planlama Farkliliklari; Cevre Kalitesinin
Belirlenmesinde Bitkiler; Bitkilerin Korunum Y ollari.

MIM 509 Kent Planlamasinin Yasal Yonleri 3+0 7,5
Imar Planlarmin Yapim ve Uygulama Siireci; Bu Siirecte
Kullanilan  Yasa ve  YoOnetmelikler; Yasa ve
Yonetmeliklerin Irdelenmesi; Kent Planlamada Yeni
Yaklasimlar; Cevre Duyarli Kent Planlama Yaklagimlari.

MiM 511 Yap1 Malzemesi Hasarlar1 3+0 7,5
Yapt Malzemesi Hasarinin Tanimi; Yapt Malzemesi
Hasarina Neden Olan Ana Etkenler; Dis Kaynakli Etkenler
(Iklimsel; Biyolojik Etkenler ile Dogal Afetler); Hasarin I¢
Kaynakli Etkenleri; Insanlarin Neden Oldugu Etkenler;
Yapt Malzemelerinde Meydana Gelen Hasarlar ve
Smiflandirilmasi; Demir; Bakir ve Kursun Gibi Metalik ve
Maden Alagimli Malzemelerde Hasarlar; Ahsap; Kagit;
Deri; Yiin; Pamuk ve Sentetik Gibi Organik ve Polimerik
Malzemelerde Hasarlar; Dogal Tas; Tugla; Cam; Beton;
Betonarme ve Siva Gibi Inorganik Malzemelerde
Hasarlar.

MIiM 512 Planlamada Yasal ve Yonetimsel

Boyut 3+0 7,5
Merkezden Yo6netim; Yerinden Yo6netim; Tanimi; Olumlu
ve Olumsuz Yoénleri; Kiyaslamasi; Ulkemizde Yerel
Yonetimler; Belediyeler; Organlari; Gorevleri; Sorunlari;
Yeniden Yapilandirilmasi; Planlama; Yo6netim Uygulama
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Sorunlari;; Planlama-Mevzuat ~ Sorunlari;  Planlama

Yonetim Sorunlari.

MIM 513 Bilgisayar Programlama ve Mimari
Uygulamalara Giris 3+0 7,5

Bilgisayar Teknolojisi ve Bilgi (Enformasyon) Teknolojisi
Tamimlari; Bilgisayar Grafigi Tasarim ve Kavramlari;
Isletim Sistemleri; Giincel Elektronik Tabanli Mimari
Tasarim ve Uygulamalari; Modelleme; Animasyon; Farkli
Sanal Gergeklik Teknikleri; Yapay Zeka- Uzman
Sistemler; Multimedia; PASCAL Bilgisayar Diline Giris;
Bu Dilin Mimarlikta Kullanilmasi1 ve Tasarima Yo6nelik
Uygulamalari.

MIM 514 Kullame1 Arayiizii Tasarim 3+0 7,5
Tanimlar; Tasarim; Prototip Olusturma ve Kullanic1 Ara
Yiizii Gelistirme; Tasarimin Tarihgesi; Insan ve Bilgisayar
Etkilesimi (Human Computer Interaction) Tarihgesi,
Insanin  Yeteneklerine Bagli Tasarim Olusturma ve
Gelistirme; Bir Teknoloji Olarak Ara Yiiz; Ara Yiiz
Tasarimi Prensip ve Metodolojileri; Yaratict Tasarimin
Prensipleri;  Bilgisayar =~ Uygulamalari;  Bilgisayar
Teknolojisi ve Ara Yiiz Tasarimu ile Iletisimde Etkilesim
Ozellikleri; Teknikler ve Programlar.

MIM 515 Mimaride Giines Enerjisi 3+0 7,5
Giines Enerjisi-Bina Tasarim Iliskisinin Tarihsel Gelisimi;
Neden Giines Mimarisi?; Mekan Konforunda Giinesin
Rolii; Gilines Enerjisinin Edilgen ve Etken Kullanim
Olanaklar;; Edilgen Kullanimin Tarihgesi ve Temel
Ogeleri; Giines Pencereleri; Giines Duvarlar;; Kis
Bahgeleri; Giines Enerjisinin Etken Kullanimi; Giines
Toplaglar;;  Fotovoltaik  Modiiller;  Fotovoltaiklerin
Tarihgesi; Gelisimi; Kurulusu ve Ozellikleri; Mimaride
Uygulama Olanaklar1 ve Ornekleri.

MiM 516 Enerji Korunumlu Binalarda Yap1

Kabugu Tasarim 3+0 7,5
Yenilenebilir Enerji Kaynaklar;; Enerji Korunumu
Siirecinde Onemli Etmenler; Fiziksel Cevre Etmenleri;
Yapay Cevreye iliskin Tasarim Parametreleri; Yer; Yon;
Form; Bina Kabugu Termofiziksel Ozellikleri; Enerji
Korunumu ve Iklimsel Konfor Agisindan Dis Duvar
Kuruluslari; Is1t Korunumu; Is1 Depolanmasi; Is1 Transfer
Mekanizmalar1 ve Dig Duvar Bileseninden Is1 Transferi;
Pasif Bina; Diisiik Enerjili Bina; Sifir Enerjili Bina; Artt
Enerjili Bina Kavramlari; Enerji Korunumlu Binalarda
Tasarim Kriterleri ve 21.YY'da Egilimler.

MIM 517 Mimaride Prekast Beton 3+0 7,5
Prekast Beton Uygulamalar1 ve Yararlari; Kullanma ve
Ekonomi Agcisindan Tasarirm Konsepti; Tasarim
Degerlendirmeleri; Numune Gelistirme; Sekil Form ve
Boyut; Renk ve Doku; iklimlendirme; Striiktiirel Tasarim;
Kaldirma ve  Tasima; Tolerans; Birlesmeler;
Detaylandirma; ~ Uygulama  Cizimleri;  Yiizeyler;
Iklimlendirme Detaylar1; Baglantilar; Derzler.

MIiM 518 Mimaride Striiktiir 3+0 7,5
Striiktiir ve Mimari; Mimaride Striiktiirel Tasarim; Mimari
Tasarim ile Striiktiirel Tasarim Iliskisi; Celik Striiktiirler;
Se¢me Olgiikleri; Celik Tiirleri; Striiktiirel Formlar;
Betonarma Karkas Striiktiirler; Se¢me Olgiitleri; Beton
Teknolojisi; Striiktiirel Formlar; Yigma Striiktiirler; Ahsap



Striiktiirler; Segme Olgiitleri; Ahsap Bilesenler; Striiktiirel
Formlar.

MIiM 519 Konut Mimarisi 3+0 7,5
Tip ve Tipoloji Kavramlari; Konut Tipolojisinin Tarihsel
Siire¢ Igindeki Gelisimi; Barinma ve Konut Kavrami;
Endiistri  Devriminin  Konut Tasarimina  Etkisi;
Utopyalarda Konut Mekanlar;; Modernist Diisiincede
Konut Anlayisi; Diinyada ve Tirkiye'de Konutun
Geligsimi; Konut Tasariminda Kullanic1 Gereksinmeleri ve
Rolii; Geleneksel Konut ve Tiirk Evi; Tiirk Evi; Planlama
Ilkeleri; Oda; Cephe Ogeleri; Usliiplar; Giiniimiiz
Kosullarinda Tiirk Evi Yorumu.

MIM 520 Mimaride Celik 3+0 7,5
Striiktiirel Celik ve Mimari; Celik Uretimi ve Uriinleri;
Celik Yapilarin Gelisim Siireci; Cok Katli Celik Striiktiir
Uygulamalar;; Celik Striiktiir Tasarim ve Uygulama
Ilkeleri; Planlama Temel Sorunlari; Kolonlar; Riizgar

Gergileri; Doseme  Striiktiirleri ve Uygulamalari;
Konstriiktif Elemanlar; Dis Duvarlar; Cati; Yangmn
Korunumu; Korozyon Korunumu.

MiM 521 Cevresel Tasarim 3+0 7,5

Cevresel Tasarim; Algilama ve Cevresel Algi; Kuramlar
ve Arastirmalar; Cevresel Bilisim ve Algi; Kuramlar;
Arastirmalar; Tasarim ve Bilissel Calismalar; Cevresel
Davranis; Davranis Kalibi; Eylem Oriintiileri; Uyum;
Arastirmalar; Davramig ve Tasarim; Mekan; Kigisel
Mekan; Yakinlagma Kurami; Arastirmalar; Mekan ve
Tasarim; Mahremiyet; Kuramlar; Psiko-Sosyal Alan;
Savunulan Mekan; Mahremiyet ve Tasarim; Cevresel
Stres; Kuramsal Yaklasimlar; Ekolojik Uyum.

MiM 523 Geleneksel Tiirk Evinin Cagdas
Yorumu 3+0 7,5
Tiirk Toplumunun Barinma Anlayisi; Gogerli Donemle
Yerlesik Donem Arasindaki Farklilasma; Farklilagmanin
Konut Mekanlarina Yansimasi; Kirsal Kesim ve Kent
Konutu; Cok Amaghi Mekan Tanimi; Geleneksel
Konuttaki Bolgesel Farkliliklarin incelenmesi; Geleneksel
ve Cagdas Konutta Mekansal Degisimler; I¢ Donatim
Elemanlarmin Islevsel ve Bigimsel Farklihgmin Etiidii;
Cagdas Mimari Anlayig; Teknoloji ve Malzeme Kullanimi
Acisindan Geleneksel Tiirk Evi; Uygulamali Caligmalar.

MiM 525 Kiiltiir, Konut ve Kimlik 3+0 7,5
Barmma, Konut ve Toplu Konut Kavram; Utopyalardan
Giiniimiize Degin Barmma Mekanlarinin Bigimlenme
Stireci; Kiiltir ve Kimlik Kavramlarinin  Barinma
Mekanlari ile iliskisi; Konut Temelli Calismalarda Cevre
Davranis  Yaklasimlari; Farkli  Olgeklerde Konut
Cevresinin Bigimlenme Siirecine Etki Eden Kiiltiirel

Faktorler; Kiiltiir-Konut-Kimlik Bilesenlerinin  Farkli
Kiltiirlerdeki ~ Barinma ~ Mekanlar1 ~ Kapsaminda
Incelenmesi.

MiM 526 Bilgisayar Destekli Mimari Analiz
Teknikleri 3+0 7,5
Bilgi Sistemleri; Mekansal Bilgi Sistemleri; Bilgisayar
Destekli Tasarim Uygulamalari; 3 Boyutlu Modelleme;
Bilgisayar Destekli Gorsel Analiz Teknikleri; Yiiksek
Coziiniirliiklii Uydu Verileri ile Temel Harita Olusturma;
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Gorsellestirme  Teknikleri;  Topografik  Analizler;
Cakistirma ve Sentez; Yorumlama Teknikleri.

MiM 528 Konut  ve Mekan

Kullanimi 3+0 75
Cevre ve Konut/Toplu Konut iliskisi; Konut Alanlarinda
Big¢imlenme; Konut Alanlar1 Dis Mekan Tasarimi: Mikro
klimatik faktorler, psikolojik ¢evre faktorleri, ic ve dis
Peyzaj, yasanabilir konut cevresi-kullanici istekleri ve
konut ve c¢evresinde nitelik, konut ve ¢evresinin
kullanilabilirligi, kullanim sonrasi degerlendirmeler,
konut alanlarinda alternatif yerlesim diizenlerinin gevre-
konut ve kullanici agilarindan  incelenmesi  ve
degerlendirilmesi.

Cevresinde

MiM 529 Kentsel Mekan ve Engelliler 3+0 7,5
Saglikli Kent Planlamasi; Kentin Nitelikleri; Kentsel
Haklar ve Ozgiirliikler; Kentli Olarak Engelliler; Kentte
Yapilasmis Cevre ve Engelliler; Yapilasmis Cevrede
Ulasilabilirlik; Kentsel Mekanda Herkes I¢in Tasarim;
Uygulama, Sorunlar ve Cozimleri, Engelliler ve Hukuki
Kosullar.

MIiM 530 Kentsel Koruma ve Yenilemenin

Ulusal ve Uluslararasi Boyutu 3+0 7,5
Tarihi Cevreyi Koruma ve Yenilemeyi Gerektiren
Nedenler; Tarihi Cevre Korumanin ve Yenileme
Bilincinin Ulusal ve Uluslar Arasi Tarihsel Gelisim Siireci,
Ulusal ve Uluslararast Boyutta Tarihi Cevre Koruma
Yenileme Kavrami ve Kapsami; Ulusal ve Uluslararasi
Tarihi Cevre Koruma Yenileme Eylem Tiirleri ve lkeleri;
Ulusal ve Uluslararasi Tarihi Cevre Koruma ve
Yenilemede Yasal Cerceve ve Koruma Yenileme
Uygulamasi Yapan Kuruluglarin Gorev ve Yetkileri.

MiM 531 Mimari Tasarim Yéntemleri 3+0 75
Mimari Tasarim ve Siireci: Yaraticilik, Analiz, Konsept,
Problem belirleme ve tanimi; Tasarirm Mantigt ve
Yontemleri: Algilamanin  rolli, Tasarimda 06zgiinliik
sorunu ve ifadecilik; Mimari Tasarimda Ortaya Cikan
Yaklasimlar, Paylagimcr ve Siirdiiriilebilir Tasarim;
Mimari Tasarimda Yer Sorunu, Cagdas Konseptler ve
Cevresel Iligkilerin Degerlendirilmesi: Kiiltiirel ve tarihsel
tasarim.

MIM 532 Kentsel Déniisiim ve Uygulamalar1 3+0 7,5
Kentsel Doniisiimiin Ulusal ve Uluslararast Kapsamu;
Kentsel Mekanmn Tarihsel Olusumu ve Yapisi; Kentsel
Mekanda Sosyal ve Demografik Degisim Siireci; Kent
Ekonomilerinin Degisim Siireci; Kentsel Mekandaki
Fiziksel Degisim Siireci ve Kent Mekanina Etkileri; Kent
Kiltiri Olusum Siireci ve Kent Mekanina Etkileri,
Diinyada ve Ulkemizdeki Uygulama Ornekleri.

MiM 533 Mimari Arastirma

Yontemleri 3+0 7,5
Arastirma Kavrami Tanimlanmasi, Cesitli Yaklagimlar,
Arastirmalar ve Teknikler; Mimarlik Uzerine Arastirma
Problemi: Tanimlanmasi, Planlanmasi, Kapsam, Siireg,
Varsayimlarin olusturulmasi, Veri toplanmast,
¢ozlimlenmesi ve degerlendirilmesi; Mimari Cevre ve
Davranis Araglari; Giivenilirlik ve Gegerlilik Problemi,
Niteliksel ve Sayisal Yontemler; Arastirmanin Kaynak
Olusturmasi: Yazim teknikleri.

Tasarim



MiM 534 Konut Alam Tasarimi 3+0 7,5
Konut Sorunu ve {lgili Gostergeler; Konut Politikalari ile
flgili Gostergeler; Tiirkiye'de Uygulanan Konut
Politikalar1 ve Konut Uretimi; Konut Alanlarinda Yore
Planlamas1 Ilkeleri; Konut Alanlarinin Yer Secimi ve
Gelistirilmesinde Fiziksel, Dogal ve Sosyal Cevre Etkileri;
Konut Alanlarinda Yapilasma ve Niifus Yogunlugu ile
Konut Tipi Iliskileri; Konut Gruplari ile Tlgili Tipolojiler
ve Tasarim Ilkeleri; Modern Dénemde Konut Alanlarmin
Tasarimu  ile {lgili Sorunlar; Konut Alanlarinin
Tasariminda Cevresel Faktorler; Degisik Toplu Konut
Uygulamalarinin Degerlendirilmesi.

MiM 535 Kentsel Tasarim Kurami 3+0 7,5
Mekan, Kentsel Mekan Tanimmlamalari, Igerik ve
Yorumlari; Sehirsel Dokuyu Olusturan Ogeler, Kuramlar
ve Tanimlamalar; Sehirsel Mekan-Insan Iliskileri;
Duyusal Degerlendirme Sistemleri; Gorsel Algilama,
Kavrama ve Davranig Kaliplari; Yol Meydan Mekanlari ve
Kuramsal Yaklasimlarin Degerlendirilmesi; Kentsel
Mekan ve Kullanict Nitelikleri; Toplumsal Degerler,
Sosyal, Ekonomik, Kiiltiirel Yap: Ozellikleri; Kentsel
Mekan Tasarimu ile Ilgili Kuramlar: Karar kuramm,
Algilama kurami, Mekana bigimsel yaklasim ve
degerlendirmeler getiren kuramlar; Toplumbilim Koékenli
Kuramsal Yaklasimlar ve Ekolojik Tasarim Kuramlari.

MIiM 536 Mimarhkta Rasyonalizm 3+0 7,5
Rasyonalizm Kavrami; Eski Misir, Antik Yunan, Antik

Roma?da Rasyonalizm ve Rasyonel Mimarlik;
Ronesans?ta Rasyonel Mimarlik; Aydinlanma
Donemi?nde Rasyonalizm ve Rasyonel Mimarlik;

Striiktiirel ve Fonksiyonel Rasyonalizm; Erken Modern
Mimarlikta Rasyonalizm; Bauhaus ve Rasyonel
Kaynaklari; II Diinya Savasi Sonrasi Rasyonalizm;
Rasyonel Mimarliga Rasyonalist Tepkiler; Rasyonalizmin
Giliniimiizdeki Degisik Anlamlari: Yeni rasyonalizm
(Post-Modern Rasyonalizm), Siirrasyonalizm;  Tiirk
Mimarisi?7nde  Rasyonalizm  1;Tiirk  Mimarisi?nde
Rasyonalizm 2.

MiM 541 Mimari Tasarim Stiidyosu I 2+4 75
Mimari Tasarim Egitimi: Mimari tasarim siirecleri,
Mimari tasarim yontemleri; Gilincel Mimari Tasarim
Konulari: Evrensel mimarlik ¢aligmalari, Bolgesel konular
iizerine aragtirma, Veri toplama, Analiz etme, Somut
proje/¢oziim iretme; Mimari Tasarimda Sorumluluk;
Mimari Tasarimda Anahtar Noktalar: Fonksiyon,
Saglamlik ve estetik; Mimari Tasarim Siirecinde Teknoloji
Kullanima.

MiM 543 Yap1 Malzemesi Deneyleri 3+0 7,5
Geleneksel ve Kompozit Yap1 Malzemeleri: Dogal Tas,
Tugla, Kiremit, Seramik, Dogal ve yapay ahsap, Siva,
Harg, Betonarme, Metal, Kauguk, Bitum ve polimerler;
Malzemelerin Fiziksel, Kimyasal ve Mekanik Ozellikleri;
Yap1 Malzemeleri Uzerinde Atmosferik Faktorler, I¢ ve
Dig Etkenler ile Cesitli Kimyasallarin  Etkileri;
Malzemelerdeki Hasar, Bozulma ve Degisimlerin
Olgiimiinde Kullanilan Analog ve Dijital Test Gereg ve
Cihazlari; Malzemelerin Fiziksel, Kimyasal ve Mekanik
Ozelliklerinde Meydana Gelen Degisimler ile Gozle
Goriilebilen ya da Goriilemeyen Hasar ve Bozulma
Mekanizmalarinin Analog ve Dijital Test Gere¢ ve
Cihazlari ile Olgiimleri ve Analizleri.
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MIiM 544 Mimari Tasarim ve Elestiri 3+0 7,5
Mimari Tasarim ve Elestiri Kuramsal Cer¢eve; Mimar ve
Kiiltiirel bir Obje Olarak Mimarlik; Mimari Elestiri ve
Mimarlik Agendasi; Mimari Tasarimda Mimari Elestiri;
Mimari Tasarim Arastirmasinin Araci Olarak Elestiri;
Mimarlik ve Otonomi; Ozel ve Kamusal Mekanda Elestiri;

Kenti Anlarken Mimari Elestiri; Glincel Mimari
Yaklasimlar ~ ve ~ Mimari  Elestiri;  Mimarinin
Medyatiklesmesi; Kiiltiirel ve Tarihsel Fenomenin

Elestirel Okumalar Uzerinden Degerlendirilmesi.

MIM 545 Mimarhkta Sosyolojik Okumalar  3+0 7,5
Mimarlhigi  Sosyolojik Olarak Anlamak; Sosyolojik
inceleme; Toplumu Tarihsel Bir Perspektif Iginde
Degerlendirmek; Mimarlik Mesleginin Ulusal
Uluslararasi Durumu; Sosyolojik Bilesenler: Tarihsel
duyarlilik, Antropolojik ve elestirel bakis; Yapili Cevreye
ve Topluma Karsi Sorumluluk; Mimarlik ve Toplum
Olgusu; Ideoloji ve Iktidar Kuramu; Fransiz Ihtilali, Sanayi
Devrimi, Kapitalist Uretimin Modemiteyle ve Ulus
Devletlerle liskisi; Modernist ve Postmodernist
Sosyolojik Yaklasimlar.

MIiM 546 Mimarhk Baglaminda Modernite

Okumalar1 3+0 7,5
Mimarlik Disiplini, Tarihsel Tanimlart ve Sirlari
Modernizm Oncesi, Ge¢ 19.yy. Doénem Ozellikleri;
Moderniteye Giris: Modernitenin ortaya ¢ikisi, Dénem
Ozellikleri; Modernist Durumlar: Modernite ve avant-
Garde; Modernite ve Sanat; Modernite ve Mimarlik (I);
Modernite ve Mimarlik (II); Modernite ve Mimarlik (IIT);
Modernite, Kent ve Etkilesim Alanlari.

MIiM 547 Mimarhkta iletisim 3+0 7,5
Isletmelerin Organizasyonunda, Mimari veya Mekan
Tasarimi Ele Alimisi, Mimarlik, Tletisim ve Kuruluslar
Hakkinda Diistinmek ve Kavramsal Cerceveleri; Mekansal
iliskilerin ~ Giiciine Verilen Caba; Yoneticiler ve
Mimarlarm Stratejik Mekan Planlama ve Is Ihtiyaglarina
Gore Karar Verme Degeri; Saha Calismalari ve Ornekler;
Basarili Bir Mekansal Tasarimin Miisteri ve Is Ortaklarina
Verdigi Mesaj, Iletisim ve Mekéansal Tasarimm Is
Verimliligi ve Etkinligi tizerindeki Etkisi.

MiM 549 Erisilebilirlik 3+0 7,5
Yapilasmig Cevre ve Kullanicilar, Hareketlilik ve
Erisilebilirlik: Seyahatin erisilebilirligi, Yaya mekanlari,
Ulasim mekan ve araglari, Bir Hak Olarak Erisilebilirlik:
Uluslararast mevzuat, Ulusal mevzuat, Yapilasmis
Cevrenin Erisilebilirligi: Mimari mekan, Kentsel mekan,
Kentsel peyzaj, Herkes igin tasarim ve erisilebilirlik,
Ulusal ve uluslararasi norm ve standartlar, Erisilebilirlik
uygulama ve sorunlari, erisilebilirlik ve hukuki kosullar.

MiM 553 Oditoryum Akustigi 3+0 7,5
Temel Hacim Akustigi Bilgileri; Kapali Mekanda Ses
Diizeyi; Dolaysiz ve Yansigmis Ses Diizeyleri; Ilk
Yansimalar ve Etkileri; Hacim Akustigi Parametreleri;
Hacim Akustigi Parametrelerine iliskin Gereksinimler;
Hacim Akustigi Parametreleri Olgmeleri; Hacimlerin
Akustik  Tasarimi;  Salonun  Fiziksel ~ Sinirlarinin
Belirlenmesi; Akustik Kusurlar ve Onlemleri; Salonun I¢
Yiizeylerinin Bigimlendirilmesi ve Yiizey Gereglerinin
Secimi; Ornek Projeler Uzerinde Mimari Akustik
Uygulamalari.



MIM 555 Maddesiz Mimarhk ve Ogeleri 3+0 7,5
Madde Kavrami Hakkindaki Temel Tartigmalar; Madde ve
Diislince Kavramlarinin Ag¢ilimi ve Tarihsel Siirecte
Kavramlarin Doniisiimii; Madde ve Bellek Kavramlari
Hakkindaki Tartigmalarin Bergson Felsefisi Baglaminda
Acilimi; Madde ve Maddesizlik Kavramlarinin A¢ilimlart
ve Tartigmalar;; Mimarlikta Maddesizlik Kavrami;
Mimarlikta Maddesiz Ogeler; Mimarlikta Maddesiz
Ogeler ve Cagdas Bilisim Teknolojileri.

MIM 557 Hacim Akustigi Tasarim Prensipleri 3+0 7,5
Acik Hava ile Kapali Mekanda Akustik Ayrimlar; Kapali
Mekanda Ses Diizeyi; Yanit Egrisi Kavram; Oznel ve
Nesnel Hacim Akustigi Parametreleri; Ses Yansiticl,
Dagitict ve Yutucu Yiizeyler; Bilesik Hacimler; Varlik
Etkisi ve Uygulamasi; Konugsma Amacli Mekanlarin
Akustik Tasarim Ilkeleri; Miizik Amagli Mekanlarm
Akustik Tasarim Ilkeleri; Cok Amagli Mekanlarin Akustik
Tasarim Ilkeleri; Hacim Akustigi Modellemeleri.

MIM 559 Giiriiltii Denetimi | 3+0 7,5
Sesle Ilgili Temel Bilgiler; Giiriiltii ve Giiriiltii Kaynaklart;
Giiriiltiiniin Etkileri; Giiriiltii Denetimi ve Temel ilkeleri;
Ilgili Standart ve Yonetmelikler; Ses ile Ilgili Fiziksel
Olaylar; Hava ve Kati Doguslu Sesler; Sesin Yayilmasi;
Giriiltiinin  Yayilmasinda Cevresel Etkenler; Sesin
Yansimas:1 ve Yutulmasi; Giirilti Denetiminde Ses
Yutucu Gereglerin Onemi; Sesin Gegmesinde Temel
Olaylar; Ses Gegis Kayb1 Hesap ve Uygulamalari; Ses
Diizeyi ve Ses Gegis Kayb1 Olgmeleri.

MIM 560 Giiriiltii Denetimi 11 3+0 7,5
Sesin Gegisi ve Giiriiltii Denetimi; Tek, Cift ve Cok
Katmanli Yapi: Elemani Kesitlerinde Ses Gegis Kaybi,
Hesaplar1 ve uygulamalari; Havada ve Katida Dogan
Sesler i¢in Yap:1 Elemanlarinda Giiriilti Denetimi;
Yapilarda Titresim Kaynaklar ile {lgili Temel Bilgiler ve
Onlemler; Sesin A¢ik Havada Yayilmasi; Giiriiltii
Engelleri ve Hesap Yontemleri; Kent ve Yap1 Akustiginde
Bilgisayar Modellemeleri ve Uygulamalari.

MiM 561 Mimari Tasarim Stiidyosu I 242 7,5
Mimari Tasarim Egitimi: Mimari tasarim siirecleri,
Mimari tasarim yontemleri; Gilincel Mimari Tasarim
Konulari: Evrensel mimarlik ¢alismalari, Bolgesel konular
iizerine arastirma, Veri toplama, Analiz etme, Somut
proje/coziim iretme; Mimari Tasarimda Sorumluluk;
Mimari Tasarimda Anahtar Noktalar: Fonksiyon,
Saglamlik ve estetik; Mimari Tasarim Siirecinde Teknoloji
Kullanima.

MIM 562 Mimari Tasarim Stiidyosu II 242 75
Mimari Tasarim Kuram ve Uygulamalar; Yerelden
Evrensele Mimarlik Ornekleri; Mimari Tasarima
Yaklasim: Bilimsel arastirma, Tasarim yontemleri;
Mimari Tasarimda Yorumlama; Mimari Teknolojilerin
Kullaniminda Ydéntemler; Giincel Cevresel ve Ekonomik

Sorumluluklar Uzerine Mimari Tasarimda Gelisen
Konular.
MIM 592 Seminer 3+0 7,5
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MiM 601 Mimarlik Stiidyo ArastirmalarnnI  3+0 7,5
Mimarlikta Temel Diisiince Sistematigi Iginde Farkli
Tasarim Alanlarini Biraraya Getirmek; Diger Disiplinlerle
Degisim ve Iletisim I¢inde Interdisipliner Igbirliginin
Saglanmasi; Pratige Aktarilabilecek En Nitelikli Bilginin
Uretilmesi ve Topluma Kazandirlmas: Uzerine
Arastirmalar Yapmak ve Gelistirmek.

MiM 602 Mimarhkta Stiidyo Arastirmalar1 I13+0 7,5
Mimarlik Alaninda Kiiresel Isinma, Iklimsel Degisiklikler,
Teknoloji  ve Bilimsel Yaklagimlarin Olusturdugu
Yapilanmanin Arastirilmasi, Aragtirmalara Bagli Olarak
Gelecege Yonelik Deneysel Bir Projenin Hazirlanmasi,
Kuramsal ve Uygulamali Mimari Tasarim Alanlarinin
Disiplinlerarast ve Deneysel Ortamlarda Biraraya
Getirerek Yenilik¢i Calismalarin Gergeklestirilmesi ve
Gelistirilmesi.

MIiM 603 Mimarhkta Arastirma Yontemleri 3+0 7,5
Mimari  Arastirma  Bilgisi: Arastirma  Kalitesinin
Standartlari, Sistemi, Literature Taramasi, YOnteme
Dayali Kuram, Arastirmaya Dayali Tasarim; Yedi Strateji:
Net Tarihsel Arastirma, Kalite Arastirmasi, Karsilagtirmali
Aragtirma, Deneysel Arastirma, Simulasyon ve
Modelleme ile Arastirma, Mantiksal Tartismalar, Alan
Caligmalar1 ve Combine Yaklagimlar.

MIiM 604 Mimarhk: Sanat, Bilim ve Teknoloji 3+0 7,5
Mimarlik: Sanat, Bilim ve Teknoloji Kavramlari, Tasarim,
Disiplinlerarasi, Tasarim  Siireci, Yapili  Cevre,
Konstruksiyon, Estetik Olma ve Olmama, Sanat
Peformansi, Toplumun/Kullanicinin/ Mimarm Yarari,
Kuram ve Uygulama, Alan Ornek Analizleri.

MIiM 605 Siirdiiriilebilir Mimarhk 3+0 75
Stirdiiriilebilirlik Kurami, Ilkeleri, Stratejik Tasarim,
Ekoloji, Geridoniigiimlii Insaat Malzemeleri, Tasarimda
Eco Bina Malzemeleri, Diisiikteknoloji Konut Uretimi,
Yiiksek Teknolojili Konut Uretimi, Pasif ve Aktif Mimari
Tasarim.

MiM 606 Kentsel Mekan Tasariminda Kalite

Gostergeleri 3+0 7,5
Kentsel Mekan Tanimi, Kentsel Mekan Bigimleri ve
Analizi, Kullanici-Kentsel Mekan Iliskilerinin
Irdelenmesi, Kentsel Mekandaki Kullanic1 Gereksinmeleri
ve Ihtiyaglari, Kalitenin Tanimlanmasi, Mimarlik ve
Kalite Arasindaki Iligki, Kentsel Mekandaki Kalite
Gosergeleri, Basartli Kentsel Mekan Orneklerinin
Analizi.

MiM 607 Tasarimda Kalite Olcme

Yontemleri ve Araclar: 3+0 7,5
Tasarimin Tanimi, Mimarlik ve Tasarim, Mimari Mekan,
Algi Teorileri, Mekansal Algr ve Kavrayis, , Mekansal
Kalite Teorileri, Mekan Kalitesi Ile Iliskili Olgiim
Yontemleri, Mimari Tasarimda Nicelv Nitel Olgme
Tekniklerinin Siniflandirilmasi, Kullanim Kalitesi Olgiim
Gostergeleri Yontemi, Agirliklandirma, Coklu Kriter
Yontemi [le Deger Bigme Y 6ntemi, Biitiinlesmis Y dntem,
Kalite Olgme Araglarindan Ornekler.



MiM 613 Kamu Mekam ve Binalari 3+0 7,5
Kamu Mekani ve Binalar1 Uzerine Terminolojik Calisma;
Kamu ve Kent Mekanma Dair Tarihsel Ornekler: Agora,
Forum, Meydan, Plaza, Halk parklari, Hipodromlar ya da
stadyumlar, Kent parklari; Onemli Biirokratik ve Kiiltiirel
Kurumlarm Binalar1 Uzerine Ornekler: Parlamento,
Adalet Sarayi, Universite, Tiyatro, Opera, konser
salonlar1, Akademiler ve sanat binalar1; Tarihsel Gelisimin
Devaminda Yirminci Yiizyill Binalart ve Bagkentleri
Uzerinde Bilgilendirmeler ve Arastirma Caligmalar

MiM 614 Mekanda Etki

Degerlendirmesi 3+0 7,5
Acik mekanlarda saglikli ve iyi olmanin tanimi, Beden
sagligi, ruh sagligi ve refah, saglik ve sosyal refah, Kendi
islevine ve stratejik onemine gore acik mekanlar, Yerel ve
komguluk iligkileri arasindaki o6nemli mekanlardaki
ayirim, Parklar, Ozel bahgeler, Dogal ve yar1 dogal yesil
mekanlar; Yesil Koridorlar; Cocuk Ve Gengler Icin Oyun
Alani; Yesil Mekanlarda Konfor Ve Diger Fonksiyonel
Yesil Mekanlar.

Saghk

MiM 615 Mekansal iliskiler ve Mimarhk 3+0 7,5
Fiziksel Cevrenin ve Mekanin Okunmasi: Disiplinler arast
farkli yaklasimlar ve farkli okumalar, Tarihi ve kiiltiirel
stireklilik kavramlar1 ve tarihi slirecin mekansal okumaya
katkilart. Cok yonli mekansal okumanin gerekliligi;
Mekansal Iliskiler ve Mekanin Siirekliligi: Mekansal
iligkilerin farkli boyutlari, Farkli 6l¢eklerde mekansal
sireklilik ve arakesit kavrami, Yer olarak, Kent
Olceginden i¢ mekan Olgegine kadar asil yasamin
gerceklestigi tiim arakesitler; Mimarlikta Mekansal
Siirekliligin Onemi ve Biitiinlestirilmis Tasarim Kavrami,
Dersin farkli 6lgeklerde mekansal iligkileri konu alan
gorsel malzemelerle desteklenmesi, Konular {izerinde
ogrencilerle caligmalar.

MIiM 616 Konutun Simirlari ve Modernite 3+0 7,5
Ev, Konut ve Yerlesme; Evin Formunu Belirleyen
Kuvvetler: Fiziksel kuvvetler, Sosyal kuvvetler; Ev ve
Cevresi: Sinir ve ev, I¢-dis iliskiler; Modernitenin Sartlari
ve Degisim: 20. Yiizyilin Getirdikleri, Ev ve degisen
sinirlar; Tiirkiye'den, Diinyadan Konut Uzerine Farkh
Ornekler ve Analiz Calismalari.

MIiM 617 Mimarhk ve Morfoloji 3+0 7,5
Diinyanin Uc Varolussal Merkezi; Ozne, Nesne,
Semiyoloji, temel iigleme bir model SUB, OBJ, SEM.
toplumlarin bir sistemi olarak diinya, Whitehead'in bunun
icin goriisli, Gestalt yontemi, Morfoloji: Bir biligsel ve
yapisal ilkesi temel iiglii desenin genel ¢aligma yaklasimi,
Goethe'nin  morfolojisi, The Kulturmorphologie ve
hareket, kiiltiirel Oriintii istikrar, iletim, eszamanli ve
artzamanlilik.

MiM 618 Cagdas Tarihi  ve

Elestirisi 3+0 7,5
Modern Mimarlik I; Modern Mimarlik II; Modern Kent I;
Modern Kent II; Postmodern Kiiltir ve Mimarlik I;
Postmodern Kiiltir ve Mimarlik II; Cagdas Mimarlik
Akimlart ve Elestirisi I; Cagdas Mimarlik Akimlart ve
Elestirisi II; Cagdas Mimarlik Akimlar1 ve Elestirisi I1I;
Cagdas Mimarlik Akimlari ve Elestirisi IV; Cagdas
Mimarligin Tirk Mimarhigmma Etkileri I; Cagdas
Mimarligin Tiirk Mimarligina Etkileri II.

Mimarhk
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MiM 619 Siirdiiriilebilir Mimarhkta Giincel
Projeler 3+0 7,5
Siirdiiriilebilir Mimarlik Alaninda Giincel Projelerin
Analizi; Tanim ve Anafikir: Ekokéyler, Mimari tasarim
yaklagimlari; Konsept, Siirdiiriilebilir kalkinma: Tanim,
Cevresel konular ve siirdiiriilebilirlik, Ekonomik konular
ve sirdirilebilirlik, Sosyal konular ve siirdiiriilebilirlik;
Teknoloji, Proje ve Uygulama; Arastirma Alanlari:
Stirdiiriilebilirlik, Strdiirtlebilir mimarlik, Strdirilebilir
tasarimlarda yatinm mantify; Ulusal ve Uluslararasi
Tasarim Politikalari; Ulusal ve Uluslararas: Yapilanma.

MIM 620 Evrensel Tasarim
Evrensel Tasarima Girig; Tasarim ve Kullanicilar;
Evrensel Tasarim/Herkes igin Tasarim, Evrensel
Tasarimin Kullanicilar: Engelliler, Engelli olmayanlar,
Yaslilar; Engeller ve Evrensel Tasarim; Evrensel Tasarim
Olgiitleri, Bir hak olarak erisebilirlik, Uriin ve hizmetlere
erisebilirlik, Yapilasmis cevreye erisebilirlik, I¢ mekan
kamusal olanaklar, Dis mekan kamusal olanaklar; Iyi
Uygulamalar ve Evrensel Tasarim Rehberi; Evrensel
Tasarim Destekleyen Politikalar.

3+0 7,5

MIiM 621 Mimarhk ve Konut 3+0 7,5
Konut Tanmim, Anafikir, Tasarim Siireci, Tasarimda
Yéntem, Mimarin rolii; Konut Tipleri: Tek ev, ikiz ev, Sira
ev, Teras evler; Apartman: Tanim, Nokta apartman, Yildiz
apartman, Blok apartman; Toplu Konut: Tanim, Yagl ve
engelliler icin konut, Lofts, Mobil evler, Ogrenci yurtlari;
Sosyal Konut: Tanim ve uygulamalar; Arastirma konulari:
Bina tiirii aragtirmalar1, Konut, Toplu konut, Ekonomik
konut; Yerel Ornek analizleri, Uluslararasi 06rnek
analizleri.

MiM 622 Kentsel Alanlarda Akustik Konfor 3+0 7,5
Ses ve Giiriiltii ile Tlgili Temel Bilgiler; Sesin A¢ik Havada
Yayilmasi, Yansimasi ve Yutulmasi; Sesin A¢ik Havada
Yayimasinda Onemli Etkenler; Cevresel Giiriiltii ve
Kaynaklari; Kentsel Akustik Konfor Degerlendirmesi
(Nesnel ve Oznel Degerlendirmeler); Giiriiltii Olgmeleri,
Haritalari ve Simiilasyon Modelleri; Isitsel Peyzaj
Kavrami ve Bilesenleri; Kentsel Alanlarda Akustik
Konfor A¢isindan Planlama ilkeleri.

MIiM 692 Seminer 3+0 7,5
MIM 790 Tez 0+1 30,0
MiM 890 Tez 0+1 30,0
MIiM 890- Tez (Tez Onerisi)

0 0+1 30,0
MKM 501 ileri Is1 ve Kiitle Gegisi 3+0 7,5

Ist ve Kiitle Gegisine Girig; Genellestirilmis Korunum
Denklemleri; Bir ve Tki Boyutlu Is1 fletim Mekanizmalar1
ve Denklemleri; Zamana Bagl Is1 Iletimi; Is1 Tagtnimina
Giris, Boyutsuz kavramlar; Sinir Tabaka Yapisi ve
Ozellikleri; Is1 Tasinim Mekanizmalar1 ve Kanunlari; I ve
Di1s Akislarda Is1 Taginim Olay1; Dogal Taginim Olaylari;



Radyasyon ile Is1 Transferi Mekanizmalari; Difiizyon
Mekanizmalart ve Denklemleri; Is1 ve Kiitle Gegisi
Arasindaki Benzesim.

MKM 503 Akademik Gelisim 3+0 7,5
Bilim Tarihi; Etik ve Uygulamada Karsilagilan
Yanligliklar; Bilimsel Bir Konu Nasil Secilir; Bilgiye
Ulasma Kaynaklari: Web of science, Google akademik;
Makale Nasil Yazilir ve Sunulur; Proje Nasil Hazirlanir:
Sorun analizi, Hedef analizi, Strateji analizi, Metot analizi:
Ozgiin deger: Yaygm etki; Poster ve Sunu Hazirlamada
Dikkat Edilecek Hususlar; Etkili Hitabet Teknikleri;
Danisman ve Ogrenci Iletisimi Nasil Olmali; Laboratuvar
Giivenligi; Olgme ve Degerlendirme.

MKM 509 Talash Uretim Dinamigi 3+0 75
Talasli Uretimde Modelleme Teknikleri; Mekanistik ve
Analitik Kesme Modellerinin incelenmesi; Modal ve
Yapisal Dinamik Analiz; Takim ve Takim Tezgahlarinda
Modal Analiz;, Tirlama Modelinin  Gelistirilmesi:
Frezeleme islemleri igin tirlama modelleri, Tornalama
islemleri i¢in tirlama modelleri; Dinamik Simiilasyon;

Sonlu Elemanlar ile Talash Uretimde Dinamik
Simiilasyon Metodlar1.
MKM 511 ileri C++ Programlama 3+0 7,5

Bilgisayar Programlama Temelleri; Program Gelistirme:
Akis semasi, Yazilim, Derleme, Hata giderme; Data
Tiirleri: Tam say1, Gergek sayi, Rasyonel say1, Karakter
dizisi; Operatérler ve Ifadeler; Program Control Ifadeleri:
If, Else, For, While, vb; Diziler; Fonksiyonlar ve Modiiler
Programlama; Isaretleyiciler; Class Kavrami ve Nesneye
Yonelik Programlam; Paralel Programlama: OpenMP
programlama, MPI programlamanin temelleri.

MKM 513 Akiskanlar Dinamiginde

Kullamlan Deneysel Yontemler  3+0 7,5
Deneysel Yontemlere Giris ve Temel Kavramlar; Olgme
Konusunda Kritik Konular; Duragan ve Zamana Bagl
Olgiimler; Basing Olgiim Yontemleri; Sicaklik Olgiim
Yo6ntemleri; Optik Olgiim Yontemleri;
Hiz/Tiirbiilans/Debi Olgiim Yontemleri; Akis Yoniiniin
Tayini; Ileri Olgiim Yontemleri; Deneysel Verilerin
Istatistiksel Incelenmesi; Veri Isleme Yontemleri ve
Yorumlama; Fourier Déniisiimil; Capraz Korelasyonlar;
Belirsizlik Analizi.

MKM 514 Malzemelerin Atomik
Simiilasyonu 3+0 7,5

Kuantum Mekanigi Temelleri; Kuantum Mekanik

Modelleme Temelleri: Hartree-Fock ve yogunluk

fonksiyonel kuramlari, Si ve C igin Orgii sabiti, Bulk
modiildi, Elastik sabit ve elektronik band yapis1 hesaplari,
C bazli nano malzemelerin yapisal ve elektronik
Ozellikleri; Molekiiler Dinamik Temelleri; Atomik
Potansiyeller ve Gelistirme Teknikleri; Molekiiler
Dinamik Simiilasyonlari: Orgii sabiti, Yiiksek sicaklik
ozellikleri.

MKM 515 Yenilenebilir Enerji Sistemleri 3+0 7,5
Enerji ve Enerji kaynaklari; Hidrolik Enerji ve Kullanimi,
Hidrolik Enerji Sistemleri; Riizgar Enerjisi ve Kullanimy;
Riizgar Enerjisi Sistemleri; Giines Enerjisi ve Kullanimu;
Giines Enerjisi Sistemleri; Jeotermal Enerji ve Kullanim;
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Jeotermal Enerji Sistemleri; Yakit Pilleri; Yenilenebilir
Enerji  Sistemlerinin  Analizi; Yenilenebilir  Enerji
Kaynaklarinin  Ekonomik Agidan Degerlendirilmesi;
Yenilenebilir Enerji ve Cevre Hukuku.

MKM 516 Eklemeli imalat Yontemleri 3+0 7,5
Eklemeli Imalat: Hizli prototipleme temelleri, Tersine
miihendislik ve eklemeli imalat; Eklemeli Imalatta
Kullanilan Yontemler ve Malzemeler: Eriyik ergitme
metodu ile eklemeli imalat, SLA metodu ile eklemeli
imalat, Laminasyon metodu ile eklemeli imalat, Segici
lazer sinterleme, Segici lazer ergitme, Laser depozizasyon
sistemleri; ~Metalik  Eklemeli Imalat Metodlarr;
Kompozitlerin Eklemeli Imalati; Biyolojik Yazcilar;
Eklemeli imalatin Sanayii Uygulamalar1.

MKM 517 Bilgisayar Destekli Analiz 3+0 7,5
ANSYS Paket Programinin Tanitimi; Dogrudan ve Kati
Modelleme; Makine Miihendisliginde Cesitli
Problemlerin ANSYS Yardimi ile Cozimi (Kiris ve
Plaklarin Statik ve Burkulma Coziimii, Diizlem ve uzay
kafes sistemlerinin statik ¢ozlimil); Sicaklik Gerilmeleri ve
Dogrusal Olmayan Ornekler; Yapisal Analiz ile Ilgili
ANSYS Uygulamalari; Termomekanik Analiz ile Tlgili
ANSYS Uygulamalari; Serbest Titresim ve Zorlanmis
Titresim ile TIlgili ANSYS Uygulamalari; Kontak
Problemlerinin ANSYS ile Coziimii.

MKM 518 Siirdiiriilebilir imalat 3+0 7,5
Siirdiiriilebilir Uretime Ait Tanimlar; Siirdiiriilebilir Is ve
Uretim Modelleri; Tiim Uretim Sisteminde Uriin Yasam
Cevriminin Diisiiniilmesi; Uretimde Uriin Yasam Cevrimi
Kavrami; Yesil Uretim; Uretimde Cevre Saglik;
Miihendislikte Yesil Tasarim; Uriinlerin Yok Olmasi: Geri
doniisim ve yasam  siireglerinin  tamamlanmasi;
Siirdiiriilebilir Imalatta is Modelleri; Enerji Verimliligi ve
Enerji Diisiirme; Imalatta Karbon Ayak Izinin
Modellenmesi; Strdiiriilebilirlik ve Verimlilik Arasindaki
iliskiler; Uretim Sistemlerinde Sosyal Faktorlerin
Siirdiiriilebilirlige ~ Etkisi;  Siirdiiriilebilir = Uretimde
Operasyonlar, Araglar ve sistemler.

MKM 519 Ekserji ve Entropi Analizi 3+0 7,5
Temel Termodinamik Kavramlari ve Kanunlari; Ekserji ve
Enerjinin Tanimi; Kullanabilirlik ve Ekserjinin Tarihi
Geligimi; Ekserji Dengesi ve Ekserji Kayiplar; Isil
Sistemlerin Ekserji Verimi; Ekserji Analizinin Temel
Termodinamik Uygulamalari; Ekserji Hesabi; Agik
Sistemlerde Ekserji Hesabi; Fiziksel ve Kimyasal Ekserji
Hesabi; Tipik Isil Sistemlerin Ekserji Analizi; Bilesik
Siireclerin Ekserji Analizi; Giines Toplayicilarinin Ekserji
Analizi; Adiyabatik Sistemler; Kararli Akig Proseslerinin
Kullanabilirligi; Kararli Olan ve Olmayan Akis
Kullanabilirligi ve Ekserji; Tersinmez Sistemlerin ve
Siireclerin Karakteristik Ozellikleri.

MKM 520 Bilgisayar Destekli Miihendislik 3+0 7,5
CAD/CAM/CAE Kavramlarinin Temelleri ve Temel
Bilgisayar Destekli Miihendislik Programlarma Giris;
CAD/CAM/CAE  Sistemlerine  Giris;  Tasarimda
Miihendislik  Islemleri; Miihendislik Uygulamalarin
Geometrik  Modellenmesi;  Miihendislik ~ Tasarim
Sistemlerinde Sayisal Yontemler; Kati Modelleme;
Yapisal Analizde Sayisal Yontemler; Dinamik Analize
Giris; Sayisal Denetimli Talagh Isleme Sistemleri



Uygulamalari; G-Kodlari; Miihendislik Projelerinde

Ticari CAD/CAM/CAE Uriinlerin ~ Kullanim

Uygulamalari.

MKM 522 Malzemelerin Mekanik
Davramslar: 3+0 7,5

Malzemelerin Smiflandirilmast ve Ozellikleri; Elastik ve
Plastik Deformasyon; Gerilim Gerinim liskileri; Hooke
Kanunu; Von Mises Akma Kriteri; Tresca Akma Kriteri;
Plastik Sekil Degisimi; Plastik Davranisi Etkileyen
Faktorler; Malzemelerde Dayanim Arttirict
Mekanizmalar; Siinek ve Gevrek Kirllma; Akma Siireci ve
Plastik Kararsizlik; Dogrusal Elastik Kirilma Mekanigine
Giris; Malzemelerde Yorulma ve Kirilma; Malzemelerin
Mekanik Ozelliklerine Ortamin Etkisi; Temel Hasar
Bilgileri.

MKM 524 Akilli Malzemeler ve Uygulamalar1 3+0 7,5
Akilli Malzeme Tanimi; Sensér, Eyleyici ve doniistiiriicii
tanimlar1; Akilli Malzeme Tiirleri; Akilli Malzemelerin
Tarihsel Gelisimi ve Endiistriyel Uygulamalari;
Piezoelektrik Malzemeler: Kristalografi, Kristal yapi,
Piezoelektrik  etkinin  mekanizmasi; Bilinen Bazi
Piezoelektrik Malzemeler; Siiperelastik Malzemelerin Faz
Degisimleri; Martensitik Faz Doniistimii, Sekil hafiza ve
siiperelastisite etkisi; Farkli Sekil Hafizali Alasimlarin
Mekanik Davramslar1 ve Sekil Hafiza Ozellikleri; Ti-Ni
Faz Diyagramlar;; Tek Yon ve Cift Yon Sekil Hafiza
Etkisinin Kullanim1 ve Genel Uygulama Alanlart.

MKM 592 Seminer 340 75
MKM 599 Dénem Projesi 3+0 0,0
MKM 790 Tez 0+1 30,0
MLZ 501 Malzemelerde Yapi-Ozellik
iliskileri 3+0 7,5
Malzemelerin ~ Yapis;; Malzeme Yapt Seviyeleri;

Malzemelerde Yapi-Ozellik iliskilerine Giris; Iyonik
Bagli Sistemlerde Pauling Prensipleri; Kristal Simetri;
Simetri Operasyonlari; Simetri Elemanlar;; Nokta
Gruplar1 ve Bunlarin Stereogramlari; Uzay Gruplart; Uzay
Gruplarinin Nokta Gruba Doniigtimii; Simetri Elemanlari
i¢in Déniisiim Elemanlari; Neumann Prensibi; Neumann
Prensibinin  Analitik Sekli; Heckmann Diyagram;
Termodinamik Tliskiler; Spesifik Is1 ve Entropi;
Piroelektriklik; Gerilim ve Gerinim; Isil Genlesme;
Piezoelektriklik ve Piezodireng; Uygulama Ornekleri.

MLZ 502 Malzemede Devinim
Uygulamalar 3+0 7,5
Isil Devinimin Sifirinci, Birinci Ikinci ve Ugiincii Yasalari;
Ellingham Cizgeleri; Tek Bilesenli Evre Cizgeleri; Raoult,
Henry ve Diizenli Cozeltilerin Davranislari; Gibbs Serbest
Erkesi-Tahrir Cizgesi; Iki Bilesenli Sistemlerin Evre
Cizgesi; Dagmin Sayitimsal Yorumu; Gaz Igeren
Tepkimeler: sicaklik ve basincin denge sabitine etkisi,
denge sabiti ve entalpi ile dagmm uyumu; Yogusuk
Cozeltilerde Bilesen Iceren Sistemlerin  Tepkime
Dengeleri: tepkime dengesi 6lgiitleri, alternatif standart

Isil
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haller, bilesik igeren ikili sistemler, evre dengelerinin
cizgesel gosterimi, gazlarin metallerde ¢oziintirligi, farkls
seyreltik ¢ozlinenler igeren c¢ozeltiler; Elektrokimya:
kimyasal ve elektriksel itici gili¢ arasindaki iliski,
derisikligin EMK?ye etkisi, olusum hiicreleri, derigim
hiicreleri, Pourbaix ¢izgeleri.

MLZ 503 Malzemelerin Elektriksel
Ozellikleri 3+0 7,5
Bir Kristalde Elektronlarin Davranisi; Metal ve
Alasimlarda  Elektriksel Iletkenlik; — Siiperiletkenlik;
Termoelektrik Etki; Yari-fletkenler ve Yari-iletken
Aygitlar; Polimer, Seramik, Dielektrik ve Amorf

Malzemelerin Elektriksel Ozellikleri; Malzemelerin Optik
Ozellikleri; ~ Uygulamalar  (Elektro-Optik ~ Dalga
Kilavuzlari, Optik Kayit, Biitiinleyici Metal?Oksit?Yari-
iletkenler (CMOSs), Yiiklenme ilistirilmis Cihazlar
(CCDs), LED'ler, LCD'ler, LASER'ler); Malzemelerin
Manyetik Ozellikleri; Uygulamalar (Kalici Miknatislar;
Manyetik Hafiza ve Kayit, Manyetik Detektor ve
Algilayicilar); Malzemelerin Termal Ozellikleri; Metal ve
Alasimlarda Termal Iletkenlik ve Genlesme; Uygulamalar
(Is1l Algilayicilar, Termal Kamera ve Detektorler).

MLZ 504 Malzemelerin Kirilma Mekanigi 3+0 7,5
Kirillma Mekaniginin Esaslari; Dislokasyonlar; Plastik
Akis ve Stresler; Malzemelerin Kirilma Mukavemeti;
Seramik, Metal ve Polimer malzemelerin Elastik
Modiiliinii  Etkileyen Faktorler; Malzemelerin Darbe
Direnci ve Toklugu; Kritik Catlak Olgiisii; Kirtlma Yiizey
Enerjisi; Is Enerjisi; Isil Genlesme Katsayilar
Farkliliklarmi  Mekanik  Ozelliklere Etkileri; Isil
Genlesme Katsayilar Farkliliklarinin Mekanik Ozelliklere
Etkileri; Isil Stres ve Kirtlma; Isil Sok Parametrelerinin
Endiistride Uygulanabilirliginin Belirlenmesi; Isil Sok
Davranislart; Mithendislik Dizayn Verileri.

MLZ 505 Polimerik Malzemelerin  Termal
Analizi 3+0 7,5
Termoplastik, termoset ve elastomerlerin ozellikleri,
polimer fizigi, erime, camsi ge¢is ve kristallesme
kavramlari, diferansiyel taramali kalorimetre 6zellikleri ve
caligma prensipleri, ger¢ek yasam uygulamalar1 ve DSC
deneyleri, termogravimetrik methota giris, dzellikleri ve
caligma prensipleri, ger¢ek yasam uygulamalar1 ve TGA
deneyleri, Termomekanik analize giris, TMA 0zellikleri
ve caligma prensipleri, gercek yasam uygulamalar1 ve
TMA deneyleri, DMA ya girig, 6zellikleri ve ¢alisma

prensipleri, gergek yasam uygulamalart ve DMA

deneyleri, mikro termal analiz sistemlerine giris

MLZ 506 Polimer Bilim ve Teknolojisinde
Matematiksel Yéntemler 3+0 7,5

Molekiiler agirlik ve polydispersity indislerinin say1
averaj ve agirlk  averajlarinin  hesaplanmasi;
Polimerlesme Reaksiyonlarmin Stokiyometrisi, Kinetigi
ve Doniigiimii; Kristallesme; Polimer Soliisyonlari,
Polimer Karigimlart ve Coziinebilirlik Parametrelerinin
Hesaplanmasi; Viskoelastiklige Dayali Hesaplamalar;
WLF Esitliginin Kullanimi; Is1 Transferi Hesaplamalari;
Fiber Igeren Kompozitlerde Stress-Strain Hesaplamalari;
Kalip Preslerinde Hesaplamalar; Ekstiirtizyon
hesaplamalari; Isil Sekillendirme Hesaplamalari; Polimer
Uretiminde Diger Hesaplamalar.



MLZ 507 Polimer Miihendisliginin Temelleri 3+0 7,5
Polimer Miihendisligine Giris, Miihendislik Plastikleri,
Polimerizasyon Kimyasi, Kopolimerler ve Capraz Bagl
Polimerler, Polimer Katilarin Fiziksel ve Kimyasal Yapisi,
Yari-Kristal Yapili ve Camsi Polimerler, Miihendislik
Plastikleri ve Elastomerler, Polimerlerde Mekanik Siinme
ve Gevseme, Polimerlerin Viskoelastik Mekanik
Ozellikleri, Kirilma Mekanizmalari, Polimerik
Malzemelerin Uretim Siiregleri, Ekstriizyon, Enjeksiyon,
Is1l Sekillendirme, Basingli Kaliplama Teknikleri.

MLZ 508 Polimer Esash Tabakalh Kompozit

Malzemelerin Mekanigi 3+0 7,5
Polimer Kompozitlere Giris, Polimer Kompozit
Bilesenlerine Genel Bakis, Polimer Kompozit Uretim
Siireglerine ve Uygulamalarima Genel Bakis, Katmanli
Yapilarm Makro?Mekanik Ozelliklerine Giris, Ortotropik
Malzeme Mekanigi, Koordinat Degisimleri, Katmanlar1
Yapilarin  Mukavemeti ve Mikromekanik Ozellikleri,
Klasik Katmanli Yapilar Teorisi, Termal Etkiler,
Delaminasyon, Kompozit Yapilarin Kirilma Mekanigine
Giris, Yorulma, Katmanli I Yapilarin Mekanigi, Katmanl
Kompozit Yapilarin Tasarimina Giris.

MLZ 509 fleri Kompozit Malzemeler 3+0 7,5
Kompozitlerin ~ Simiflandirilmasi;  Seramik  Matrisli
Kompozitler; Nanokompozitler; Lamine Kompozitler;
Metal-Matrisli Kompozitler; Kompozit Malzemelerde
Matris ve Takviye Fazlarmmn Ozellikleri ve Istenilen

Sartlar; Kompozit Malzemelerde Isil  Genlesme
Farkliliklarinin =~ Etkileri;  Kompozitlerin ~ Kirilma
Mukavemeti; Kompozitlerin  Mekanik ~ Ozellikleri;
Kompozitlerin Kirilma Mekanizmast; Tokluk

Mekanizmalar; Ara Yiizey Ozellikleri ve Isil Gerilmeler;
Istl Sok Parametreleri; Takviye Fazi Ilavesiyle
Seramiklerdeki Yiik-Gerilme Davraniglari.

MLZ510ince Film Uretim ve

Teknolojileri 3+0 7,5
Malzeme Bilimi-Genel Bakig; Vakum Bilimi ve
Teknolojisi, Yiiksek Vakumun Temelleri; Ince Film
Buharlastirma Siireci; Desarj, Plazma Tiirleri ve Iyon-
Yiizey Etkilesimleri; ince Film Plazma ve Iyon Isleme
Siiregleri; Kimyasal Buharlastirma Teknikleri; ince Film
Biiyiitme; Alttas, Yiizeyler ve Ince Film Cekirdeklenmesi;
Fiziksel Buharlastirma Teknikleri; Plazma Daglama;
Sigratma; Elektron Demeti ile Buharlastirma; Epitaksi;
ince Film Yapist; Elektriksel Ozellikler; Karakterizasyon
Teknikleri.

Vakum

MLZ 511 Dielektrik Malzemeler ve Cihazlar 3+0 7,5
Doniisiim ve Tensorler; Kristal ve Doku Simetri; Curie
Prensibi  ve Neumann Kurali; Polar Tensorler;
Pyroelektriklik; Gegirgenlik; Piezoelektriklik; Elastisite;
Termodinamik; Denge Ozellikleri; Eksensel Tensorler;
Piezomagnetizm; Magnetoeleastiklik; Pyromagnetizm;
Manyetik Simetri-Zaman Tersinir; Histeritik Ozellikler-
Yonlenmis Alanlar; Tasinim Ozellikleri; Termal ve
Elektriksel Iletkenlik; ~Galvanomanyetik Fenomen;
Termoelektrik Fenomen; Termomanyetik Fenomen;
Dalga Akustigi ve Optikler; Optik Aktivite. Metamorfik ve
Diger Malzemeler (Vollastonit; Talk; Garnet ve Sillimanit
Mineralleri vd.).
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MLZ 512 Kristallografinin Uygulamalari 3+0 7,5
Kristallografinin Kisa Bir Ozeti; Stereografik Projeksiyon
ve Uygulamalari; Tek Kristallerde Kayma ve Diehl Kurali;
Difraksiyon; Karsit Latis ve Ewald Kiiresi; Polimorfizm
ve Politipler; Rutil ve Anatase Kristal Yapilar1 ve
Kullanim Alanlart; Cinko Siilfir Kristal Yapilar1 ve
Piezoelektrik/Piroelektrik Ozellikler; Optik Anizotropi-
Kristal Yap Iliskisi; Etkilesim Renkleri ve Fotoelastik
Ozellik; Olivin-Spinel Faz Gegisleri; Perovskite Yap;
Siiper Iletkenlik ve Faz Déniisiimleri; CCP-HCP Faz
Dontigiimleri ve Hafizali Alagimlar. Silika; Zirkonya;
Silisyum Nitriir ve Silisyum Karbiir Faz Dontisiimleri.

MLZ 513 Hammaddeler = ve  Hammadde
Hazirlama 3+0 7,5
Giris; Seramik Hammaddeleri: Kil, Kuvars, Feldispatlar,
Kalker, Mermer, vd.; Hammadde Hazirlama Islemleri:
Kirma, Ogiitme, Eleme, Siniflandirma; Boyutlarina Gére
Siniflandirma ve Ayiklama ile Zenginlestirme; Ozgiil
Agirlik Farki ile Zenginlestirme; Manyetik Ayirma;

Elektrostatik Ayirma; Flotasyon; Kimyasal

Zenginlestirme.

MLZ 514 Cams1 Malzemelerin Endiistride
Kullanim 3+0 7,5

Cam ve Camsi Malzemelerin Endiistrideki Yeri; Sir
Bilimine Giris; Sir Uretiminde Kullanilan Belli Bash
Hammaddeler; Firit Uretimi, Sir Hazirlama ve Uygulama;
Sir-Biinye Etkilesimi; Sirli Uriinlerin Karakterizasyonu;
Teknolojik Acidan Onemli Sirlar; Emaye Uretimi;
Teknolojik Oneme Sahip Emayeler; Emaye Hatalar1 ve
Giderilmesi.

MLZ 515 Refrakter Teknolojisi 3+0 7,5
Refrakterlerin  Siniflandirilmast ve Ozellikleri; Uretim
Prosesi ve Test YoOntemleri; Endiistriyel Uygulamalar;
Bazik Refrakterlerin Ozellikleri ve Uygulamalari; Asidik
Refrakterlerin  Ozellikleri, Uygulamalar1 ve Korozyon
Direnci; Kirilma Mekaniginin Temelleri; Mekanik
Ozelliklerin Olgiim Yéntemleri; Isil Genlesme Katsayilari
Farkliliklarmin  Refrakterlerin - Mekanik Ozelliklerine
Etkileri; Isil Stres ve Sok Parametrelerinin Endiistride
Uygulanabilirliginin  Tespiti; Refrakterlerin Isil  Sok
Davraniglar;; Numune Hazirlama; Mekanik Testler;
Taramal1 Elektron Mikroskobunda Mikroyap1 Analizi.

MLZ 516 Kaplama Teknikleri 340 7,5
Ince Kaplamalara Giris; Kaplama Tipleri ve Genel Proses
Kademeleri; Herhangi Bir Uygulama i¢in En Uygun
Kaplamanin Se¢imindeki Etkin Kriterlerin
Degerlendirilmesi; Termal Piiskiirtme  Yontemleri
(Plazma Piiskiirtme, Diisiik Basingli Piiskiirtme, Alev
Piiskiirtme, HVOF Piiskiirtme), Uygulama Alanlar1 ve
Kaplama Ozellikleri; TBC Kaplamalar; Kimyasal Buhar
Coktiirme (CVD); Metal Organik Kimyasal Buhar
Coktiirme (MOCVD); Plazma CVD; Proses Parametreleri;
Uygulama Alanlari; Fiziksel Buhar Coktirme (PVD),
Proses Parametreleri ve Uygulama Alanlari, Kaplama
Ozellikleri; fyon Implentasyonu; Sertlik, Siirtinme ve
Asmma Prensip ve Mekanizmalari.

MLZ 517 Malzeme Karakterizasyonunda X-

Isim1 Teknikleri 3+0 7,5
Malzeme Karakterizasyonunun ~ Onemi; Malzeme
Karakterizasyonunda Kullanilan Teknikler ve Farklari; X-



iginlarmin  Ozellikleri; Elektromanyetik Radyasyon;
Siirekli Spektrum; Karakteristik Spektrum; Emilim;
Filtreler; X-1smlarmin Uretimi; X-1smnlarmin Algilanmast;
XRD Cihazinin Tanitimi; Numune Hazirlama Y6ntemleri;

XRD Paternlerinin Yorumlanmast; Kristallerin
Geometrisi; Latisler; Kristal Sistemleri; Simetri; Basit ve
Basit Olmayan Hiicreler; Stereografik Izdiisiim

Uygulamalari; Kirnim Demetlerinin  Yonleri; Kirmimm
Olgusu; Bragg Kanunu; X-1gmlar1 Spektroskopisi; Kirmmim
Yonleri; Kirnim Yontemleri; Milkemmel Olmayan
Kosullar  Altinda Kirmim; Kirmim  Demetlerinin
Siddetleri; Elektron Tarafindan Saginim; Atom Tarafindan
Sa¢inim; Birim Hiicre Tarafindan Saginim; Kristal Yapi
Faktorii Hesaplamalari: Carpan Katsayisi, Lorentz
Katsayis;; Emilim Katsayisi; Sicaklik Katsayis;; Toz
Patern Cizgilerinin Siddetleri; Tozlarm Tane Boyut Olg

MLZ 518 Malzemelerde Dayamim Arttiric
Mekanizmalar 340 7,5
Malzemelerin Siniflandirilmasi; Malzemelerin: Mekanik
Ozellikleri; Mekanik Davranislar;; Isil Ozellikleri ve
Davraniglari; Katilarda Kusurlar; Dislokasyonlar ve
Plastik Deformasyon; Metallerde Dayanim Arttiric
Mekanizmalar; Toparlanma, Yeniden kristallesme ve tane
biiyiimesi; Seramiklerde Kusurlar ve Plastik Deformasyon
Mekanizmalar;; Polimerlerde Kusurlar; Polimerlerin
Dayanim Arttirma ve Deformasyon Mekanizmalari;
Kompozitlerde Dayanim Arttirict Mekanizmalar.

MLZ 519 Atomik Kuvvet Mikroskobu ve

Uygulamalari 3+0 7,5
Atomik Kuvvet Mikroskobunun Temelleri; Tarihsel
Gelisim, Mikroskop Bilesenleri, Tarama Modlari,

Kalibrasyon; Ug-Malzeme Etkilesimleri; Gorilintiileme ve
Kompozisyon Analizi; Me-kanik Ozelliklerin Olgiimii;
Nano-Indentasyon ve Cizilme Dayanimi; Elektriksel
Ozelliklerin Analizi; Manyetik Ozelliklerin Analizi; AFM
ile Nano-Uretim Teknikleri.

MLZ 521 Malzemelerin Kirilma Mekanigi 3+0 7,5
Kirilma Mekaniginin Tanimi, Onemi ve Tarihgesi:
Tarihsel yaklagim, Tasarim i¢in kirtlma me-kanigi,
Malzemenin 6zelliklerinin kirtlmaya etkisi; Lineer Elastik
Kirtlma Mekanigi: Kirtlmaya atomik bakig, Hataya stres
konsantrasyon etkisi: Griffith enerji dengesi, Enerji agiga
cikma hizi, Kararsizlik ve R egrisi; Catlak Ucu Plastik
Zonu: Plastik zon sekli; Elastik Plastik Kirilma Mekanigi:
Catlak ucu agilmasi, J integrali, J ve CTOD arasindaki
iliski; Yorulma Catlag: Iler-lemesi: Yorulma diyagramu,
Yorulma Plastik Zonu; Malzeme Davranigi: Metallerde
kirllma mekanizmasi, Metal olmayan malzemelerde
kirtlma; Odev ve Uygulamalarin Tartigilmas.

MLZ 551 Malzemelerin Mekanik Ozellikleri 3+0 7,5
Mekanik Temeller; Elastik Deformasyonda Gerilme ve
Sekil Degistirme Bagintilari; Plastisite Teorisi; Metalurjik
Temeller; Tek Kristalin  Plastik  Deformasyonu;
Dislokasyon Teorisi; Mukavemet Artirict Mekanizmalar;
Kirtlma; Malzeme Test Siiregleri; Cekme; Sertlik ve
Biikme Testleri; Kirilma Mekanigi; Yorulma; Siiriinme;
Gevrek Kirllma ve Darbe Testi; Metallerin Plastik
Sekillendirilmesi; Dévme; Haddeleme; Ekstriizyon; Tel
Cekme; Metal Levha Sekillendirilmesi.
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MLZ 552 U¢ak Yapim i¢in Malzeme Secimi 3+0 7,5
Ugak Yapist i¢in Malzeme Segiminde Bilinmesi Gereken
Onemli Hususlar; Ugak Yapisi icin Malzeme Segiminde
Sinirlayict Etkenler; Ugak Yapisi i¢in Malzeme Se¢iminde
Temel Istekler; Ugak Yapisi icin Malzeme Segiminde Ana
Adimlar; Malzeme Testlerinin Se¢imindeki Onemi ve
Testlerin  Degerlendirilmesi; Malzeme Ozelliklerinin
Onem  Sirasmin  Belirlenmesi  ve  Ozelliklerin
Karsilagtirilmasi; Ugak Yapist icin Aday Malzemeler ve
Karsilagtirilmalart.

MLZ 553 Kompozit Malzemelerin Mekanik

Davrams1 3+0 7,5
Kompozit Malzemelerin Tanitimi; Kompozit Tabakanin
Makromekanik Davranisi; Anizotrop Bir Malzeme igin
Gerilme-Sekil Degisim Bagntilari; Ortotrop Malzemeler
icin Elastik Sabitler; Ortotrop Tabaka i¢in Mukavemet
Teorileri; Maksimum Gerilme Teorisi; Maksimum Sekil
Degisimi Teorisi; Tsai-Hill Teorisi; Kompozit Tabakanin
Mikromekanik Davranis; Kompozit Plakanin
Makromekanik Davranisi; Plakalarin Egilme ve Burkulma
Bagintilar1.

MLZ 554 U¢ak Malzemelerinin Yap1 ve

Ozellikleri 3+0 7,5
Atomik Yapt ve Atomlarn 3 Boyutta Dizilimi;
Atomlararast Baglar; Yap: Hatalar;; Yap: Hatalart ve
Plastik Deformasyon; Atomik Yapi-Mekanik Ozellik
iliskileri; Mekanik Ozellikler ve Olgiim Ydntemleri;
Cekme; Basma; Egme; Kayma; Darbe; Yorulma ve
Stirinme Testleri; Farkli Mekanik Uygulamalar igin
Malzeme Secimi; Havacilikta Kullanilan Malzemelerin
Secimi icin Ornek Calismalar.

MLZ 592 Seminer 3+0 7,5

MLZ 599 Dénem Projesi 3+0 0,0

MLZ 601 Taramah Elektron Mikroskobu ve

Kimyasal Analiz Teknikleri 3+0 7,5
Giris; Mikroyapt Niye Onemlidir?; Neden Elektron
Mikroskoplarina  Gereksinim  Vardir?;  Mikroyapiy1
Incelemek igin Kullanilan Teknikler Nelerdir ve Neden
Degisik Tiirde Mikroskoplar Kullanilir?; Numune
Hazirlama Nasil Yapilir?; Numune Elektron Etkilesimleri
Sonucu Olusan Sinyaller; Sinyallerin Olusum Derinlikleri
ve Kullanimi; Taramali Elektron Mikroskoplari (SEM) ve
Elektron Mikroskobunun Pargalari; Enerji Sagilimhi X-
1sinlar1 Spektrometresi (EDX) ve Dalga Boyu Sagilimli X-
isinlart  Spektrometresi (WDX) ile Kimyasal Analiz
SEM?de EDX ve WDX Kimyasal Analiz Tekniklerinin
Kullamlmasi; En Iyi Goriintii ve Giivenilir Kimyasal
Analiz Eldesi igin Bilinmesi Gereken Parametreler;
SEM?de Parametrelerin Etkisinin Gosterilmesi; Cevresel
SEM (ESEM) ve Diger Mikroskop Teknikleri ile SEM?in
Karsilastirilmast; Farkl Numunelerin SEM?de
Incelenmesi.

MLZ 602 Gegirimli Elektron Mikroskobu ve

Kimyasal Analiz Teknikleri 340 75
Tane Sinirlarimin Onemi; Tane Sinirlarinin
Siniflandirilmasi; Diigik Agili  Tane Sinirlart  ve



Ozellikleri; Yiiksek A¢ili Tane Simrlart ve Ozellikleri;
Farkli Faz Tanelerinin Olusturdugu Tane Smirlari
Seramik-Metal Ara Yiizeyleri; Tane Smirlarmi Incelemek
icin  Kullanilan =~ Teknikler;  Gegirimli ~ Elektron
Mikroskoplari; Karanlik Alan; Aydmlik Alan; Fresnel
Odakdis1 ve Yiiksek Ayirma Giicii ile Elde Edilen Goriintii

Teknikleri; Elektronlarin  Difraksiyonu; Difraksiyon

Paternlerin Coziimlenmesi; Kimyasal Analiz Teknikleri;

Enerji Sacilimli  X-Ismlart  Spektrometresi; Paralel

Elektron Enerji Kayb1 Spektrometresi.

MLZ 6030zel X-Isitm  Teknikleri  ve
Uygulamalari 3+0 7,5

X-Isininin Yumusak Malzeme Yiizey ve Arayiizlerinden
Yansimasi; Piiriizliiliik ve Yogunluk Profilleri; Yansima
Deneyleri ve Deneylerin Hazirlanmasi;  Yiiksek
¢Oziiniirliikli diffraktometreler ve reflektometreler; Kiiglik
Gelis ve Cikis Agili ve Diizlem-i¢gi Kirmim Teknikleri;
Ters-Uzay Haritalamas1 ve Q-Taramasi Teknikleri; Toz
Diffraktometresinin Kullanim Smirlar1; Yiiksek Sicaklik
Toz Diffraktometresinin Teknikleri.

MLZ 604 inorganik Toz Uretim Teknolojileri 3+0 7,5
Seramik ve Metal Toz Uretim Metotlarma Giris;
Atomizasyon  Yoluyla Toz Uretimi; Homojen
Soliisyonlardan Coktiirme Yoluyla Toz Uretimi; Tuz
Eriyik Iginde Toz Uretimi; Sol-Jel Teknigiyle Toz
Uretimi; Coziinebilirlik-pH  Grafiklerinin  Okunmast;
Cekirdeklenme ve Biiyiime Kinetikleri; Toz Uretiminde
Boyut ve Sekil Kontrolii; Kompozit ve Cok Fonksiyonlu
Toz Uretim Teknikleri.

MLZ 605 Toz Esash Malzemelerin Sinterleme

Siireci 3+0 7,5
Sinterlemeye iliskin Terimlerin Hatirlanmast;
Seramiklerde ve Toz Metallerde Uretim Siireci; Mikroyapi
ve Sinterlenme {liskileri; Sinterleme Analiz Teknikleri;
Kati Hal Sinterlemesi; Sivi Faz Sinterlemesi; Viskoz
(Agdal1, Bol S1v1 Faz) Sinterleme; Herring's Olgek Kurali;
Sinterleme Haritalari; Sinterlenme Sirasinda Olusan
Deformasyonlar ve Onlenmesi; Basing Destekli
Sinterleme Teknikleri (Dovme Sinterleme; Sicak Pres
Sinterleme vb.); Diger Sinterleme Teknikleri (Gegici Sivi
Faz  Kullanarak  Sinterleme;  Reaksiyon  Sonucu
Sinterleme; Mikrodalga Yoluyla Sinterleme vb.); Farkli
Seramik ve Metal Sistemlerinde Kullanilan Sinterleme
Tekniklerinden Ornekler; Tane Biiyiimesi (Normal Tane
Biiylimesi; Abartili Tane Biiyiimesi; Anizotropik Tane
Biiylimesi vb.).

MLZ 606 Metallerde Faz Doniisiim
Reaksiyonlari 3+0 75

Serbest enerji, arayiizey enerjisi ve aktivasyon enerjisi

kavramlari; Sivilarin  yapis;;  Sivi-katt  arayiizeyi;

Katilagma modelleri; Katilasma mikroyapilari; Katilasma
kinetigi ve endiistriyel kontrol; Kimyasal paylasim
(partitioning) ve difiizyonun yonii; Serbest enerji ve faz
diyagramlar iligkisi Kimyasal paylasim reaksiyonlarina
alagim sistemlerinden Ornekler; Kati-kati doniisim
reaksiyonlarinin siniflandirilmas1 ve arayiizey tipleri;
Difiizyonal doniisim reaksiyonlar1 mekanizmalari,
kinetigi, kristallografisi ve morfolojileri; Difiizyonal
doniisim reaksiyonlarina alasim sistemleri tizerinden
endiistriyel 6rnekler; Martenzitik doniisiim mekanizmasi,
kinetigi, kristallografisi ve morfolojisi; Martenzitik
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doniistim reaksiyonlar1 i¢in alagim sistemleri iizerinden
endiistriyel ~ Ornekler;  Spinodal ~ dekompozisyon
mekanizmasi, kinetigi, kristallografisi ve morfolojisi;
Spinodal doniisiim reaksiyonlar1 i¢in alasim sistemleri
iizerinden endiistriyel rnekler

MLZ 607 Alasim Gelistirme-Prensipler, Yeni

Ufuklar ve U¢ Uygulamalar 3+0 7,5
Alagim gelistirme prensipleri; konvansiyonel uygulamalar
icin mevcut alagim sistemlerinde yonelisler-nedenleri ve
elde edilenler; zorlu 6zellik kombinasyonlar1 gerektiren
uygulamalarda alagim segimleri irdelemeleri; ug (cutting-
edge) uygulamalar i¢in alasim gelistirme ¢abalar1 ve elde
edilenler; Alasim teorisi ve alasimlarin mikroyapilari;
Celik tiirleri:  Siniflandirmadaki  komplikasyon ve
actlimlart; Celiklerde yeni yonelisler, nedenleri ve elde
edilenler; Yiiksek Sicaklik Alagimlar1 (sliperalagimlar):
yeni yonelisler, nedenleri ve elde edilenler; Aliiminyum
alagimlari: yeni yoneligler, nedenleri ve elde edilenler;
Titanyum alagimlart: yeni yonelisler, nedenleri ve elde
edilenler; Magnezyum alagimlari: yeni yoneligler,
nedenleri ve elde edilenler; Manyetizma ve Manyetik
Alagimlar: yeni yoneligler, nedenleri ve elde edilenler;
Ekstrem uygulamalar igin alagim se¢imi Ornekleri;
Ekstrem uygulamalar i¢in alagim gelistirmede yonelisler
ve elde edilenler

MLZ 608 Polimer Reolojisi 3+0 7,5
Miihendislik Uygulamalarinda Reoloji, Polimer Reolojisi,
Vektor ve Tensoér Kavramlari, Newtonian ve Non-
Newtoinan Akigkanlarm Mekanigi, izotermal ve Izotermal
Olmayan Non-Newtoinan ve Newtonian Akigkanlarin
Ozellikleri, Polimer Akiskanlarin Kesme Yiikii Altinda ve
Disinda Reolojik Ozellikleri, Akiskanlarin Lineer Visko-
Elastik Ozelliklerinin Olciilmesi, Paralel Disk, Konik-
Paralel Disk Geometrileri ve Kullanim Alanlar1, Farkli
Polimerlerin Farkli Reolojik Ozelliklerinin Deneysel
Olarak Laboratuvarda Olgiimleri.

MLZ 609 Polimer Kompozit Uretim
Siireclerinin Modellenmesi 3+0 7,5
Polimer Kompozitlere Giris, Polimer Kompozit Uretim
Siireglerine Genel Bakis, Polimer Kompozitlerin Uretim
Siiregleri i¢in Gerekli Kiitle, Is1 Transferi ve Momentum
Tasinim Denklemlerine Genel Bakis, Polimer Kompozit
Uretim Yontemlerinin - Matematiksel Modellenmesi,
MATLAB Programlama Dili ile Niimerik Coziimleme
Tekniklerine Giris, Elyaf Takviyeli Termoplastik ve
Termoset Matrisli Kompozit Malzemeler ve Kullanim
Uygulamalari, Regine Transfer Kaliplama (RTK) ve
Vakum Destekli Infiizyon (VDI) Yéntemleri ile Tasarima
Giris, LIMS Simiilasyon Programi ve Parga Uretimi.

MLZ 610 Kinetik 3+0 7,5
Difiizyon Kinetigi: Birinci Fick Kanunu ve uygulamalar,
ikinci Fick Kanunu ve yar1 sonsuz sistem uygulamalari,
ikinci Fick Kanunu ve sonlu sistem uygulamalari, Ikinci
Fick Kanunu ve Laplace doniistimleri, ¢oklu - fazlarda
difiizyon, kimyasal difiizyon: Boltzman-Matano analizi,
diflizyonun atomistik teorisi, hizli diflizyon bdlgeleri;
Iyonik Diflizyon, Kimyasal Reaksiyonlarin Kinetigi:
Giris, reaksiyon derecesi ve hiz sabitlerinin belirlenmesi,
reaksiyon mekanizmalar: ve ilgili hiz kanunlari; Malzeme
Biliminde Kati1 - Gaz Reaksiyonlari: Metallerin oksitlenme



kinetigi, PVD Prosesinin kinetigi, CVD Prosesinin

kinetigi.
MLZ 611 Katilarda Difiizyon 3+0 7,5
Girig; Diflizyon Esitlikleri; Alasimlarda Difiizyon;

Konsantrasyon Gradyaninin Difiizyona Etkisi; Metalik
Olmayan Malzemelerde Difiizyon; Diflizyona Elverisli
Ortamlar ve Yaymma Yollari; Katilarda Isisal Difiizyon ve
Elektroliz.

MLZ 612 Ferroelektrik Malzemeler  ve
Cihazlar 340 7,5
Kristal Yap1 ve Ferroelektrik Ozellik; Kendiginden
Polarizasyonun Orjini; Elektrik Alan1 Kaynakli Gerinim;
Elektrooptik  Etki; Ferroelektriklerin ~ Uygulamalari;
Yiiksek Gegirgenli Dielektrikler; Pyroelektrik Cihazlar;
Piezoelektrik Malzemeler; Piezoelektrik Rezonans;
Piezoelektrik Transformatorler; Ultrasonik Transdiiserler;
Yiizey Akustigi Dalga Cihazlar;;  Piezoelektrik
Tepkileyiciler;  Ultrasonik  Motorlar;  Elektrooptik
Cihazlar; Elektrooptik Seramikler; Dalga Modulatorleri;
PTC Malzemeler; PTC Fenomeni; PTC Termistorler;

Tane St Katmanli  Kapasitorler;  Kompozit
Malzemeler.
MLZ 613 Kristal Anizotropi 340 7,5

Giris ve Genel Bakis; Gegirgenlik; Polarizasyon
Mekanizmalar; Dagitim ve Esdeger Devreler; Yiiksek
Voltaj izolatorleri; Elektriksel Bozunum Mekanizmalarr;
Altliklar ve Paketleme; Kalin ve ince Film Prosesleri;
Direng; Elektronik Iletkenlik; Sabitlenmis Rezistorler;
PTC ve NTC Termistorler; Varistorler ve Bariyer
Katmanli Kapasitorler; Nem Sensorleri ve Kimyasal
Sensorler; Seramik Elektrotlar ve Siiper fletkenler; fyonik
Iletkenlik ve Piller; Kapasitérler; Disk; Boru Sekilli ve
Cok Katmanli; Diisitk K Sabiteli Seramikler; Termal

Tletkenlik Katsayist; Mikrodalga Dielektrik
Rezonatorleri.
MLZ 614 Spintronik ve Uygulamalari 3+0 7,5

Manyetizmaya Giris; Spine Bagl iletim; Manyeto-Direng
(MD) Etkileri (X-MD Etkileri: Anisotropi-MD; Biiyiik-
MR; Tinel-MR ve Devasa-MR Etkileri); Manyetik ve
Manyetik Olmayan Metallerde Elektriksel iletim; Spine
Bagli Tiinel Iletimi; Ferromanyetik-Yalitkan ve
Stiperiletken-Yalitkan Tiinel Kontaklari; Spin-Ventilleri;
XMR-Etkileri ve Uygulama Alanlari.

MLZ 615 Uretimde ~ Kiitle ve  Enerji

Hesaplamalari 3+0 7,5
Kiitle denkliklerinin esaslari; reaktif olmayan madde
denklikleri; geri dongii, bypas ve endiistriyel uygulamalar;
gaz ve sivi yakitlar, Entalpi degisimlerinin hesaplanmasi
ve enerji denkliklerinin agik ve kapali sistemlere
uygulanmast; reaksiyonlu sistemlerde enerji denklikleri;
soda kire¢ ve ¢imento endiistrilerinde enerji denklikleri;
seramik karigimlarinin formiilasyonu, seramiklerde faz
diyagramlari; kati-sivi fazlar arasinda denge iliskileri;
seramik endiistrisinde firin tasarimu.

MLZ 616 Kolloid Kimyas1 ve Reolojik
Davramslar 3+0 7,5
Kolloidlerin Tanimi, Onemi ve Smiflandirilmasi;

Kolloidal Sistemler ve Arayiizeyin Onemi; Kinetik
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Ozellikler; Yiizey Gerilmesi ve Yiizey Enerjisi Tanimlart;
Gibbs Adsorpsiyon Esitliligi; Adhezyon, Kohezyon ve
Yayilma; Katilarda Fiziksel Adsorpsiyon; Langmuir
izotermi; Freundlich Adsorpsiyon izotermi; BET
Adsorpsiyon Teorisi; Araylizeyler ve Arayiizeylerde
Elektriksel Tasimim; Elektriksel Cift Tabaka ve Zeta
Potansiyeli; DLVO Teorisi; Kolloidal Kararliliklar;
Flotasyon; Yiizey Aktif Maddeler; Islatma; Reolojik
Davranislar;  Pseudoplastisite; ~ Dilatant ~ Davranis;
Tiksotropi; Viskoziteye Etki Eden Faktorler; Reoloji
Uygulamalari; Kil Camurlarinin Kararliligi; Algr Dokiim,
Seramik Sirlar.

MLZ 617 inorganik Pigmentler ve Pigment

Etkilesimleri 3+0 7,5
Isik ve Renk; Renk Olciim Yontemleri; Inorganik
Pigmentler; Tanimlanmasi; Smiflandirilmast ve Kristal
Yapilari; Pigment Uretim Siiregleri; Geleneksel Yontem;
Sol-jel Yontemi; Seramik Endiistrisinde Kullanilan
inorganik  Pigmentler; Sir Igerisinde  Kullamlan
Pigmentler; Biinyede Kullanilan Pigmentler; Otomotiv ve
Plastik Endiistrisinde Kullanilan Inorganik Pigmentler;
Sir-Pigment ve Biinye-pigment Etkilesimleri.

MLZ 618 Endiistriyel Sirlarda Yapi-Ozellik
Iliskileri 3+0 7,5
Girig; Amorf Kaplama Malzemelerin 21.Y{izyil Sanayii ve
Insan Yasantisindaki Onemi; Hizl1 Pisirim Teknolojisinde
Kullanilan Belli Bashi Sir Sistemleri; Sir Uretiminde
Alternatif Hammadde Kaynaklarinin Degerlendirilebilme
Olasiliklari; Hammadde Bazli Maliyet Analizi ve Yeni
Uretim Siireclerine Adaptasyon; Hizli Pisirime Uygun
Firitlerin Sentezi; Yeni Firit Sistemlerinin  Sirda
Kullanimi; Ham Sirlarda Yaganan Teknolojik Gelismeler;
Yeni Uriinlerin  Yap1-Ozellik liskilerinin  Detayh
Incelenmesinde Basvurulan Cok Yonlii Karakterizasyon
Teknikleri; Amorf Kaplama Malzemelerin Gelisiminde
Sektor-Cevre iliskileri; Mikro Yap1 Kontrolii Neticesinde

Elde Edilen Yeni Uriinlerin Mevcut Standartlara

Uygunlugu.

MLZ 619 Metallerde Faz Doniisiim
Reaksiyonlar: 3+0 7,5

Serbest Enerji; Arayiizey Enerjisi ve Aktivasyon Enerjisi
Kavramlari; Serbest Enerji ve Faz Diyagramlar iliskisi;
Difiizyon Mekanizmalari, Diflizyon mekanizmalarina
endiistriyel Ornek-ler; Diflizyon Kontrollii Doniigim
Mekanizmalart: Kinetigi, Kristalografisi ve morfolojileri,
Difiizyon kontrollii doniigiimlere endiistriyel ornekler;
Homojen ve Heterojen Cekirdeklenme mekanizmalari,
Kinetigi, Kontrol parametreleri; Cékelme Mekanizmalart,

Kinetigi, Kristalogra-fisi, Arayiizey analizi; Cokelti
Biiyiime  Mekanizmalar;;  Spinodal ~ Doniisiimler;
Martensitik  Doniisiimler; Martensitik  Doniistimlere
Endiistriyel Ornekler.

MLZ 651 Malzeme Bilimi ve fleri Malzeme
Teknikleri 340 7,5
Malzeme Bilimi; Atomik Yapi; Atomlar Arasi Baglar;
Kimyasal Reaksiyonlar ve Reaktivite; Kristal Yapilar;
Elastik ve Plastik Davranis; Malzemelerde I¢ Yap
Olusumu ve Denge Diyagramlari; Elektriksel ve Manyetik

Ozellikler;  Malzeme  Teknolojisi; ~ Malzemelerin
Sekillendirilmesi; Metaller; Seramikler; Termoplastikler;
Termoset Malzemeler; Kompozit Malzemeler;



Malzemelerin Servis Ortamindaki Ozellikleri;
Malzemelerin ~ Test  Siiregleri; Metal  Birlestirme
Yontemleri; Malzemelerin Makroskobik ve Mikroskobik
Incelenmesi.

MLZ 652 Malzemelerin Yorulma ve Siiriinme

Davramslar 3+0 75
Havacilik Malzemelerinde Kirilma ve Tokluk; Yorulma
Hasarlari. Yorulma Mekanizmasi; Yorulma Catlak
Ilerlemesinin ~ Analizi; Yiik Etkilesimi; Ugaklarda
Meydana Gelen Yorulma Kirilmalarinin Incelenmesi;
Siirinme ve Ucgak Motorlarinda Siirtinme Nedeniyle
Meydana Gelen Hasarlar; Difiizyonun Kinetik Teorisi;
Stirinme  Mekanizmas1  ve  Siirlinmeye Dayanikli
Malzemeler; Bir Tiirbin Palinde Meydana Gelen Siiriinme
Hasari i¢in Ornek Calisma.

MLZ 692 Seminer 340 7,5

MLZ 790 Tez 0+1 30,0

MLZ 890 Tez 0+1 30,0

MLZ 890- Tez (Tez Onerisi)

0 0+1 30,0

MOD 501 Kumas Tasariminda Desen
Gelistirme 3+0 75

Moda Kumaslarin Piyasaya Sunumunda Desenin Onemi
ve Moda Akimlar1 Baglaminda Kumas Desenlerinin
Hazirlanmas1 (Baski-Dokuma); Motif- Desen iliskisi;
Desenlemede Temel ilkeler; Desenlerin Tasarlanma ve
Cogaltilma Yontemleri ve Endiistri Uygulamalari.

MOD 510 Tasarimda Moda Olgusu 3+0 7,5
Moda Kavraminin Tanimi ve Olusum Siireci; Moda Sanat
[liskisi; Tasarimda Moda Olgusunun Gelisim Siireci; Yeni
Bir Tasarimin Toplumun Farkli Diizeylerinde Kabul
Gorme Siireci; Toplum ve Moda Etkilesimi; Kavramsal
Oneriler Dogrultusunda Stil Olusturma Uygulamalar.

MOD 511 Akilh Tekstiller ve Giysiler 3+0 7,5
Akilli Tekstillerin Temel Arastirma ve Tasarim Prosediirti;
Faz Degistiren Malzemeler: Faz degistirme teknolojisi,
Termo fizyolojik konfor, Tekstil malzemeleri ve giysilerde
faz degistiren malzemelerin kullanimi; Sekil Hafizali
Malzemelerin Prensipleri, Sekil Hafizali Malzemelerin
Tekstil Uygulamalari; Kromik ve [letken Malzemeler:
Fotogromik, termokromik ve elektrokromik malzemeler,
fletken 1if ve iplikler, Ppoliprol uygulamalari; Solar
Tekstiller:  Solar hiicreler, Fotovoltaikler, Tekstil
uygulamalari; Elektronik Tekstiller: Giyilebilir elektronik
ve bilgisayarlarin prensipleri, Elektronik tekstillerin tip ve
gozlem uygulamalar;; Akilli Tekstil ve Giysiler i¢in
Nanoteknoloji; Akilli Tekstil ve Giysi Uygulamalari igin
Gelecek Egilimleri.
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MOD 512 Sanat ve Tasarim 2+2 7,5
iki ve Ug¢ Boyutlu Olarak Yiizey Bicim Iliskileri
Olusturulmasi, Gelistirilmesi: Konu, nesne, kavram gibi
ele alig tarzlarmin gorsel dile doniistiirilmesi,
yorumlanmasi, yeniden Onerilmek {izere arayislar
yapilmasidir. Gozleme dayali caligmalar yaparak, oran
oranti, yerlestirme, form ve hacim kavramlarini
sorgulayarak  kullanabilme teknik ve becerilerini
gelistirmektir. Her 6grencinin ayri ayri sectigi konular
iizerinde gerekli diisiinsel, kiiltiirel, iglevsel iligkiler
kurularak durulur.

MOD 513 Moda Tasariminda ileri Proje I 242 75
Moda Tasariminda Genel Tasarim  Yontemleri;
Fonksiyon; Estetik; Proje  Plan1  Hazirlama;

Organizasyonun Genel Tasarim Stratejisi; Koleksiyon
Olusturmada Gegerli Prensip ve Yontemler; Proje
Uygulamalar; Tasarim Dilinin Analizi; Tasarimi Zorlayan
Kosullar; Etkilesim Analizleri; Kiiltiirel Analizler.

MOD 514 Moda Tasariminda ileri Proje I  2+2 7,5
Moda Tasariminda Prototiplerin Uretimi; Yontemler ve
Uygulamalar;; Trendlerin Bigimsel ve Fonksiyonel
Yénlerinin incelenmesi; Alternatif Coziimler Gelistirme;
Smmama  Asamalarinda  Kullanilacak ~ Yontemlerin
Degerlendirilmesi; Uriin Gelistirme Asamasi; Yiiksek
Teknolojinin Kullanimi; Ornek Coziimlemeler; Tasarim
ve Maliyet [liskisi.

MOD 515Moda Tasarimi Sunumu ve Grafik

Tasarim lliskisi 3+0 7,5
Moda Tasariminda Sunumun Onemi: Grafik anlatim
teknikleri; Moda Pazarlamada Onem Tasiyan Ogeler:
Ogelerin grafik anlatim teknikleri ve grafik tasarimlar; 10
Yillik Moda Degisim Siireglerinin Incelenmesi, Degisen
Moda Siirecinde Grafik Tasariminin Etkisi; Semiyotik
Yaklasimla, Moda Tasarimi ve Grafik Tasarm fliskisi:
Ornekler ve uygulamalar.

MOD 516 Moda Form

Arayislari 2+1 75
Moda Tasariminda Form Arayist: Bigim, Form, Boyut, ki
Boyut, U¢ Boyut, Bicimlendirme, Uygulama, Teknik
aragtirmalar; Tasarimda Siradist  Arastirmalar  ve
Uygulamalar; Tasarim ve Form; Body Art (Beden Sanati)
Caligmalari; Form Dis1 Uygulamalar; Tasarim Coztimleri;
Islevsel Tasarim; Form Arastirmalari: Cesitli kumaslar
lizerinde form- aform kuramlari, Konstiirktiivizm,
Kiibizm, Bauhaus Ekolii'niin incelenmesi.

Tasariminda

MOD 517 Sanat, Tasarim ve Moda iliskisi 3+0 7,5
Sanat, Tasarim ve Moda iliskisine Giris; Sanat ve Moda
Arasindaki Sozsiiz Iletisim; Sanatsal Yaratma, Moda ve
Tasarim ligkileri; Ogrencilerin Segtigi Modaya [ligkin
Konularin Sanat ve Tasarim Ag¢isindan Degerlendirilmesi;
Moda Olgusu ile Moda Tasarimi Uzerine Diisiinsel ve
Islevsel Tliskiler: Secilen konularm degerlendirilmesi;
Ogrenci Tasarimlari ve Tasarimlarin Degerlendirilmesi.

MOD 518 Tekstil  ve Tasarim
Simiilasyonunda Kullanilan
Bilgisayar Tabanh Teknolojiler 3+0 7,5

Tekstil ve Baski Tasarimina Giris: Kumas ve baski

tasarimimin  arka plan;; Kumas Tiirleri ve Uretim

Baski



Yontemleri; Baski Tasarimu ve Baski  Makineleri:
Geleneksel yontemler ve dijital baskicilik; Tekstil ve
Baski Tasariminda Bilgisayar Teknolojilerinin Roli;
Tekstil ve Baski Tasariminda Kullanilan Bilgisayar
Teknolojileri ve Yazilimlar; Tekstil ve Baski Tasariminda
Kullanilan Bilgisayar Tabanli Teknolojileri Faydalar1 ve
Siirlamalari; Zorluklar ve Gelecekteki Egilimler.

MOD 519 Moda Aksesuar Tasariminda Yeni

Yaklasimlar 3+0 7,5
Aksesuar Tasarimmin Tanimi: Moda tasarimi igerisindeki
yeri ve onemi, Kaynaklar;; Bir Aksesuar Koleksiyonu
Olusturma; Koleksiyon Hazirligi: Piyasa analizi, Dagitim
arastirmasi, Trendlerin sentezi, Ana fikir, Aksesuar
tasariminda bigimsel uygunluk, Malzeme bilgisi, Tasarima
uygun malzeme se¢imi, Proje uygulamalari, Stiidyo
Diizeni Iginde Elestiri, Seminerler ve Jiiriler ile
Degerlendirme.

MOD 521 Lif Sanat1 I 3+0 75
Cagdas Tekstil Sanatlar1 Tarihine Giris; Bitkisel Liflerle
Mini Tekstil Uygulamalari: Lif 6zli yapilar kullanarak
yiizeysel ve ii¢ boyutlu serbest ve modiiler formlarda
cagdas lif sanat1 drnekleri iiretimi; Cagdas Lif Sanatlar
Orneklerinin incelenmesi; Tekstil Sanatlarinda Geleneksel
Teknik Uygulamalarla Cagdas Yorumlar; Mekan ve Lif
Sanati {ligkileri; Lif Sanatlarinda Yeni Yaratic1 Arayislar.

MOD 522 Lif Sanat1 II 3+0 75
Tekstil Sanatlarinda Iplik ve Kumas Kullamm: Iplik ve
kumas kullanimi ile gerceklestirilen ¢agdas sanat
uygulama o6rneklerinin incelenmesi; Tasarim Ilke ve
Prensiplerine Uygun Cagdas Tekstil Sanat1 Uygulamalari;
Iplik ve Kumas Kullanimu ile Elde Edilen Yiizeysel ve Ug
Boyutlu Uygulamalarin Mekan Pratikleri.

MOD 523 Tasarim Felsefesi 3+0 7,5
Felsefe Kavramlar1 ve Estetik Hakkinda Bilgilendirme;
Tasarim Kuramlar1 ve Tasarim Ilkeleri-nin Tekstil ve
Moda Alaninda Kavranmasi; Felsefe ile Endiistriyel
Tekstil Tasarimi ve Moda Tasarimi Arasi liskilerin
Incelenmesi; Kent Kiiltirinin Tekstii ve Moda
Uriinleriyle Kamusal Alana Yansimalarmin Felsefe
Agisindan Analizi; Felsefe Metodu Araciligiyla, Giincel
Tasarim Uriinlerine Elestirel Bakis ve Yorum Yapabilme
Yetisinin Kazandirilmasi.

MOD 525 Deneysel Baski Tasarim 3+0 7,5
Baski Teknikleri Hakkinda Bilgilendirme: Tekstil literatiir
incelenmesi, Yiiksek kalipla kumas iizerine baski
uygulamalari, Elek baski uygulamasi, Elek baskida

alternatif kalip {tretimi, Transfer baski uygulama
yapilmasi, Dijital baski tasarimlari, Birlesik baski
uygulamalarin  yapilmasi, Capraz teknikle baski

uygulamalarinin yapilmasi, Alternatif deneysel baski
uygulamalarin  yapilmasi, Yeni deneysel uygulama
onerilerin  hazirlanmasi, Uretilen baskilarn  sunuma
hazirlanmasi, Kumas iizerine alternatif baski deneyimleri.

MOD 527 Giyilebilir Sanat 3+0 7,5
Temel Kavramlar: Kavramsal sanat, Sanat ve tasarim,
Giyilebilir sanat, Konu bagliklart: Klasik sanat, Yeni
yapisalcilik, Cagdas sanat, Tekstil tasarimi, Moda
olgusunda tekstil tasariminin yeri ve énemi, Performans
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sanatlari, Avangart moda, Japon geleneksel sanati,
Siirdiiriilebilir moda, Yesil tekstil yavas moda kavramlari,
Giyilebilir sanat malzeme arastirmasi ve malzemenin
uygulanmasi; Yontem: Tema belirlenmesi, Arastirma
bulgularinin tartisilmasi, Teknik ve malzeme arastirmasi,
Tasarim siireci, Malzeme ve teknik belirlenmesi,
Uygulama yapilmasi, Rapor yazilmasi ve bilimsel yaymn
hazirlanmasi, Sunum ve sergileme yapilmasi.

MOD 531 Giyilebilir Sanatta Tekstil Yiizey

Uygulamalar: 1+2 7,5
Tekstil Yiizeyleri Arastirma: Aplikasyon teknigi, Baski-
Boyama teknigi, Dikis- Nakis teknigi, Dokuma- Orme
teknigi, Katlama- Kirma teknigi; Modern Sanat: Yeni
yapisalcilik, 2000'ler, Performans sanatlari, Body art;
Tasarimda Yeni Yaklasimlar: Cagdas sanat ve giyilebilir
sanat, Tekstil tasariminin O&nemi; Moda Olgusunda
Giyilebilir Sanatin Yeri ve Onemi: Giyilebilir sanatta
teknik ¢ozlimler, Cagdas tekstil ylizeyleri, Giyilebilir sanat
ve siirdiiriilebilirlik kavrami, Giyilebilir sanat avant gart
tekstil yiizeyi uygulama; Ekolojik Tekstil Yiizey
Uygulamalart: Yesil tekstil yavas moda kavramlari, Eko-
Tasarim uygulama.

PLT 501 Ucak Performans ve isletme Analizi 3+0 7,5
Temel Tanimlar-Standart Atmosfer; Genel Performans
Sartlari-Ugagi Etkileyen Kuvvetler ve Eksen Takimlari;
Genel Ugus Hareketleri ve Denklemleri; Simetrik
Devamli; Dogrusal Ugus Hareketi; Yatay Ucus
Performans Karakteristikleri; Seyahat Ugusu Performans
Karakteristikleri; Tirmanma Hareketi ve Yiikselme
Performans Karakteristikleri; Alcalma Hareketi ve
Siiziilis Performans Karakteristikleri; Kalkis Hareketi-
Kalkis Uzunlugu ve Kalkis Performans Karakteristikleri;
Inis Hareketi-inis Uzunlugu ve Inis Performans
Karakteristikleri; Egri Yoriingeli Ugus-Viraj Hareketi ve
Viraj Performans Karakteristikleri; Dénerek Tirmanma ve
Algalma Hareketleri Etiidii; Helisel ve Spiral Tirmanma;
Algalma ve Viril; Seyahat Menzili; Siiresi.

PLT 503 Havacilik Arastirmalari 3+0 7,5
Havacilik Aragtirmalarinin Tarihgesi: ABD'de havacilik
aragtirmalar, NASA ve FAA, Avrupa havacilik
aragtirmalart ve uzay stratejisi, Tirkiye'de havacilik
arastirmalari; Havacilikta Arastirma Gereksinimleri;
Arastrma  Gelistirme Vizyonu; AR-GE Politika ve
Stratejileri; AR-GE Metodolojisi; AR-GE Kaynaklari:
Insan kaynag, Finansman, Teknik altyap1, Teknoloji-bilgi
birikimi, Mevzuat vb.; inovasyon ve Girisimeilik; Fikri ve
Smai Miilkiyet Haklari; AR-GE Kiiltiirii ve Egitim; AR-
GE Organizasyonu ve s Birlikleri; AR-GE Yazilimlarinin
Gelistirilmesi; AR-GE Stratejik Yonetimi; AR-GE ve
Ekonomik Biiyiime {ligkisi; Havacilik Endiistrisinde
Yeniliklerin Incelenmesi; Ornek Arastirmalar.

PLT 504 Havacilik Emniyeti Olaylar: 3+0 7,5
Havacilik Emniyetini Etkileyen Faktorlerin
Siniflandirilmast; Ugus Operasyonu Kaynakli Kazalar:
Ugus ekibi, Iletisim ve prosediir hatalari; Ucak Kaynakli
Kazalar: Tasarim, Malzeme yorulmast ve mekanik
arizalar; Bakim Kaynakli Kazalar: Bakim personeli ve
prosediir hatalari; Havaalan1 ve Hava Trafik Kontrolil
Kaynakli Kazalar: Havada ve yerde carpisma; Hava
Kosullarina ve Cografik Olaylara Bagli Kazalar; Havacilik



Giivenligine Iliskin Kazalar: Terérist saldirlar ve giivenlik
hatalar.

PLT 505 Havacilikta istatistiki Yontemler ~ 3+0 7,5
Ugak Isletmeciliginde Istatistik Yontemlerin Kullanimi;
Verilerin Toplanmast ve Analizi; Temel Istatistik
Kavramlar, Sayisal Bilginin Ozetlenmesi, Olasilik,
Ornekleme, Nokta Tahmini, Aralik Tahmini, Hipotez
Testi, Korelasyon ve Regresyon Analizi, Varyans Analizi,

Analizlerde Paket Programlarin Kullanilmasi, Ugus
Verilerinin Analizi, Verilerin Toplanmasi,
Smiflandirilmasi, Analizi, Raporlar.

PLT 506 Havayolu isletmeleri 3+0 7,5
Hava Yolu Tasimacihigt Kavrami, Hava Yolu

Tasimaciliginin Ekonomik Karakteristikleri, Hava Yolu
Tasimaciligina Tarihsel Bakig, Hava Yolu Liberallesmesi,
Hava Yolu Tasimaciligi Maliyetleri, Hava Yolu
Pazarlamasi, Hava Yolu Uriin Planlamasi ve
Fiyatlandirma, Hava -Yolu talebi ve Etkileyen Faktorler,
Geleneksel Tastyicilar, Charter Tagtyicilar, Bolgesel Hava
Yolu Tasiyicilar, Disiik Maliyetli Tastyicilar, Hava Kargo
Tastyicilari.

PLT 508 Ugak Performanslarinin
Optimizasyonu 3+0 7,5
Maksimum ve Minimum; Teori; Cok Degiskenli

Fonksiyonlarin Maksimum ve Minimumlari; Lagrange

Carpanlar1 Metodu; Optimizasyon Hesabi; Yaklagik
Daimi Ugus Mekaniginde Performanslarin
Ekstremizasyon  Sartlar; Bazi  Ugus  Mekanigi

Problemlerinin Incelenmesi; Yatay Diizlemde Doniis
Hareketi; Sabit Yarigapli; Helisoydal Bir Yiikselis
Hareketinde Maksimum Yiikselme Hizi; Donerek
Yiikselis Hareketinde Maksimum Yatis Acisinin Elde
Edilmesi Sarti; Donerek Yiikselis Hareketinde Minimum
Viraj Yarigapmin Elde Edilmesi Sarti; Donerek Yiikselis
Hareketinde Maksimum Agisal Hizin Elde Edilmesi Sart;
Maksimum Yatay Hizin Elde Edilecegi Yiiksekligin
Tayini; Verilen Bir Yiikseklikte Maksimum Menzilin Elde
Edilme Sart1; Donerek Siiziiliis Hareketinde Diisey Hizin
Ekstremizasyonu; Donerek Siiziiliis Hareketinde Yo6riinge
Agisimin Minimum Olma Sarti.

PLT 509 ileri Ucus Mekanigi 3+0 7,5
Temel Tanimlar - Ugak Kumanda ve Kontrol Yiizeyleri ve
Karakteristikleri; Genel Denge ve Kararlilik Tanimlar
Sartlar1 ve Ozellikleri; Uzunlamasina Statik Denge ve
Kararlilik Tanimi ve Ozellikleri; Simetrik Manevra
Analizi; Ugagin Genel Hareket Denklemleri; Simetrik
Hareketlerde Boyutsuz Denklemlerle Analiz;
Uzunlamasma Statik Kararlilik Analizi; Uzunlamasina
Dinamik Kararlilk Analizi; Sabit Diimen Halinde
Kararlilik Analizi; Serbest Diimen Halinde Kararlilik
Analizi; Uzunlamasina Davranis ve Simetrik Olmayan
Hareketlerin Etlidii; Yanlamasina Denge ve Kararlilik
Etiidii; Ozel Ucus Hareketlerinde Denge ve Kararlihk
Analizi.

PLT 511 Ugak Buzlanmasi 3+0 75
Girig;  Meteorolojik ~ Yonleri;  Buzlanma  Fizigi;
Buzlanmay1 Etkileyen Parametreler; Buz Top-lanmast
Tahmini: Asirt sogumus damlacik yoriingeleri, Damlacik
etkisi, Damlacik toplanma verimliligi, Termodinamik
analiz, Buz biiyiime oranlart Messinger Modeli geriye
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giden su 2 ve 3 boyutlu buz birikim simiilasyonu, Asirt
sogumus biiyiik damlaciklar, Buz kristalleriyle ilgili
buzlanma, Buzlanma sertifikasyonu (Federal Havacilik
Kurallar1, Bolim 25, C, O, P Ekleri).

PLT 513 Havacilikta Matematik

Hesaplamalan 3+0 7,5
Adi Diferansiyel Denklemler: Modelleme, Geometrik
anlam, Coziimiin varligr ve tekligi, Homojen dogrusal
denklemler,  Euler-Cauchy denklemleri, Homojen
olmayan dogrusal denklemler, Yiiksek mertebeden
dogrusal denklemler, Faz Uzayi, Laplace doniisimii;
Lineer Cebir ve WVektorel Hesap: Dogrusal sistem
denklemleri, Vektdr Uzayi, Ozdeger problemi, Vektor
diferansiyel hesaplamalari, Grad, Div, Curl; Kismi
Diferansiyel Denklemler: Fourier serileri, Integralleri ve
doniistimleri; Kompleks Analiz: Kuvvet serileri, Taylor
serileri, Laurent serileri ve residii integrasyonu, Konform
doniigiimler.

PLT 592 Seminer 3+0 7,5
PLT 790 Tez 0+1 30,0
PSi 606 Mimarhkta Psikoloji 3+0 7,5

Mimarlik, Mekan ve Psikoloji Baglantisinin Agcilimi:
Egemenlik, Kisilik- Kimlik, Kisisel mesafe, Sosyal
mesafe, Kisisel alan, Mahremiyet ve baglantili kavramlar;
Kullanic1 Psikolojisi: Mekanin insan iizerindeki etkileri,
Konu ile baglantili &rneklemeler, Ozel ve kamusal

mekanlar, Farkli mekanlarda analizler; Tasarimcinin
Yaratma  Psikolojisi: ~ Konuyla ilgili analiz ve
orneklemeler.

SHA 511 Ucak Perfor. ve isletme Analizi I 3+0 7,5
Temel Tanimlar-Standart Atmosfer; Genel Performans
Sartlari-Ugag1 Etkileyen Kuvvetler ve Eksen Takimlari,
Genel Ugus Hareketleri ve Denklemleri; Simetrik
Devamli; Dogrusal Ugus Hareketi; Yatay Ucus
Performans Karakteristikleri; Seyahat Ugusu Performans
Karakteristikleri; Tirmanma Hareketi ve Yiikselme
Performans Karakteristikleri; Alcalma Hareketi ve
Stiziilis Performans Karakteristikleri; Kalkis Hareketi-
Kalkis Uzunlugu ve Kalkis Performans Karakteristikleri;
inis Hareketi-inis Uzunlugu ve Inis Performans
Karakteristikleri; Egri Yoriingeli Ugus-Viraj Hareketi ve
Viraj Performans Karakteristikleri; Donerek Tirmanma ve
Alcalma Hareketleri Etiidii. Helisel ve Spiral Tirmanma;
Algalma ve Vril; Seyahat Menzili; Siiresi.

SHA513Ug¢ak Bakiminda Analiz

Programlari 3+0 7,5
Giris: Yaglama, Yaglama Yagmmn Ozellikleri; Yagm
Kirlenmesi; Cesitli Test Metotlari; Spektrometrik Yag
Analiz Programlar1 (SOAP); Spektrometrik Yag Analiz
Yontemleri; SOAP ile Saptanabilen Arizalar; Yag Analiz
Laboratuarlarinda Numune Analiziyle ilgili Onemli
Konular; Ferrografi; Ferrografik Analiz; SOAP ile
Ferrografinin Birlikte Kullanilmasi; Yag Analizleri ile
Asinma Durumunun Izlenmesinin Onemi; Asmnma
Durumunun Izlenmesinde Farkli Analiz Tekniklerinin
Etkinlikleri.

Yag



SHA 515 Hafif Ucak Konstriiksiyon
Tekniklerinin Performanslara
Etkileri 340 7,5

Girig; Hafif Ugak Konstriiksiyonu; Kanat Yapisi; Govde
Yapis;; Giig Grubu; Kuyruk Takinu; Inis Takimlar;
Techizat; Hafif Ugaklarda Kullanilan Tipik Konstriiksiyon
Malzemeleri; Ahsap; Metaller; Kompozit Malzemeler;
Temel Performanslar ve Bunlara Etki Eden Faktorler;

Temel Performanslar; Kanat Yapis1 Degisiminin
Performanslara Etkisi; Agirlik Degisiminin
Performanslara  Etkisi; Motor Giicii Degisiminin

Performanslara Etkisi; Konstriiksiyon ve Performans
Ozelliklerinin Etiidii.

SHA 524 Modern Kontrol Sistemleri 3+0 7,5
Kontrol Sistemleri Durum Degiskeni Analizi; Durum
Degiskenleri; Durum Kavrami; Durum Denklemleri;
Transfer Matrisi; Zamanla Degismeyen Durum
Denklemlerinin Cozlimii; Dogrusal; Zamanla Degisen
Sistemler; Kesikli Zaman Sistemleri; Kontrol Edilebilirlik
ve Gozlenebilirlik; Dogrusal Dinamik Denklemlerin
Kontrol Edilebilirligi; Dogrusal Dinamik Denklemlerin
Gozlenebilirligi; Cikis Kontrol Edilebilirligi; Durum
Denklemlerinin  Kanonik Formlarda Elde Edilmesi;
Durum Uzay1 Metotlar1 ile Kontrol Sistemleri Tasarimi;
Kok Yerlestirme; Gozetleyici Tasarimi; Optimal Kontrol
Problemleri; Performans Olgiitii; Performans Olgiitiiniin
Segimi.

SHA 525 CNS-ATM Sistemleri 3+0 75
CNS-ATM Kavrami: CNS-ATM kavrami ve gelisim
asamalar1, Kiiresel ve bolgesel planlamalar, Haberlesme
Sistemleri; Giincel ve gelecekteki haberlesme sistemleri,
veri hatti haberlesmesi, Havacilik Haberlesme Ag1 (ATN),
Seyriisefer Sistemleri: Giincel ve gelecekteki seyriisefer
sistemleri, Performans Esasli Seyriisefer (PBN), Gerekli
Seyriisefer Performansi (RNP), Izleme Sistemleri: Giincel
ve gelecekteki izleme sistemleri, Otomatik Bagimli izleme
(ADS), Hava Trafik YoOnetimi (ATM): Hava Trafik
Hizmetleri (ATS), Hava Trafik Akis Yonetimi (ATFM),
Hava Sahasi Yonetimi (ASM), Insan faktorleri ve
Otomasyon, CNS-ATM Uygulamalar;; FANS 1/A
uygulamalari, Kapasite artirim ¢alismalari, ADS ve
CPDLC uygulamalari.

SHA 531 Endiistriyel Aerodinamik 3+0 7,5
Riizgar Enerji  Kaynaklari; Riizgar Enerjisinden
Yararlanmada Gegmisten Bugiine; Riizgar Tiirbiin Tpleri:
Yatay Eksenli Tiirbiinler, Dikey Eksenli Tiirbiinler, Yatay
Eksenli Tirbiinlerin Aerodinamigi: Betz Carpani, Rotor
Disk Teorisi, Angular Momentum Teorisi, Rotor Pala
Teorisi, Pala Geometrisi; Riizgar Potansiyeli Hesab1 ve
Kullanilabilirligi; Riizgardan Enerji Elde Etmede
Ulkemizde ve Diinyada Son Gelismeler ve Gelecege
Yonelik Ongoriiler.

SHA 535 Helikopter Ucus
Prensipleri 3+0 7,5
Hava Araglarinin Tirleri; Mekanik ve Aerodinamikle
Ilgili Temel Kavramlar; Pala ve Rotor; Palanin Tagima ve
Siiriiklemesi; Palanin Basing Merkezi; Donen Palaya
Etkiyen Kuvvetler; Toplam Rotor Tasimasi; Tasima
Asimetrikligi; Flaplama Hareketi; Rotorda Tasima
Kontrolu; Kollektif Hatve; Cevresel Hatve; Kuyruk
Rotoru; Rotorun Aerodinamik Davranislari; Girdap; Yer

Teorisi ve
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Etkisi; Otorotasyon; Rotor Doénme ‘Hizinin Limitleri;
Helikopter Ucus Prensipleri; Hover; Ileri Ugus; Gerekli
Giig; Helikopter Ugus Tavani.

SHA 536 Ugus Kontrol Sistemi Tasarim 3+0 7,5
Ucgus Kontrol; Giris; Kontrol Yiizeyleri; Ana Ugus Kontrol
Yiizeyleri; Ucus Kontrol Sistemleri; Ucak Hareket
Denklemleri; Eksen Sistemleri; Rijid Bir Ugagin Hareket
Denklemleri; Dogrusallagtirilmis Hareket Denklemleri;
Ugus Durumlarina Gore Hareket Denklemleri; Durum ve
Cikis Denklemleri; Durum ve Cikis Denklemlerinden
Transfer Fonksiyonlarinin Elde Edilmesi; Ucak Kararlilik
ve Dinamikleri; Uzunlamasina Kararlilik; Statik ve
Dinamik Kararlilik; Uzunlamasina Hareketle lgili
Transfer Fonksiyonlari; Transfer Fonksiyonlarinin Elde
Edilmesinde Kisa Periyot ve Phugoid Yaklagimlari;
Yanlamasina Kararlilk; Yanlamasina Hareketle Tlgili
Transfer Fonksiyonlart; Kontrol Sistem Tasarimi; Ugus
Kontrol Sisteminde Kontrol Problemi; Genel Olarak Ugus
Kontrol Sistemi; Parametre Optimizasyonu; Kararlilik
Artirici  Sistemler; Akgliator  Dinamikleri;  Sensoér
Dinamikleri; Uzunlamasina Kontrol (Sadece Elevator
Kullanilarak); Yanlamasina Kontrol.

SHA 537 Ekserji Analizi 3+0 7,5
Termodinamigin 1. Yasasi: Kapal sistemler, Kontrol
hacimleri, Enerji dengesi; Termodinamigin 2. Yasasi: Ist
makineleri, Tersinir ve tersinmez hal degisimleri, Kontrol
hacimleri i¢in ikinci yasa analizi; Entropi: Saf maddelerin
entropi degisimi, Miikemmel gazlarin entropi degisimi,
Izantropik verim, Entropi dengesi; Ekserji: Ekserji
degisimi, Ekserji gecisi, Ekserji dengesi; Kimyasal
Reaksiyonlar: Stokiyometrik yanma, Termokimya, Tkinci
yasa, Ekserji ve tersinmezlik, Kimyasal reaksiyonlarda is;
Yakitlarin Kimyasal Ekserjisi; Enerji Analizi; Ekserji
Analizi.

SHA 538 Ucus Prosediirleri ve Hava Sahasi

Tasarmm 3+0 7,5
Geleneksel Prosediirler; Saha Seyriisefer (RNAV)
Prosediirleri; RNAV/ Barometrik Dikey Seyriisefer;

Gerekli Seyriisefer Performansi (RNP) Onayli Sistemler
icin Yaklasma ve Kalkis Prosediirleri; RNP Bekleme
Prodediirleri Hava Sahast: Hava Sahast
Sektorizasyonuigin Kriterler, Sektor Kapasitesi; Terminal
Hava Sahast Tasarimi: Terminal Hava Sahasi
Konfigurasyonu, Terminal Hava Sahasi Fonksiyonu,
Yaklasma Kontrol ve Terminal Hava Sahasi
Sektorizasyonu, Trafik Akisi, SID ve STAR'larin
Kurulusu, Terminal Hava Sahasi Tasarim Y &netimi.

SHA 539 ileri Aerodinamik 3+0 7,5
Temel Denklemler: Siireklilik, Momentum ve Bernoulli
Bagintilart; Potansiyel Akis Teorisi: Sikistirilamaz ideal
akis, Akim fonksiyonu, Temel akis tiirleri; Iki Boyutlu
Profil Etrafindaki Sikistirllamaz Akim: Sirkiilasyon ve
tasima, Genel ince-profil teorisi, Simetrik ve egri profiller;
Ince Kanatlardaki Stkistirilamaz Akim: Girdap sistemi, Ok
acisinin  etkileri, Delta kanatlar, Kanat govde
konfigiirasyonlart; Sikistirilabilir Akim: Temel kavramlar,
Enerji denklemi, Adiabatik ve isentropik akis, Sok
dalgalar;; Transonik Akis: Iki boyutlu transonik akis,
Kanat etrafindaki transonik akis; Siipersonik Akis; Daimi
Olmayan Aerodinamik.



SHA 541 Gaz Tiirbinli Motorlarda Giincel

Konular 3+0 7,5
Temel Kavramlar: Gaz tiirbinli motor tipleri ve yapisi,
Genel tanmitimlar; Ekserji Anlizi: Hesaplamalar, Gaz
tiirbinli motorlara uygulamasi; Gaz Tiirbinli Motorlarda
Verim Artirma Yontemleri; Gaz Tiirbinli Motorlarda itki
Artirma Yo6ntemleri; Titresim: Temel kavramlar, Analizde
kullanilan cihazlar ve gostergeler; Giiriiltii; Korozyon; Gaz
Tiirbinli Motorlarda Emisyon Analizi; Insansiz Hava
Araglarinda Gaz Tiirbinli Motorlar; Yardimer Giig
Uniteleri (APU).

SHA 543 Ucak ltki Sistemlerinin Parametrik

Cevrim Analizleri 3+0 7,5
Giris; Itki Tanimi; Hava-emisli Motorlar; Termodinamik
Analiz; Sikistirlabilir Akis; Gaz Tirbinli Motorlarm
Smiflandirilmast; Ugak tkisine Etki Eden Faktorler; Itki
Kuvveti; Motor Performans Parametreleri; Motor
Parametrik Analiz Adimlari; ideal Turbojetparametrik
Analizi; Ardyanmali ideal Turbojet Parametrik Analizi;
Ayrik Akish Turbofan Motoru Ideal Parametrik Cevrim
Analizi; Karigik Akigh ve Ardyanmali Turbofan Motorlart
icin Ideal Cevrim Analizi; Turboprop ve Turbosaft
Motorlarinda Ideal Cevrim Analizi; Bilesen Performansi;
Gaz Ozelliklerinin Degisimi; Havaaligi ve Difiizorde
Verimi; Kompresor ve Tiirbin Verimleri; Yanma Odast
Verimi; Egzos Liilesinde Basing Kaybi; Bilesen Deger
Katsayilari; Ger¢ek Cevrim Analizleri; Gergek Turbojet
Cevrimi; Gergek Turbojet Parametrik Analizi; Ayrik
Akisgli Turbofan Motoru Gergek Parametrik Cevrim
Analizi; Karigik Akigh ve Ardyanmali Turbofan Motorlart
icin Gergek Cevrim Analizi; Turboprop ve Turbosaft
Motorlarinda Gergek Cevrim Analizi; Cevrim Analizleri
icin Bilgisayar Yazilimi Gelistirme

SHA 545 Havacilikta Mantik

Uygulamalari 3+0 7,5
Bulanik Mantiga Giris; Bulanik Mantigin Tarihgesi;
Bulantk Mantiga Genel Bakis; Bulanik Kiimeler;
Geleneksel Kontrol Sistemleri; Bulanik Sistemler;
Bulaniklastirma ve Fonksiyonlar; Kural isleme Birimi;
Veri Tabani; Durulastirma; En Yiiksegin Ortasi Y6ntemi;
Agirlik Merkezi Yontemi; Bulanik Kontrol; Bulanik
Kontrol ile flgili Ornekler; Bulanik Mantik Uygulamalar;
Klima Uygulamasi; Ters Sarka¢ Uygulamasi; Ugagin Son
Yaklasma Kontrolii; Ugus Kontrol Uygulamalart; Ugagin
Uzunlamasina Kontrolii Uygulamasi; Uzunlamasina
Denetleyici Tasarimi; Flap Uygulamasi.

Bulamk

SHA 547 Ugus Testleri ve Donanim Tasarnm 3+0 7,5
Temel Kavramlar; Ugus Testi Temel Asamalari: Ugus
Performans Testleri: Pitot statik sistem performansi
testleri, Minimum havada tutunma hizinin belirlenmesi,
Kalkis ve inis performansi, Yatay ugus performansi, Artik
giic  karakteristigi, Viraj performansi, Tirmanma
performansi, Algalma performansi, Standart gorev
uygunlugunun belirlenmesi; Donanim Tasarimi: Donanim
sistem tasarimini etkileyen baslica faktorler, Donanim
sistemini olusturan temel elemanlar; Ugus Testleri
Uygulamalari.

SHA 548 Sikistirllamaz Akimlarda Deneysel
Aerodinamik incelemeler 3+0 7,5

Girig; Temel Aerodinamik Kavramlar, Aerodinamik

Kuvvetler ve Momentler; Boyut Analizi; Akim Benzerligi;

178

Akis Tipleri; Kontrol Hacmi ve Akis Elemanlari;
Siireklilik Denklemi; Momentum Denklemi; Enerji
Denklemi; Sikistirllamaz ve Sikistirilabilir  Akimlar;
Bernoulli Denklemi; Akis Kanalinda Sikigtirllamaz Akis:
Venturi ve Diisiik Hizli Riizgar Tiineli; Pitot Tiipii Prensibi
ve Kullanimi; Hava Hizinmn Olgiilmesi; Deneysel
Incelemelerde Kullanilan Cihazlar ve Hata Kavrami;
Silindir Etrafindaki Akismm Incelenmesi; Kanatgik
Etrafindaki Akig; Sonlu Kanat Etrafindaki Akisin
incelenmesi; Temel Basing Dagilhim  Olgiimleri;
Aerodinamik ~ Sekiller Uzerinde Basing Dagilim
Incelemeleri ve Yorumlart; Smir Tabaka Olgiimleri; Kanat
Kesiti Etrafinda Basing Dagilimi ve Hiz Dagilimi
Olgiimleri; Endiistriyel Bazi Sekillerin Aerodinamik
Incelenmesi.

SHA 549 Gaz Tiirbinli Motorlarda Yanma 3+0 7,5
Girig; Yanma ve Termokimya; Termodinamigin 1.
Kanunu; Ideal Gaz Karsimlari; Adyabatik Alev Sicakligs;
Termodinamigin 2. Kanunu; Kimyasal Denge; Kiitle
Transferine  Girig; Kimyasal Kinetik; Kimyasal
Reaksiyonlar1 da Igeren Basitlestirilmis Korunum
Kanunlari; Turbulansli Akislara Giris; Onceden Karisimli
Turbulans Alevi; Diflizyon Turbulans Alevi; Ugak
Motorlarinda Yanma Odas1 Tasarimi; Diisiik Emisyonlu
Yanma Odalar1; Yanma Odalarinda Is1 Transferi.

SHA 550 insansiz Hava Araci ve Gii¢ Grubu

Miisterek Ontasarimi 3+0 7,5
Giris; Insansiz Hava Araglari; Havacilik Alaninda
Kullanilan Motor Cesitleri; Motorlarin Genel Kullanim
Siirlar;; Gorev Profiline Gore Motor Segimi; Temel
Motor Tasarim Parametreleri: Ugus ve ugak sistem
parametreleri, Tasarim kisitlari, Tasarim secenekleri;
Motor Parametrik Cevrim Analizi: Bilesen davranisi ve
verimleri, Genel motor performans ¢ikti parametreleri;
Insansiz Hava Araci Boyutlandirilmasi; Hava Araci
Performans Hesaplamalari.

SHA 551 Havayolu Operasyonlari ve

Planlamasi 3+0 7,5
Planlamada Eniyileme Yaklasimlari: Serim/Ag, Ag akis
modelleri, En kisa yol problemi, En kiigiik maliyetli akis
problemi, En biiyilk akis problemi, Cok-lirlinlii akis
problemi, Tamsayr programlama modelleri, Kiime
kapsama/b6lme problemleri; Ucus Cizelgeme: Topla-
dagit ag yapisi, Rota gelistirme ve ugus ¢izelgeleme siireci,
Doluluk orani ve ugus sikligi; Filo Atamasi: Gosterge
tanimlar, Matematiksel Model; Ugak Rotalama: Bakim
gereksinimleri, Matematiksel model; Ekip Cizelgeleme:
Ekip eslemesi, Ekip eslemesinin matematiksel modeli,
Ekip atamast, Ekip atamasinin matematiksel modeli.

SHA 552 Tiirbinli Motorlarda Kullamlan

Ol¢me ve Degerlendirme Teknikleri 3+0 7,5
Giris; Olgme Zinciri ve Elemanlarmin Tanimlanmasi;
Olgme ile Ilgili Temel Kavramlar; Basing Olgme
Yontemleri; Sicaklik Olgme Yéntemleri; Hiz Olgme
Yontemleri; Akis Yoniinin Olgiilmesi; Optik Olgiim
Yontemleri; Test Diizeneklerinin Siniflandirilmasi, Akis
alanlarinin 6lgiilmesi; Temel Komponent
Performanslarinin Belirlenmesi; Temel Istatistik; Frekans
Analizi; Periodik  Olgiimlerin  Degerlendirilmesi;
Belirsizlik Analizi.



SHA 553 Hava Araclarinda iklimlendirme

Uygulamalari 3+0 7,5
Giris; Havalandirma-iklimlendirme, Dis Ortam ve
Cevresel Kosullar; Personel, Cihaz ve Donanim Uzerinde
Kabin I¢ Kosullarm Etkileri; Termodinamik Kosullar,
Sicaklik, Nem, Basing; I¢ Hava Kalitesi, Konfor
Parametreleri, Kirleticiler, Psikometri; Ugaklarda Isil
Yiikler, Is1 Stres Indisleri, Is1l Konfor icin Ist Dengesi,
Ucgak Kabinleri Uzerinde Termal Yiikler; Ugusta Kabin Is1
Dengesi, Hava Dagilimi ve Hizlari, Sis ve Gegirgenlik;
Hava Araglarinda iklimlendirme Sistemleri; Hava Akish
Acik ve Kapali Sistemler, Hava Akisli Kapali Sistemler,
Buhar Sikistirmali Sogutma Sistemleri; Hava Araglarinda
Cevresel Kontrol Sistemleri.

SHA 554 Havacilikta Aydinlatma Teknikleri 3+0 7,5
Temel Fotometrik ve Radyometrik Biiyiikliikler; I¢ ve Dis
Aydinlatma; Aydmlatma Hesabu; Havacilikta
Aydinlatmanin Onemi: Gérsel performans, Enerji ve
verimlilik; Aydmlatma Parametreleri: Aydmlik diizeyi,
Diizgiinliik, Parilt1 dagilimi, Kamagma, Isik rengi, Renksel
geri verim; Isik Kaynaklari; Armatiirler; Ucak I¢ ve Dis
Aydinlatmasi; Havaalan1 Aydinlatmasi: Terminal, Pist,
Taksi yolu; Hangar Aydinlatmasi; Gorsel Yanilsama.

SHA 601 Havayolu isletmeciligi 3+0 7,5
Temel Tammlar ve Kurallar; Havayolu Isletmeciligi
Siniflandiriimast ve Organizasyon Ozellikleri; Planlama
Faaliyetleri-Ugus Programlama Teknikleri; Yo6netim
Faaliyetleri-Koordinasyon ve Haberlesme; Yonetim
Organlari; Isletme Ozelliklerinin Etkileri; Egitim Tiirleri
ve Ozellikleri; Ugak Secimi-Filo Olusturma-Teknik;
Ekonomik ve Politik Etkilesim-Ugaklarin Rantabilite
Alanlari; Ugus Planlama; Ugus Hatti Se¢imi-Yeni Hat
Acilmasi-Ugus Profilleri; Ugaklarin Teknik ve Ekonomik
Isletme Karakteristikleri-Tasima ve Personel Ucret
Politikalari-Gelirler; Ozel Hizmet Hava Tasimaciligs;
Hava Taksi ve Charter Isletmeleri; Havayolu Tasima ve
Isletme Kurallar1; Otoriteler.

SHA 602 Ugak Dinamigi 3+0 7,5
Temel Tanimlar - Ugak Kumanda ve Kontrol Yiizeyleri ve
Karakteristikleri; Genel Denge ve Kararlilik Tanimlart
Sartlart ve Ogzellikleri; Uzunlamasina Statik Denge ve
Kararlilik Tanimi ve Ozellikleri; Simetrik Manevra
Analizi; Ugagin Genel Hareket Denklemleri; Simetrik
Hareketlerde Boyutsuz Denklemlerle Analiz;
Uzunlamasma Statik Kararlilik Analizi; Uzunlamasina
Dinamik Kararlilk Analizi; Sabit Diimen Halinde
Kararlilk Analizi; Serbest Diimen Halinde Kararlilik
Analizi; Uzunlamasina Davranig ve Simetrik Olmayan
Hareketlerin Etiidii; Yanlamasina Denge ve Kararlilik
Etiidii; Ozel Ucus Hareketlerinde Denge ve Kararlihk
Analizi.

SHA 604 Miihendislikte Proje Degerlendirme

ve Havacihk Uygulamalari 3+0 7,5
Maliyet Kavrami; Para Islemlerinin Zamansal Degeri;
Faiz Hesaplamalari; Tek Para Toplami; Para Akis Serileri;
Bir Y1l iginde Birden Cok Bilesik Periyot; Siirekli Bilesik;
Esdegerlilik; Degisken Faiz Oranlari; Enflasyonun Goz
Oniine Alinmasi; Bor¢ Odemelerinde Ana Para ve Faiz
Miktarlari; Yatinm Degerlerinin Belirlenmesi; Yatirim
Degeri Belirleme Yontemleri; Sermayenin Geri Doniis
Formiilti; Alternatiflerin  Karsilagtirilmasi; ~ Alternatif
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Yatirimlarin Planlama  Doneminin

Tanimlanmasi.

Tanimlanmasi;

SHA 608 Ugus Mekaniginde Optimizasyon

Yontemleri 3+0 7,5
Maksimum ve Minimum; Teori; Cok Degiskenli
Fonksiyonlarin Maksimum ve Minimumlari; Lagrange
Carpanlart Metodu; Optimizasyon Hesabi; Yaklagik
Daimi Ucus Mekaniginde; Performanslarin
Ekstremizasyon  Sartlar;; Bazi  Ugus  Mekanigi
Problemlerinin Incelenmesi; Yatay Diizlemde Doniis
Hareketi; Sabit Yarigapli; Halkoidal Bir Yiikselis
Hareketinde Maksimum  Yiikselme Hizi; Donerek
Yiikselis Hareketinde Maksimum Yatis Agisinin Elde
Edilmesi Sarti; Donerek Yiikselis Hareketinde Minimum
Viraj Yaricapinin Elde Edilmesi Sarti; Donerek Yiikselis
Hareketinde Maksimum Agisal Hizin Elde Edilmesi Sart1;
Maksimum Yatay Hizin Elde Edilecegi Yiiksekligin
Tayini; Verilen Bir Yiikseklikte Maksimum Menzilin Elde
Edilme Sarti; Donerek Siiziiliis Hareketinde Diisey Hizin
Ekstremizasyonu; Donerek Siiziiliis Hareketinde Y 6riinge
Agisinin Minimum Olma Sart1.

SHA 614 Havaalanm1 Tasarim 3+0 7,5
Havaalani Planlamasi; Havaalam1 Sistem Planlamasi;
Havaalan1 Master Planlamasi; Havaalan1 Yer Se¢imi;
Ugak Karakteristiklerinin Havaalan1 Tasarimina Etkisi;
Havaalan1 Kapasitesi; Hava Tagimaciliginda Kullanilan
Talep Tahmin Yontemleri; Havaalani Elemanlar1 ve
Yerlesimi; Havaalaninin Hava Tarafi Geometrik Tasarimu;
Yolcu Terminali Tasarimi; Kargo Terminali Tasarimi;
Heliport; Stol Port ve Vertiport; Havaalani Isiklandirmasi
ve Isaretleri; Pist Kaplamasi.

SHA 615 ileri Mekanik Titresimler 3+0 7,5
Frekanstan Bagimsiz Davranis Gosteren  Ayrigmis
Titresimler; Kapali Dairesel Kesitlere Sahip Cubuklarin
Burulma  Titresimleri; Cubuklarin  Cok  Yiiksek
Frekanslardaki Titresimleri; Frekansa Bagimli Davranig
Gosteren  Ayrismug — Titresimler;  Euler-Bernoulli
Kirislerinin Eksene Dik Titresimleri; Timoshenko
Kiriglerinin Eksene Dik Titresimleri; Frekansa Bagimli
Davranis  Gosteren  Baglasik  Titresimler;  Kesit
Burugsmasmin  Etkileri ~ve  Burugsma  Sabitinin
Hesaplanmasi; A¢ik Kesitli, Ince Cidarli Euler-Bernoulli
Kirislerinin Ikili Baglasik Titresimleri; Uniform Sonsuz

Uzunluktaki, Periyodik Yapilarda Serbest Dalga
Yayilimi.
SHA 617 Kayma Kipli Kontrol Teorisi 3+0 7,5

Lineer Zamanla Degigsmeyen (LTI) Sistemler icin
Anahtarlama Stratejileri; LTI Sistemlerin Kayma Kipine
Siiriilmesi ve Arzu Edilen Yoriingeyi Takibi; Zigzaglar ve
Elimine Edilmeleri; Role Kontrol; Giirbiizliik; Modelleme
Hatalar1; Bozucu Etkiler; Mimo Sistemlerde Anahtarlama
Hiyerarsisi; Nonlineer Sistemlerin Kayma Kipine
Siiriilmesi ve Arzu Edilen Y®ériingeyi Takibi; iki Eklemli
Robot Ornegi; Kayma Kipli Denetim Tekniklerinin
Matlab Gergeklemesi; Kesikli Zaman Kayma Kipli
Denetim Teorisi.

SHA 618 Ariza Toleransh Kontrol
Sistemi Tasarim 3+0 7,5

Girig; Baz1 Ucak Kazalar1 ve Ariza Toleransli Kontrol

Kavramimim Onemi; Ariza Toleransli Kontrol; Tanimlama

Ucus



ve Kavramlar; Ariza Tespiti; Ariza Ayrimi; Yeniden
Yapilandirma; Ariza Tespiti ve Ayriminda Kullanilan
Yontemler; Tam Mertebe Gozleyiciler; Indirgenmis
Mertebe Gozleyici; Bilinmeyen Giris Gozleyicisi;
Gozleyicilerin Ariza Tespitinde Kullanilmast;
Gozleyicilerin Ariza Ayriminda Kullanilmasi; Bilinmeyen
Giris Gozleyicilerinin  Ariza Tespitinde Kullanilmasi;
Bilinmeyen Giris Gozleyicilerinin  Ariza Ayriminda
Kullanilmasi; Kalman Filtresi; Ugus Kontrol Sistemi,
Hareket Denklemleri ve Pitot - Statik Sistem; Ucgus
Kontrol Sisteminde Algilayict ve Eyleyici Arizalarinin
Tespiti, Ayrim1 ve Sistemin Yeniden Yapilandirilmasi;
Durum Tahmininin = Yapilmasi; Bilinmeyen Giris
Gozleyicisi ile Ugus Kontrol Sisteminde Ariza Tespiti,
Ayrimi ve Yeniden Yapilandirma; Pratik Uygulamalar.

SHA 619 Kojenerasyon - Birlesik Ist Giig
Sistemleri 3+0 75
Birlesik Is1-Giig¢ Santrallerin Termodinamik Analizi; Otto
Cevrimi; Carnot Cevrimi; Dizel Cevrimi; Rankin Cevrimi;
Brayton Cevrimi; Birlesik Cevrim Konsepti; Tek-Basing
Cevrimi; On Isitmali Tek-Basing Cevrimi; Iki Basingh
Cevrimi; Ug¢ Basingli Cevrimi; Ara Isitmali Ug Basingh
Cevrimi; Birlesik Cevrim Uygulamalart; Birlesik Cevrim
Ana Elemanlar1; Gaz Tiirbini; Is1 Geri Kazanim Buhar
Ureteci; Buhar Tiirbini ve Diger Sistemler; Birlesik
Sistemlerin Termodinamik Cevrimlerinin
Karsilagtirilmasi; Kojenerasyonun Ekonomik Analizi.

SHA 620 Ucak Perfor. ve isletme Analizi Il  3+0 7,5
Temel tanimlar, smir hizlar; Smnir yiikler; Maksimum
yapisal agirliklar; Ucak manevra zarfi; Motor
sinirlamalart; Kalkis performansi ve sinirlamalari, kalkis
performansimi etkileyen faktorler; Seyahat performansi,
seyahat hizlari, ugus menzili ve havada kalig siiresi,
seyahat performansini  etkileyen  faktorler;  Inis
performansi ve sinirlamalari, inis performansini etkileyen
faktorler; Agirlik ve balans, agirlik merkezinin tayini;
Ugus gorev profili, ucus sathalarinin igletme analizi;

Ugusa hazirhik; Yakit hesaplari; Ucusa elverislilik
kurallari.

SHA 621 ileri Gaz Termodinamigi 3+0 7,5
Temel Kavramlar, Maxwell Bagintilari, Clapayron

Denklemi, I¢ Enerji, Entropi, Entalpi, Hal Denklemleri,
Joule Thomson Katsayisi; Gazlarda Termodinamik Hal
Degisimleri, Ger¢ek Gazlarda Entalpi Degisimi, Gergek
Gazlarda Entropi Degisimi, Gaz Davranislari, Miikemmel
Gaz Karigimlari, Gergek Gaz Karigimlar; Gazlarda
Yanma, Ger¢ek Yanma Siireci, Gazlarda Olusum
Entropisi, Tepkimeli Sistemlerde Yanma Analizleri, I.
Kanun Analizi, Il. Kanun Analizi; Yanmada Kimyasal
Denge ve Faz Dengesi, Gazlarda Kimyasal Denge ve
Analizler, Gazlarda Faz Dengesi.

SHA 625 Termal Bariyer Kaplama
Sistemlerinde Yorulma 340 7,5
Gaz Tirbinli Motorlarin Tanitilmasi: Calisma prensibi,
Kompresor, Yanma odasi, Tiirbin, Termal verim; Termal
Bariyer Kaplama Sistemlerinin Tanitilmasi: Altlik, Bag
kaplama, Termal biiyiiyen oksit, Ust kaplama; Termal
Bariyer Kaplama Sistemlerinde Kullanilan Malzemeler;
Kaplama Teknikleri: Termal Sprey, PVD, CVD; Gaz
Tiirbinli Motor Uygulamalar1; Termal Bariyer Kaplama
Sistemlerinin Mikroyapis;; Termal Bariyer Kaplama
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Sistemlerine Uygulanan Testler: izotermal yaslandirma
testleri, Termal yorulma testleri, Termal mekanik yorulma
testleri, izotermal diisiik ¢evrimli yorulma testleri, Sertlik
testleri, Stirlinme testleri, Isil iletkenlik testleri.

SHA 626 Genetik Algoritmalar ve Kontrol

Sistemleri Uygulamalari 3+0 7,5
Genetik Algoritmalara Giris; Geleneksel Optimizasyon
Teknikleri; Optimizasyonun Amaci; Bir Optimizasyon
Yontemi  Olarak  Genetik  Algoritmalar;  Diger
Optimizasyon Tekniklerinden Farki; Basit Genetik
Algoritma; Genetik Algoritmalarin Teorik Temeli; Temel
Teoremler;  Genetik  Algoritmalarin ~ Bilgisayarda
Kodlanmasi; Genetik Algoritma Uygulamalari; Genetik
Algoritmalarin ~ Kontrol ~ Sistemlerinde ~ Uygulama
Alanlari.

SHA 627 Pervaneli ve Tepkili Ucaklarin
Boyutlandirilmasi 3+0 7,5
Performans Hedefleri; Boyutlandirma Prosediirii; Hiz
Tahmini; Havaalan1 Performansi; Perdovites Hizi;
Inis/Kalkis Performansi; Tirmanma Performansi; Seyahat
Performansi; Ucagin Tasima-Siiriikleme Karakteristikleri;
Motor Karakteristikleri; Uygun Seyahat; Dizayn Dist
Seyahat Uguslar;; Uygun Ucak; Kalkis ve Tirmanig
Hesabi; Inis ve Hatah Yaklasma Hesabi; Agirlik
Bagintilart; Faydali Yiik Orani; Toplam Agirlik Tahmini;
Menzil ve Yakit Orani; Ugaklarin Boyutlandirilmasi.

SHA 628 Hava Sahas1 Yonetimi 3+0 7,5
Hava Sahasi Esnek Kullanim Kavrami; Esnek Hava Sahasi
Yonetimi ve Sivil/Asker Koordinasyonu; Hava Sahasi
Yonetim Seviyeleri; Esnek Hava Sahasi Yapilart ve
Prosediirleri; Stratejik Seviye; Sartli Yollar; Gegici
Ayrilmig Sahalar; On Taktik Seviye; Hava Sahasi Idari
Hiicre Otoritesi; Hava Sahasi Tahsis Siireci; Hava Sahasi
Yonetimi/Hava Trafik Akis Yonetimi Harmonizasyonu;
Merkezilestirilmis Hava Sahast Veri Fonksiyonu; Taktik
Seviye; Isletimsel Gereklilikler; Teknik Destek; Hava
Trafik Servis Organizasyonu; Hava Sahasi Yonetim
Bilgilerinin Yayimlanmasi; Hava Sahas1 Kullanim Plani;
Giincellenmis Hava Sahasi Kullanim Plani; Sartli Yol
Kullanilabilirlik Mesaji.

SHA 629 Ucak Bakiminda Tahribatsiz
Kontrol Yontemleri 3+0 7,5
Ucak Bakiminda Tahribatsiz Kontroliin Tercih Nedenleri;
Tahribatsiz Kontroliin Kalitesi; Tahribatsiz Kontrol
Yontemlerinin Hata Tespit Kapasiteleri; Ozel Tahribatsiz
Kontrol Yontemleri, Ucak Elemanlarinin Tahribatsiz
Kontrolii; Govde; Kanatlar; Kuyruk Grubu; Inis
Takimlari; Motorlar; Baglanti  Elemant Takili  ve
Sokiilmiis Delik Cidarlarmin Kontrolii; Civatalarin ve
Perginlerin Kontrolii; Korozyon ve Yorulma Hasarlarinin
Kontrolii; Kaynak Dikislerinin Kontrolii; Is1 ve Darbe
Hasarlarinin Kontrolii; Kompozit Yapilarin Kontroli.

SHA 630 Gaz Tiirbinli Motorlarin Yakit
Sistemlerinde Ozel Konular 3+0 7,5
Temel Kavramlar: Gaz tiirbinli motor tipleri ve yapisi,
Yakit sistemleri hakkinda genel tanimlar; Diisiik NOx
Yanma Sistemleri; Yanma Odalarinda (Bolgesel)
Vuruntu; Katalitik Yanma Sistemleri; Yanma Odalarinda



Verim Artirma Sistemleri: Su enjeksiyonu, Buhar
enjeksiyonu; Yanma Odalarinda Giirtiltic ve Gliriilti
Giderme Yontemleri; Havacilikta Hidrojen Kullanimi;
Havacilikta Yakit Hiicresi Kullanimi; Havacilikta Sentetik
Gaz Yakit (Syngas) Kullanimi; Havacilikta Biyoyakit
Kullanimi.

SHA 631 U¢ak itki Sistemlerinin
Aerotermodinamik Optimizasyonu 3+0 7,5
Turbojet motorlar; Turboprop; Turbosaft Motorlar;
Propfan Motorlar; Geligmis Ducted Motorlar; Ugak
Itkisini Etkileyen Etmenler; Itki Kuvveti; Jet Liilesi; Hava
Hizi; Hava Debisi; Irtifa; Ram Etkisi; Ugak Motorlarmin
Performans Parametreleri; Itki Verimi: Isil verim, Pervane
verimi, Toplam verim, Kalkis itkisi; Ozgiil Yakit
Tiiketimi; Ucak Menzili; Menzil Faktorii; Ozgiil Itki;
Turbojet Motorlarn Cevrim Analizlerinde Eniyileme;
Termodinamik Analiz; Ideal Cevrim; Gergek Cevrim;
Ardyanma Etkisi; Turbojet Cevriminde Eniyileme
Analizleri; Yiiksek Bypassli Turbofan Motorlarinda
Eniyileme; Termodinamik Analiz; Ideal Cevrim; Gergek
Cevrim; Yiiksek Bypassli Turbofan Cevriminde
Eniyileme Analizleri; Ardyanmali Turbofan Motorlarin
Cevrim Analizlerinde En iyileme; Termodinamik Analiz;
Ideal Cevrim; Gercek Cevrim; Ardyanmali Turbofan
Cevriminde Eniyileme Analizleri; Turboprop ve Turbosaft
Motorlarin Cevrim Analizlerinde Eniyileme;
Termodinamik Analiz; Ideal cevrim; Gergek c¢evrim;

Turboprop ve Turbosaft Cevrimlerinde Eniyileme
Analizleri.

SHA 632 Serbest Ugus Kavrami ve Analizi  3+0 7,5
Tanimlar ve  Kavramin  Tanmimlanmasi;  Cevre;

Cizelgeleme; Yol Atama; Rtca Calisma Grubu Raporu;
Havada Ayirma Giivencesi (Asas) ile Serbest Ugus;
Kullanicr Tercihli Ayirma Giivencesi; Kullanict Tercihli
Yerel Tfm Uyumu; Kokpit Trafik Bilgisi Gostergesi ile
Asas; Carpigma Saptama ve Coziimleme YoOntemlerine
Genel Bakig; Durum Tahmini ve Carpigma Saptama;
Carpigma Coziimleme Yontemleri; Ugus Kural Gelistirimi
ve Optimizasyon Islemleri.

SHA 692 Seminer 3+0 7,5
SHA 890 Tez 0+1 30,0
SHA 890- Tez (Tez Onerisi)

0 0+1 30,0
SHY 508 Hava Trafik Yonetimi 3+0 6,0

Hava Trafik Yonetimi Tarihgesi ve Uluslararasi Otoriteler;
Hava Trafik Yonetimi Tanimi ve Bilesenleri: CNS/ATM
kavrami, Hava trafik kontrol, uyar1 ve bilgi hizmetleri,
Hava trafik akis yonetimi, Hava sahasi yonetimi; Hava
Trafik Kontrol Sistemi Elemanlari: Hava sahasi, Teknik
donamim, Insan giicli, Hava araclar1; Operasyonel Hava
Trafik Yonetimi: Hava trafik yonetimi fonksiyonlari,
Organizasyon, Planlama-kontrol, Koordinasyon; Kapasite
ve Verim: Problem alanlari ve ¢6ziim teknikleri,
Kullanilan simiilasyon modelleri ve SIMMOD 6rnek
uygulamasi; Serbest Ugus Kavrami; EATCHIP Programi.

SHY 517 Havacihik Emniyet Yonetimi 3+0 6,0
Havacilik Emniyetine iliskin Temel Kavramlar; Emniyeti
Etkileyen Faktorler; Havacilik Emniyetinde Insan
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Faktorleri: SHELL modeli, insan performansim etkileyen
faktorler; Hata Yonetim Modelleri: Isvigre peyniri model,
Helmreich modeli; Kaynak Y 6netim Programlari: {letisim,
Liderlik, Takim ¢aligmasi, Stres yOnetimi, Catisma
yonetimi, Durumsal farkindalik; Orgiitlerde Emniyet
Kiiltiiriiniin - Gelistirilmesi; Emniyet Yonetim Sistemi;
Kaza Kirim Incelemesi; Havacilik Emniyetinde Ornek
Olaylar.

SRM 501 Seramiklerin Sekillendirme
Yontemleri 3+0 7,5
Seramik  Tozlarm  Ozellikleri ve  Ozelliklerinin

Sekillendirme Agisindan Onemi; Uygun Sekillendirme
Tekniginin  Se¢iminin  Bagli  Oldugu  Kriterler;
Sekillendirme Yontemleri; Kuru Presleme; Isostatik ve
Yan Isostatik Presleme; Algi Dokiim; Basingli Dokiim;
Serit Dokiim; Ekstriizyon; Enjeksiyon Kaliplama; Jel
Dokiim; Sekillendirme ve Yogunlastirma Yontemleri;
Sicak Presleme; Sicak Isostatik Presleme; Sinterleme
Sonrast Sekillendirme Yontemleri; Yiizey Taslama;
Probleme Gore Cihaz Se¢imi. Her Sekillendirme Y 6ntemi
De Asagidaki Alt Bashiklar Altinda Anlatilacaktir;
Yontemin Avantaj ve Dezavantajlari; Yardimci Proses
flavelerinin Sec¢imi; Kullanilan Cihazlarin Tanitimi; Elde
Edilen Uriin Ozellikleri; Urin ve Cihaz Maliyetleri;
Meydana Gelebilecek Hatalar; Sebepleri ve Kontrolii.

SRM 502 Seramiklerin Reolojik Davramslarnn 3+0 7,5
Kolloidlerin Tanimi; Kolloid Sistemler ve Ara Yiizeyin

Onemi; Elektriksel ~Cift Tabaka; Elektroforetik
Hareketlilik ve Zeta Potansiyeli; DLVO Teorisi ve
Camurlarin ~ Stabilizasyonu; ~ Siireg  Ilaveleri;  Su;

Organikler; Islaticilar; Deflokulantlar; Kil Camurlarmin
Kararliligi; Anyon ve Katyonlarin Etkisi; Akis ve
Deformasyon; Reolojik Davranislar; Pseudoplastisite;
Dilatent Davranig; Tiksotropi; Vizkoziteye Etki Eden
Faktorler; Reolojik Ozelliklerin Pratik Kullanima.

SRM 503 Dielektrik Malzemeler ve Cihazlar 3+0 7,5
Doniistim ve Tensorler; Kristal ve Doku Simetri; Curie
Prensibi ve Neumann Kurali; Polar Tensorler;
Pyroelektriklik; Gecirgenlik; Piezoelektriklik; Elastisite;
Termodinamik; Denge Ozellikleri; Eksensel Tensorler;
Piezomagnetizm; Magnetoeleastiklik; Pyromagnetizm,;
Manyetik Simetri-Zaman Tersinir; Histeritik Ozellikler-
Yonlenmis Alanlar; Tasinim Ozellikleri; Termal ve
Elektriksel Iletkenlik; Galvanomanyetik Fenomen;
Termoelektrik Fenomen; Termomanyetik Fenomen;
Dalga Akustigi ve Optikler; Optik Aktivite. Metamorfik ve
Diger Malzemeler (Vollastonit; Talk; Garnet ve Sillimanit
Mineralleri vd.).

SRM 506 Seramiklerde Yapi-Ozellik iliskileri 3+0 7,5
Seramiklerin Kristal Yapisina Genel Bakis; Seramik
Kristal Yapisinda Atomlarin ve Iyonlarm Iki ve Ug
Boyutlu Paketlenmesi (FCC; HCP; Perovskite; Spinel
Vb.) ve Atomlarin Yerlesimine Bagli Olarak Seramiklerin
Fiziksel Ozelliklerinin Degisimi (Ornegin Yonlere Baglt
Olarak Ozelliklerin Degisimi (Anisotropi) Vb.); Seramik
Kristallerinde Nokta; Cizgi ve Ug Boyutlu Yap
Eksikliklerinin Olusumu (fyonik Ve/Veya Elektronik
Diizensizlikler; Yap1 Eksikligini Olusturan Kimyasal
Reaksiyonlar vb.) ve Bu Eksikliklerin Seramiklerin
Fiziksel Ozelliklerine Etkileri (Ornegin Renk ve Renk
Merkezlerinin  Olusumu; Seramiklerin Bazi  Gazlar



Algillama Yetenekleri vb.); Seramiklerde Mikroyap1
Olusumunun Ozetlenmesi (Sinterleme; Kilcal Kuvvetler;
Tane Biiyiikligii ve Sekli; Mikroyapida Gozeneklerin
Ortadan Kalkmast vb.) ve Mikroyapmnin Seramiklerin
Fiziksel Ozelliklerine Etkisi (Ornegin Gézenekliligin ve
Tane Biiyiikliigiinin (Veya Tane Smirinin) Mekanik;
Isisal ve Elektriksel Ozelliklere Etkileri.

SRM 510Seramik  Malzemelerin  Yiiksek
Sicaklik Ozellikleri 3+0 7,5
Temel Kavramlar; Seramik Malzemelerdeki Baglar ve
Bunlarin Mekaniksel Ozelliklere Etkisi; Mukavemet;
Sertlik; Tokluk; Seramik Malzemelerin Yiiksek Sicaklik
Ozelliklerine FEtki Eden Parametreler; Seramik
Malzemelerin Yiiksek Sicaklik Ozellikleri; Mukavemet;
Siirtinme; Yorulma; Oksidasyon; Korozyon, Mekanik
Asinma; Seramik Malzemelerin  Yiiksek  Sicaklik
Davranisina  Yonelik  Uygulamalar;  Oksit  Esash
Seramikler; Oksit-Dis1  Seramikler; Cam ve Cam
Seramikler; Seramik Malzemelerin Yiksek Sicaklik
Ozelliklerinin lyilestirilmesine Yénelik Uygulamalar.

SRM 513 Yapi Seramiklerinin Uretimi 3+0 7,5
Giris; Yap1 Seramik Uriinleri; Insaat Tuglalari; Yiizey
Kaplama Tuglalar;; Cati Kiremitleri; Yer Kaplama
Tuglalar; Yap1 Seramiklerinde Kullanilan Hammaddeler;
Hammaddelerin Hazirlanmast;  Sekillendirme; Yiizey
Islemleri; Kesme; Kurutma; Pisirme; Pismis Uriinlere
Uygulanan Islemler; Teknik Kontroller ve Olgiimler; Uriin
Kalite Kontrolii; Yap:t Seramik Uretecek Fabrikanmn
Planlanmasi; Yap1 Malzemesi Olarak Tuglanin Gelecegi.

SRM 517 Seramik; Camur ve Sir Biinyeleri 3+0 7,5
Seramik Uriinlerinin ~ Siniflandirilmasi; Earthenware;
Stonware; Saglik Geregleri; Porselen ve Karolar. Biinye
Bilesimi; Sivi; Plastik ve Kuru Sekillendirme igin Biinye
Hazirlama Metodlar1. Sirlama; Biinye-Sir {liskisi; Sir
Bilesimi ve Hesaplamasi; Sirlarin Ozellikleri. Ozel Sirlar;
Opak; Mat; Krakle; Tuz; Liister; Kristal ve Aventurin.
Seramik Renkler; Seramik Boya ve Sirlarin Hazirlanmasi
ve Uygulanmasi. Sir Hatalar1 ve Kontrolleri.

SRM 520 Seramik Kaplama Malzemeleri ve

Saghk Gerecleri Uretimi 3+0 7,5
Seramik  Sektdriiniin  Tanitimi; Seramik Kaplama
Malzemeleri: Duvar Karosu, Yer Karosu, Porselen Karo;
Hammaddeler, Hazirlama, Ogiitme ve Graniilasyon;
Presleme ve Dekor; Sinterleme ve Firinlar; Frit Uretimi ve
Sirlar; Uriin Karakterizasyonu, Standartlar ve Testler;
Seramik Saghk Gerecleri: Uriinler, Hammaddeler,
Hazirlama; Uretim Metotlar;; Algt Dokiim; Basingh
Dokiim; Dokiim Camuru Hazirlama ve Dokiim; Kurutma
ve Sinterleme.

SRM 521 Malzeme Karakterizasyonunda X-

Isim Teknikleri 3+0 7,5
Malzeme Karakterizasyonunun ~ Onemi; ~ Malzeme
Karakterizasyonunda Kullanilan Teknikler ve Farklari; X-
iginlarmmn ~ Ozellikleri; Elektromanyetik Radyasyon;
Siirekli  Spektrum; Karakteristik Spektrum; Emilim;
Filtreler; X-1smnlarinin Uretimi; X-1sinlarinin Algilanmasi;
XRD Cihazinin Tanitimi; Numune Hazirlama Y 6ntemleri;

XRD Paternlerinin Yorumlanmast; Kristallerin
Geometrisi; Latisler; Kristal Sistemleri; Simetri; Basit ve
Basit Olmayan Hiicreler; Stereografik Izdiisim
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Uygulamalari; Kirnim Demetlerinin Yonleri; Kirmimm
Olgusu; Bragg Kanunu; X-1gmlar1 Spektroskopisi; Kirmim
Yonleri; Kirmim Yontemleri; Mikemmel Olmayan
Kosullar Altinda Kirmim; Kirmim  Demetlerinin
Siddetleri; Elektron Tarafindan Saginim; Atom Tarafindan
Sa¢imnim; Birim Hiicre Tarafindan Saginim; Kristal Yapi
Faktorii Hesaplamalar:: Carpan Katsayisi, Lorentz
Katsayis;; Emilim Katsayisi; Sicaklik Katsayisi;; Toz
Patern Cizgilerinin Siddetleri; Tozlarin Tane Boyut
Olciimii; X-1511 Yogunlugunun Hesaplanmasi; X-1gmmin
Niifuz Etme Derinliginin Hesaplanmasi; Kristal Yapinin
Bulunmasi; Kiibik Kristallerin Indekslenmesi; Kiibik
Olmayan Kristallerin indekslenmesi; Birim Hiicredeki
Atom Sayisinin Tespit Edilmesi; Atom Konumlarinin
Tespit Edilmesi; Kantitatif XRD; X-Isim1 Floresansi
(XRF); XRF Uygulamalari.

SRM 526 Seramik-Metalik Filmler ve

Kaplamalar 3+0 7,5
Seramik ve Metallerde iletkenligin Yar1-Klasik Teorisi ve
Elektronik Bant Yapilari; Yalitkan Malzemelerin
Dielektrik Ozellikleri; Manyetik Diizenlenme; Filmler,
Kaplamalar ve Yiizey Etkileri; Film ve Kaplamalar igin
Biiylime Bolge Modelleri ve Bigimleri; Plazmalar;
Sec¢ilmis Film ve Kaplamalarin Magnetoelektronik ve
Mekanik Ozellikleri.

SRM 528 ileri Kompozit Malzemeler 3+0 7,5
Kompozitlerin ~ Siniflandirilmasi;  Seramik  Matrisli
Kompozitler; Nanokompozitler; Lamine Kompozitler;
Metal-Matrisli Kompozitler; Kompozit Malzemelerde
Matris ve Takviye Fazlarmmn Ozellikleri ve Istenilen

Sartlar; Kompozit Malzemelerde Isil  Genlesme
Farkliliklarinin =~ Etkileri;  Kompozitlerin ~ Kirilma
Mukavemeti; Kompozitlerin ~ Mekanik Ozellikleri;
Kompozitlerin Kirilma Mekanizmast; Tokluk

Mekanizmalari; Ara Yiizey Ozellikleri ve Isil Gerilmeler;

Istl  Sok Parametreleri; Takviye Fazi Ilavesiyle
Seramiklerdeki Yiik-Gerilme Davranislart.

SRM 592 Seminer 3+0 7,5
SRM 599 Dénem Projesi 3+0 0,0

SRM 602 Gegirimli Elektron Mikroskobu ve

Tane Sinirlar 3+0 7,5
Tane Sinirlarin Onemi; Tane Siirlarinin
Siniflandirilmasi;  Disiik  Ag¢ili  Tane Smurlart  ve

Ozellikleri; Yiiksek Acgili Tane Simrlan ve Ozellikleri;
Farkli Faz Tanelerinin Olusturdugu Tane Sinirlari;
Seramik-Metal Ara Yiizeyleri; Tane Smirlarmi Incelemek
icin  Kullanilan ~ Teknikler;  Gegirimli ~ Elektron
Mikroskoplari; Karanlik Alan; Aydmlik Alan; Fresnel
Odakdis1 ve Yiiksek Ayirma Giicii ile Elde Edilen Goriintii
Teknikleri; Elektronlarm Difraksiyonu; Difraksiyon
Paternlerin Coziimlenmesi; Kimyasal Analiz Teknikleri;
Enerji Sacilimli  X-Isinlart  Spektrometresi; Paralel
Elektron Enerji Kayb1 Spektrometresi.

SRM 604 Seramik Sensorler 3+0 7,5
Seramik Sensorlerin Fiziksel-Kimyasal ve Teknolojik
Temelleri; Seramik Sensér Islemlerinin Fiziksel ve
Kimyasal Temelleri; Seramik Sensorlerin Teknolojik
Temelleri; Seramik Nem Sensorleri; Yariiletken Nem
Sensorleri; Seramik Nem Sensorlerinde Gozenekli Yapi



ve Hassaslik Kontrolii; Seramik Nem  Sensor
Parametrelerinin =~ Testi ve  Stabilizasyonu; Kati
Elektrolitlerden Elde Edilen Seramik Nem Sensorleri;
Seramik Gaz Sensorleri; Seramik Alkol Sensorleri;
Seramik Oksijen Sensorleri; Diger Gazlar igin Seramik
Sensorler;  Seramik  Sicaklik  Sensorleri;  NTC-
Termistorleri; PTC-Termistorleri;  CTR-Termistorleri
(Kritik Sicaklik Resistorleri); Kapasitif Seramik Sicaklik
Sensorleri; Seramik Basing Sensorleri; Cok Fonksiyonlu
Seramik Sensorleri; Seramik Sensorlerin Uygulamalari.

SRM 606 Yapisal fleri Teknoloji Seramikleri 3+0 7,5
Yapisal Ileri Teknoloji Seramiklerin Onemi; Geleneksel
Seramikler ile Karsilastirilmasi; Yapisal fleri Teknoloji
Seramiklerin Siniflandirilmasi; Oksit  Olmayan
Seramiklerin Genel Ozellikleri; Uretimleri ve Uygulama
Alanlari; Silisyum Karbiir; Silisyum Nitriir; Sialonlar; Bor
Nitriir; Bor Karbiir; Oksit Seramiklerin Genel Ozellikleri;
Uretimleri ve Uygulama Alanlari; Aliimina; Miillit;
Zirkonya.

SRM 608 Ferroelektrik Malzemeler ve

Cihazlar 3+0 7,5
Kristal Yap1 ve Ferroelektrik Ozellik; Kendiginden
Polarizasyonun Orjini; Elektrik Alan1 Kaynakli Gerinim;
Elektrooptik  Etki; Ferroelektriklerin  Uygulamalari;
Yiiksek Gegirgenli Dielektrikler; Pyroelektrik Cihazlar;
Piezoelektrik Malzemeler; Piezoelektrik Rezonans;
Piezoelektrik Transformatérler; Ultrasonik Transdiiserler;
Yiizey Akustigi Dalga Cihazlar;;  Piezoelektrik
Tepkileyiciler;  Ultrasonik  Motorlar;  Elektrooptik
Cihazlar; Elektrooptik Seramikler; Dalga Modulatorleri;
PTC Malzemeler; PTC Fenomeni; PTC Termistorler;
Tane Sminn  Katmanlhi  Kapasitorler; Kompozit
Malzemeler.

SRM 609 Taramah Elektron Mikroskobu ve
Mikroanaliz Teknikleri 3+0 7,5
Giris; Mikroyapt Niye Onemlidir?; Neden Elektron
Mikroskoplarina  Gereksinim  Vardir?; Mikroyapiy1
Incelemek I¢in Kullanilan Teknikler Nelerdir ve Neden
Degisik Tiirde Mikroskoplar Kullanilir?; Numune
Hazirlama Nasil Yapilir?; Numune Elektron Etkilesimleri
Sonucu Olusan Sinyaller; Sinyallerin Olusum Derinlikleri
ve Kullanimi; Taramali Elektron Mikroskoplari (SEM) ve
Elektron Mikroskobunun Pargalari; Enerji Sa¢ilimhi X-
1sinlar1 Spektrometresi (EDX) ve Dalga Boyu Sagilimli X-
ismlart  Spektrometresi (WDX) ile Kimyasal Analiz
SEM'de EDX ve WDX Kimyasal Analiz Tekniklerinin
Kullamlmasi; En Iyi Goriintii ve Giivenilir Kimyasal
Analiz Eldesi i¢in Bilinmesi Gereken Parametreler;
SEM'de Parametrelerin Etkisinin Gosterilmesi; Cevresel
SEM (ESEM) ve Diger Mikroskop Teknikleri ile SEM'in

Karsilastirilmast; Farkli Numunelerin SEM'de
Incelenmesi.

SRM 612 Kristal Anizotropi 3+0 7,5
Giris ve Genel Bakis; Gegirgenlik; Polarizasyon

Mekanizmalar; Dagitim ve Esdeger Devreler; Yiiksek
Voltaj izolatérleri; Elektriksel Bozunum Mekanizmalart;
Altliklar ve Paketleme; Kalin ve Ince Film Prosesleri;
Direng; Elektronik Tletkenlik; Sabitlenmis Rezistorler;
PTC ve NTC Termistorler; Varistorler ve Bariyer
Katmanli Kapasitorler; Nem Sensorleri ve Kimyasal
Sensérler; Seramik Elektrotlar ve Siiper Iletkenler; fyonik
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Iletkenlik ve Piller; Kapasitorler; Disk; Boru Sekilli ve
Cok Katmanl; Diisiik K Sabiteli Seramikler; Termal
Iletkenlik Katsayisi; Mikrodalga Dielektrik
Rezonatérleri.

SRM 614 Kolloid Kimyas1 ve

Davramslar: 3+0 7,5
Kolloidlerin Tanimi, Onemi ve Smiflandirilmast;
Kolloidal Sistemler ve Arayiizeyin Onemi; Kinetik
Ozellikler; Yiizey Gerilmesi ve Yiizey Enerjisi Tanimlari;
Gibbs Adsorpsiyon Esitliligi; Adhezyon, Kohezyon ve
Yayilma; Katilarda Fiziksel Adsorpsiyon; Langmuir
izotermi; Freundlich Adsorpsiyon izotermi; BET
Adsorpsiyon Teorisi; Araylizeyler ve Arayiizeylerde
Elektriksel Tasimmim; Elektriksel Cift Tabaka ve Zeta
Potansiyeli; DLVO Teorisi; Kolloidal Kararliliklar;
Flotasyon; Yiizey Aktif Maddeler; Islatma; Reolojik
Davraniglar;  Pseudoplastisite;  Dilatant ~ Davranis;
Tiksotropi; Viskoziteye Etki Eden Faktorler; Reoloji
Uygulamalar; Kil Camurlarinin Kararliligi; Algr Dokiim,
Seramik Sirlar.

Reolojik

SRM 692 Seminer 3+0 7,5
SRM 790 Tez 0+1 30,0
SRM 890 Tez 0+1 30,0
SRM 890- Tez (Tez Onerisi)

0 0+1 30,0
TER 501 ileri Termodinamik 3+0 7,5

Termodinamik Ozet; Termodinamigin Birinci Yasasi;
Termodinamigin Ikinci Yasasi; Entropi; ikinci Yasa
Coziimlemesi; Brayton Cevrimi; Regenaratorlii Brayton
Cevrimi; Ideal Tepkili Cevrimler; Termodinamik Ozellik
Baglantilar1; Gaz Karisimlari; Bir Gaz Karigiminin Mol ve
Kiitle Orani; Bir Gaz Karisiminin P-V Davranist; Gaz
Karisgiminin ~ Ozellikleri; Gaz-Buhar Karisimlar1  ve
Iklimlendirme; Kuru ve Atmosferik Hava; Havanm Ozgiil
ve Bagil Nemi; Kimyasal Reaksiyonlar; Yakitlar ve
Yanma; Teorik ve Gergek Yanma islemleri.

UBJ 701 Uzmanhk Alan Dersi 3+0 4,5
UBJ 702 Uzmanhk Alan Dersi 3+0 4,5
UBJ 901 Uzmanhk Alan Dersi 5+0 7,5
UBJ 902 Uzmanhk Alan Dersi 5+0 7,5
UBM 701 Uzmanhk Alan Dersi 3+0 45
UBM 702 Uzmanhk Alan Dersi 3+0 4,5
UBM 901 Uzmanhk Alan Dersi 5+0 7,5
UBM 902 Uzmanhik Alan Dersi 5+0 7,5
UCS 506 Sayisal Analiz Yontemleri 3+0 7,5

Dogrusal Doniistimler: Yaklasim ve Matrisler; Dogrusal
Geometri: Dogrular ve Vektorler; Uzayda Dogrusal
Geometri ve Perspektif; Dogrusal Denklem Sistemleri:
Gauss ve Gauss-Jordan Yok Etme Metodlar1; Matris Rank1



ve Simpleks Algoritmasi; Temel Matris Cebiri: Matris
Carpimu  ve Ozellikleri; Determinant; LU-Ayrisim;
Dogrusal Cebirin Anahtar Konulari; Dogrusal Birlesim ve
Alt Uzaylar; Dogrusal Bagimsizlik; Taban ve Boyut
Kavrami; Vektor Geometri: Skaler Carpim; Agcilar ve
Izdiisiimler; Vektorel Carpim; Ozdegerler ve Ozvektorler;
Ozvektér Uzaylan1 ve Kosegenlestirme; Simetrik ve
Olasilik Matrisleri; Matrisler ve Dogrusal Doniistimler;
Taban Degisimi, Ortogonallestirme ve En Kiigiik Kareler
Metodu; Ortogonallik ve Gram-Schmidt
Ortogonallestirme Metodu, Ortogonal Izdiisiimler.

UCS 508 Cografi Bilgi Sistemlerinde

Yorumlama ve Analiz Teknikleri 3+0 7,5
Grafik Veri Kalitesi; Grafik Verilerin Analiz ve
Modelleme Caligmalarina Hazirlanmasi; Topolojik Analiz
Uygulamalar:Komsuluk liskisi, Konumsal Modelleme
Teknikleri; Raster ve Vektor Verilerin Veritabani ile
Etkilesimi; Raster ve Vektor Verilerde Yeniden Kodlama
Analizleri; Grafik Veriler Arasinda Fiziksel Etkilesim:
Vektorel Alanlar Arasi Toplama, Cikarma ve temas
iliskileri; Ug boyutlu Analiz ve Modelleme Teknikleri:
Verilerin Ug Boyutlu Olarak Degerlendirilmesi, ki
Boyutta (pixel) ve Uc Boyutta (Voxel) Verilerin
Interpolasyon Teknikleri; Topografik Yiizeylerde Analiz
ve Modelleme: Egim, Baki ve Goriilebilme Analizleri,
Yiikseklik Degerlendirme.

UCS 511 Afet Yonetiminde Uzaktan Algillama

ve Cografi Bilgi Sistemleri 3+0 7,5
Dogal Afet Nedir?; Dogal Afet Cesitleri: Sel Baskini,
Heyelan; Deprem; Afet Sonrasi Uzaktan Algilama
Uygulamalari; Afetlerde Acil Yonetim ve CBS Tliskisi;
Afetler ile Tlgili Verilerin CBS'de Kullanimi; Depremle
flgili Jeoteknik Etiitlerde UA ve CBS Kullanimi; Sismik
Risk Analizinde CBS: Bolgesel ve Yersel analizlerde CBS

Kullanimi; Deprem Oncesi ve Sonrasinda CBS
Kullanima.
UCS 512 Dogal Kaynaklarin Yénetimi icin

Bilgi Sistemlerinde Ozel Konular ~ 3+0 7,5

Dogal Kaynaklarda CBS Kullanim Alanlar;; Dogal
Kaynak Yoénetiminde Kullanilan Yazilim ve Donanimlar;
Jeoloji ve Maden Alanlarinda Kullanilan Veri Tiirleri;
Gorsel Veri Modellemesi: Raster Model, Vektér Model;
Dogal Kaynaklarda Oznitelik Verileri; Goérsel Veri
Yapilari; Dogal Kaynak Verilerinin CBS'de Kullanimi;
Farkl1 Verilerinin Birlikte Kullanimi: Topoloji Mantigi;
CBS lle Harita Analizi; Dogal Kaynak Analizinde 3-Boyut
Kullanimi; 3-Boyutlu CBS; Sondaj Verilerinin 3-Boyutlu
Modellemesi; 3-Boyutlu Analiz ve Yorumlama.

UCS 513 Kent  Bilgi Ozel
Konular 3+0 7,5
Genel Planlama ve Tasarim Kavramlari; Kent Bilgi
Sistemleri; Planlama Bilgi Sistemleri; Veri Kaynaklar:
Raster veriler, Vektorel veriler, Surveyler; Kent Bilgi
Sistemlerinde Baz Harita: Farkli ¢alismalar i¢in baz
haritalarin igerdigi katmanlar, Cografi bilgi sistemleri
destekli baz harita olusturma teknikleri, Kent bilgi
sistemlerinde baz harita olarak tematik haritalar; Kent
Bilgi sistemlerinde Cografi Bilgi Sistemleri Destekli Karar
Verme Mekanizmalari: Kent bilgi sistemlerinde envanter
hazirlama, Kent bilgi sistemlerinde kullanilan 6nemli

Sistemlerinde
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analiz teknikleri, Karar verme siirecinde bilgisayar
destegi.

UCS 514 Cevre Yonetimi ve Cografi Bilgi

Sistemleri Entegrasyonu 3+0 7,5
Hava Kalitesi Yonetiminde CBS Kullanimi; Hava Kirliligi
Envanter Calismalarinda CBS  Kullamim;  Kirlilik
Haritalarinin Hazirlanmas1 ve Temiz Hava Planlarinin
Hazirlanmasi; Su Kalitesi Yonetiminde CBS Kullanimu;
G6l, Nehir ve Denizlerde Su Kalitesi Izleme Calismalar
ve Kirlilik Haritalarimin Hazirlanmasi; Atik Yonetiminde
CBS Kullanimi; Atik Deponi Alani igin Yer Segimi ve Bu
Sahadan Kaynaklanan Kirlenmenin izlenmesinde CBS
Kullanimi; Cevresel Problemlerin Coziimiinde CBS
Kullanimmin Onemi; Cevresel Etki Degerlendirmesinde
CBS Kullanimina Yoénelik Uygulamalar.

UCS 519 Otomatik Haritalama ve Hizmet
Yonetimi Sistemleri (AM/FM) 3+0 7,5
Bilgisayar Destekli 2 Boyutlu Cizim Uygulamalari;
Cografi Bilgi Sistemleri Igin Uygun CAD Cizimi
Hazirlama Teknikleri: Cizim temizleme, topoloji
olusturma; AM/FM Sistemleri I¢in Uygun Cografi Veri
Taban1 Hazirlama: Veri kiitiigii hazirlanmasi, veri atama;
Haritalama Amaciyla Yapilan Surveyler; AM/FM
Sistemlerinde Uygulama Yazilimi Hazirlama: Otomatik
haritalama igin uygulama yazilimi hazirlama, Hizmet
yonetimi igin uygulama yazilimi hazirlama; AM/FM
Sistemlerinin Kullanildig1 Ornek Uygulamalar.

UCS 525 Sayisal Fotogrametri 3+0 7,5
Fotogrametrinin Temel Prensipleri; Fotogrametride Optik;
Stereoskopik Gorme; Stereo Fotogrametrinin Esaslari;
Hava Fotografi Cekimi i¢in Ucgus Planlamasi;
Fotogrametrik Nirengi; Sayisal Fotogrametri ve Sayisal
Harita; Ortofoto.

UCS 527 Cok  Olgiitlii Verme

Yontemleri 3+0 7,5
Cok Olgiitli Karar Verme Analizine Giris; MCDM
Yonteminin Elemanlari; Karar Verme Kavramlari ve
Metodoloji; Analitik Hiyerarsi Prosesi ve Prensipleri;
Analitik Network Prosesi ve Prensipleri; Cografi Bilgi
Sistemleri ve Cok Olgiitlii Karar Verme Yontemlerinin
Birlikte Uygulanmasi; Cevresel Kararlarda CBS ve
MCDM Uygulamalari; AHP ve ANP Uygulamalarinda
Yazilim Kullanimi.

Karar

UCS 533 Temel Harita Bilgisi ve Cografi Bilgi
Sistemleri 3+0 7,5
Haritacilik I¢in Temel Tanimlar; Olgme Bilgisi; Uzunluk
Birimleri; A¢1 Birimleri; Yay Birimleri; Birimler Arasi
Déniisiimler; Olgek Bilgisi; Olgii Hatalari ve Hatalarm
Artma Esaslar;; Basit Olgme Aletleri ile Tlgili Genel
Konseptler ve Kullanilmasi; Alan Hesaplama; Hacim
Hesaplama; Dik Koordinat Sistemi ve Temel Odevler;
Projeksiyon Bilgisi; Harita Pafta Isimleri; Harita Temel
Ozellikleri; Topografik Haritalar; Fotogrametri Bilgisi;
Fotogrametri Uygulamasi; GPS Kullaniminin Temelleri;
Cografi Bilgi Sistemlerinin Tanim ve Igerigi; Planlama;
Cografi Veri Islemleri; Harita Verisi ve Elemanlari;
Sayisal Harita; Katman Mantig;; Grafik Veri ve
Ozellikleri; Topoloji Mantig1; Topoloji Elemanlari ve
Genel Topoloji Kavramlari; Topoloji Veri Modeli; Analiz
Fonksiyonlari; Simflandirma; Oznitelik Bilgileri ve Veri



Tabani; Veritaban1 Yaklasimlar1 ve Tasarimi; Veritabani
Terminolojisi; Veritabant Modelleri.

UCS 534 Jeoistatistik 3+0 7,5
Olasilik; Istatistik; Normal Dagilan Anakiitlelerin Testi; T
Testi; F Testi; Varyans Analizi; Ki-Kare Testi; En Kiigiik
Kareler Regresyonu; Harita Analizi; Jeolojik Haritalar;
Noktalarin Dagilimi; Kontorleme; Trend Yiizeyleri; Dort
Boyutlu Trend Yiizeyleri; Hareketli Ortalamalar ve
Kriging; Haritalarin Karsilastirilmasi; Cok Degiskenli
Veri Analizi; Coklu Regresyon; Diskriminant Analizi;
Kiimeleme Analizi; Faktor Analizi.

UCS 535 Cografi Bilgi Sistemleri ve Kiiresel
Konum Belirleme Sistemleri
Entegrasyonu 3+0 7,5

UKiiresel Konumlandirma Sistemine (GPS) Giris;

Sistemin Caligma Esaslari; GPS Segmentleri: GPS uzay

segmenti, GPS kontrol segmenti, GPS kullanic1 segmenti;

GPS Sinyal Yapisi; GPS Performans: ve Hata Etkileri;

Diferansiyel GPS; GNSS, GLONASS, GALILEO;

WAAS, EGNOS, MSAS; GPS Seyriisefer Uygulamalar1:

GPS'in arazi kullanimi, Harita ve GPS ile seyriisefer,

Pusula ile veya Pusulasiz GPS ile seyriisefer; E1 GPS'inin

Calisma Prensipleri; El  GPS'inin  Kullanimi = ve

Uygulamalar; GPS ile Elde Edilen Verilerin Bilgisayar

Yazilimi ile CBS Ortamma  Aktarimi  ve

Degerlendirilmesi.

UCS 536 Uzaktan Algilama 3+0 7,5
Uzaktan Algilama Tarihi; Veri Yapilari; Gorsel Ayirim
Giicii; Temel Goriintii Islem Analizleri; Uzaktan Algilama
Yontemleri; Gorsel ve Sayisal Yontemlerde Kullanilan
Degiskenler; Uzaktan Algilamada Projeleri Icin Model
Olusturma; Uzaktan Algilama Uydulari; Uzaktan
Algilamada Madde-Elektromanyetik Dalga Etkilesimi;
Cisimlerin Spektral Yansima Ozellikleri; Yazilim ve
Donanim Degerlendirilmesi; Renkli Goriintii Elde Etme
Ozellikleri; Ekran Goriintiisii Elde Etme; Istatistiksel

Analiz  Yontemleri; Radyometrik ve  Geometrik

Diizeltmeler;  Goriintii  lyilestirme;  Smiflandirma

Yontemleri.

UCS 537 Sosyal Bilimlerde Cografi Bilgi
Sistemleri 3+0 7,5

Sosyal Bilimlerde Mekansal Diisiinme; Bireysel ve Konut
Diizeyinde Mekansal Analiz: Mikro olgekte mekansal
modelleme; Mahalle Diizeyinde Mekansal Analiz;
Bolgesel Diizeyde Mekansal Analiz: Bolgesel gelir
yetersizliginin mekansal analizi, Mekansal analiz ve
yasamanin sekillenmesi, Prehistorik donemden giiniimiize
insan davraniglarinin olusturulmasina cografi yaklagim.

UCS 538 Cografi Bilgi Sistemleri ve Saghk  3+0 7,5
CBS ve Saglik Arastirmalarina Giris; Saglik Verilerinde
Mekansal Istatistik ve Analiz; Mekansal Epidemiyolojide
Istatistik Yontemleri; Saghk Arastirmalarinda CBS
Kullanarak Cografi Tabanin Giiglendirilmesi; CBS
Kullanarak Hava Kalitesini Modelleme Cesitleri; CBS,
Zamansal Cografya ve Saglik; CBS ve Halk Sagligi;
CBS?de Hasta Kayit Sistemi Kullanilarak Saglk
Ihtiyaglarinin  Degerlendirilmesi; Uygulamalar: Tiirkiye
6liim orani atlasi.
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UCS 542 Uzaktan Algillamada Raster ve Grid

Modelleme 3+0 7,5
Raster ve Grid veri 6zellikleri, Veri kaynaklar1 ve liretme
teknikleri, Veri formatlarinda nokta, Cizgi, Poligon
izdiiglimleri, Konumsal hassasiyet ve c¢oziniirlik, Es
koordinatta zamansal degisim analizleri, Sayisal Arazi
Modeli uygulamalari, Veri modellemelerinde kullanilan
Cebirsel Fonksiyonlar, Veri analizinde puanlama ve
yeniden kodlama, Cok degisken katkili modelleme
teknikleri.

UCS 543 Cografi Bilgi Sistemlerinde

Teknoloji Uygulamalar: 3+0 7,5
CBS Uygulamalarinda Yeni Teknolojiler; Jeoinformatik
Nedir?; Jeoveritabani Yapilari; CBS?de Eszamanli Veri
Toplama; GPS Nedir; CBS ve GPS Birlikteligi; CBS ve
GPS Birlikteliginin Uygulamasi: Arag¢ takip sistemi,
Kablosuz Algilama Aglart  (K2A) Nedir; K2A
Uygulamalarina Ornekler (kirlilik takibi, giiriiltii haritas,
vb.)

UCS 544 Sismik Veri Toplama Teknikleri ve

Kalite Kontrol 3+0 7,5
Sismik kaynaklar ve alicilar, Sismik kirilma ve sismik
yansima yonteminde arazi diizenleri, Kara ve deniz
ortaminda sismik veri toplama, Sismik yansimada 3-B veri
toplama teknikleri, Sismik veri kalitesi kontroli ve
kriterler.

UCS 545 Kuyu-ici  Sismik Yéntemler ve

Profesyonel Yazilimlar 3+0 7,5
Kuyu-i¢i sismik kaynaklar, Kuyu-i¢i {i¢-bilesen sismik
jeofon ve hidrofonlar, Sonik-log, yogunluk-logu, Kuyu-
asagl ve kuyu-yukari atig yontemleri, Sismik P ve S
hizlarinin  belirlenmesi, Yapay sismik-iz iiretimi ve
korelasyon, Ilgili profesyonel yazilimlar.

UCS 546 Sismik ~ Tomografi

Yazilimlar 3+0 7,5
Kuyu-aras1 sismik tomografinin esaslari, Katsayilar
matrisinin olusturulmasi, Matris ters-¢6ziim yontemleri:
Tekil deger ayrigtirma, Gauss-Newton yontemi ve
sontimlii en-kiiciik-kareler ve Lagrange katsayisi, Mertebe
diisiirme, Tlgili profesyonel yazilimlar.

Profesyonel

UCS 547 Sismik Yiizey Dalgalari 3+0 7,5
Cisim dalgalar1 ve yiizey dalgalarinin ozellikleri,
Sogrulma ve dispersiyon kavrami, Yiizey dalgalarinda
sogrulma ve dispersiyon, Depremlerde yiizey dalgasi,

Zemin etkilesimi, Mekanik rezonans ve zemin
biiyiitmesine etkisi.
UCS 548 Sismik Kirllma Yoénteminde Veri-

islem ve Profesyonel Yazilimlar 3+0 7,5

Kritik ag1, Kritik uzaklik tanimlari, Yatay tek tabaka
problemi, Yatay c¢ok tabaka problemi, Egik tabaka
problemi, Kor tabaka, sakli tabaka sorunlari, Kesme-
zamani, c¢apraz-uzaklilk ve zaman-uzaklik denklemi
¢oziimleri, Gecikme-zamani ydntemi, Ilgili profesyonel
yazilimlar.



UCS 549 Sismik Yansima Yonteminde Veri-

islem ve Profesyonel Yazihmlar 3+0 7,5
Atig-diizeni ve CDP-diizeni veri kavramlari, Sayisal
stizgecler ve kazang, Veri ayiklama ve sagirlastirma,
Geometri tanimlama, Statik ve dinamik diizeltmeler, Hiz
analizi ve yigma, Ters evrisim ve go¢ islemleri, Zaman-
derinlik déniisiimii, {lgili profesyonel yazilimlar.

UCS 550 Sismik Yorumlama ve Profesyonel

Yazilimlar 3+0 7,5
Sismik dalgacig etkileyen faktorler, Geometrik yayilma,
Yansima ve iletim katsayilari, Sismik sogrulma, Girisim.
Sismik yorumlama tuzaklari: Hiz-itmesi, Hiz-¢cekmesi,
Tekrarli yansimalar, Parlak-nokta, Los-nokta, Diiz-nokta
kavramlar, {lgili profesyonel yazilimlar.

UCS 551 Sismik Stratigrafi ve Tektonik 3+0 75
Sismik kesitlerde gosterim sekilleri, Diisey ve yanal
¢Oziiniirlik kavramlari, Yansima ve iletim katsayilarinin
gelis-agisiyla degisimi, Sismik stratigrafi terimleri: On-
lap, Top-lap, Down-lap, Asinma yiizeyi, vb. Normal, ters
ve dogrultu atiml faylarin belirlenmesi.

UCS 552 Uydu Teknolojileri ve iletisimi 3+0 7,5
Uydu Tiirleri ve Yoriingeleri; Uydu Haberlesmesi Temel
Prensipleri, Uydu Platformlari, Uzay Ortami ve Uydu Alt
Sistemleri Girig; Uydu Alt Sistemleri: Payload (aktarici alt
sistemi), Elektriksel giic altsistemi, Itki altsistemi, Avionik
ve konum kontrol altsistemi, Termal ve yapi1 altsistemi;
Uydu Uretim Siireci ve Testleri, Firlatma Servisleri, Uydu
Yer Kontrol Sistemleri

UCS 553 Uydu isletmeciligi 3+0 7,5
Uydu Isletmeciliginin Temel ilkeleri; Uydular Uzerinden

Sunulan Bireysel ve Kurumsal Hizmetler: Uydu
isletmeciliginde  rekabet ve  igbirlikleri, Uydu
isletmeciliginde pazarlama stratejileri, Uydu

isletmeciliginde sdzlesme yonetimi, Uydu isletmeciliginde
miisteri iliskileri yonetimi; Diinyada Uydu Isletmeciligi ve
Uydu Ureticileri; Diinyada Uydu Isletmecisi Olan Ulkeler
ve Uydu Sayilar;; Diinyadaki Onde Gelen Uydu
Ureticileri; Firlatma Servisi Saglayan Firmalar; Uydu
Satinalma ve Sigortalama.

UCS 554 Konumsal Veri Tabam 3+0 7,5
Temel Veritaban1 Kavrami: Veritaban1 Yo6netim Sistemi,
Veritabani Bilesenleri, Veritabani modeli; Konumsal Veri
Modeli: Konumsal Veri, Konumsal Bilgi, Konumsal
veritabant olusturma Asamalar;; Vektdor Veri Modeli:
Oznitelik Deger Alanlari, Topolojik iligkiler, Konumsal
nesne veri Kiimesi; Raster Veri Modeli: Coziiniirlik,
Piksel degeri, Raster veri kiimesi, Raster katalog, Mozaik
Veri Kiimesi; Konumsal Veritabanlarinda Ozel Yapilar:
Etiket ve Olgiim Konumsal Nesne Tablosu, Ag Veri
Kiimesi, Geometrik Ag; Konumsal Veritabaninda
Topoloji: Topoloji Kural Tablosu, Konumsal Nesneler igin
Topoloji Kurallar;; Konumsal Veritaban1 Tasarimu:
Konumsal Veritaban1 Veri Modeli.

UCS 555 Uzaktan Kuramsal
Temelleri 3+0 7,5
Uzaktan Algilamaya Girig; Uzaktan Algilama Sistemi;
Elektromanyetik Enerji ve Elektromanyetik Spektrum;
Cisimlerin Spektral Ozellikleri; Uzaktan Algilamada

Algilamanin
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Algilayict Sistemler; Uzaktan Algilamada Algilayict
Platformlar; Optik Uzaktan Algilama; Isil Uzaktan
Algilama; Mikrodalga Uzaktan Algilama; Dijital Goriintii
Isleme; Smiflandirma;  Kontrollii ~ Siniflandirma;
Kontrolsiiz Siniflandirma.

UCS 556 Planlamada Cografi Bilgi Sistemleri

Kullanim 3+0 7,5
Dogal Kaynaklart Etkin Yonetmek; Kiiresel Cevre
Sorunlari; Kiiresel Tklim Degisikligi; Savaslar ve Teror;
Miilteci Sorunlari; Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Gelisimde
Fiziksel Planlama; Fiziksel Planlama Nedir; Ne Amagla
Yapilir; Ulkemizdeki Fiziksel Planlama Dair Yasal
Mevzuat; Ulusal Planlama Hiyerarsisi; Fiziksel Plan
Tirleri; Planlamada Cografi Bilgi Teknolojilerinden
Yararlanilmast.

UCS 557 Mikrobdlgeleme 3+0 7,5
Mikrobolgelemede Temel Kavramlar: Tehlike, Risk,
Olgek; Dogal ve Teknolojik Afetler: Afe-tin tanimi, Afet
tiirleri ve Nedenleri, Afet etkileri; Afet Yonetimi: Afet
yonetimi evreleri, Risk yonetimi, Kriz yonetimi;
Mikrobodlgeleme ve Tehlike Analizi: Mikrobolgeleme
esaslar1, Mikro-bolgeleme agsamalari; Mikrobolgeleme ve
Cografi Bilgi Sistemi: Veri modeli tasarimi ve cografi veri
girisi, Konumsal tahmin.

UCS 558 Yerel Yonetimlerde Cografi Bilgi

Sistemleri Kullanimi 3+0 7,5
Temel CBS Bilgisi; Mekan ve Mekansallik Kavrami; CBS
ve Mekansal Diisiinme; Ulusal Mekansal Bilgi Sistemi
Ornekleri; Yerel Yonetimler ve Baslica Gorevleri; Yerel
Yonetimler Dahilinde CBS Kullanimi; Kent Bilgi Sistemi
Standartlarmim  Gelistirilmesine  Yo6nelik Calismalar;
Ornek Kent Bilgi Sistemi Uygulamalari; Kent Bilgi
Sistemi  Dahilinde Gelistirilebilecek CBS Tabanh
Uygulamalar.

UCS 559 Mekansal istatistik 3+0 7,5
Kavramlar: Tanmimlama, Cikarim, Klasik tanimlayict
istatistik (Tek Degiskenli), Klasik tammlayici1 Istatistik
(iki Degiskenli); Centrographic Istatistikleri; Merkez
ortalama, Centroid- agirlik merkezi, Agirlikli ortalama
merkezi, Standart uzaklik sapmasi; Nokta Patern Analizi :
Quadrat Analizi, Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi, En
yakin komsuluk analizi; Konumsal Otokorelasyon (Tek
Degisken): Agirhk Matrisi, Eklem Sayisi [statistigi,
Moran's I, Geary's C Ratio, General G, LISA; Korelasyon
ve Regresyon (Iki Degisken): Standard, Mekansal.

UCS 560 Cografi Bilgi Sistemlerinde

Veritaban1 Kullanim 3+0 7,5
Temel Kavramlar: Veri, Bilgi, Konumsal veri, Konumsal
bilgi; Veritabanina Girig; Veritaban1 ve Konumsal
Veritabani; Cografi Bilgi Sistemlerinde Veritabaninin
Yeri; Konumsal Veri Modeli; Konumsal Veritabaninda
Vektor Veri Modeli; Konumsal Veritabaninda Raster Veri
Modeli; Konumsal Veritabant Bilesenleri; Sorgulama
Tiirleri; Oznitelik Verilerine Bagl Sorgulama; Konuma
Dayal1 Sorgulama.



UCS 561 Uzaktan Algillama ve Cografi Bilgi

Sistemleri Stiidyosu I 6+4 7,5
Kent Bilgi Sistemleri; Lojistik Yo6netimi; CBS ve Uzaktan
Algillamanin ~ Sehircilik  Uygulamalarinda Kullanimy;
Tarrm  ve  Ormancilik  Uygulamalari, Koruma
Calismalarinda CBS ve UA Kullanimi, Kiiltiir Mirasi
Envanteri Calismalarinda CBS Kullanimi; UA ve CBS'nin
Fiziksel Planlama Calismalarinda Kullanimi; Havza
Yonetimi Calismalarinda UA ve CBS Kullanim,
Madencilik Calismalarinda CBS ve UA Kullanimi; CED
ve SCD Caligsmalarinda CBS ve UA Kullanimi.

UCS 562 Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi

Sistemleri Stiidyosu II 6+4 7,5
Afet Yonetiminde Cografi Bilgi Sistemleri Stiidyosu ve
Uzaktan Algilama Kullanimi, Uzaktan Algilama ve
Cografi Bilgi Sistemleri Stiidyosu'nun Yer Bilimlerinde
Kullanimi, Degisim Analizleri, Uzaktan Algilama ve
Cografi Bilgi Sistemleri Stiidyosunun  Savunma
Sanayiinde ve Ulusal Giivenlikte Kullanimi, Cevre
Yonetiminde Cografi Bilgi  Sistemleri  Stiidyosu
Uygulamalari, Cevre Miihendisliginde Uzaktan Algilama
ve Cografi Bilgi Sistemleri Stiidyosu Uygulamalari,
Cografi Bilgi Sistemleri Stiidyosu ve Arkeolojik Alanlarin
Yonetimi, Otomatik Haritalama ve Hizmet YOnetimi,
Turizm Envanteri Caligsmalarinda Cografi Bilgi Sistemleri
Stiidyosu Kullanimi.

UCS 563 Cografi Bilgi Sistemleri Standartlar:

ve Temel Mevzuat 3+0 75
Standart Kavrami;  Standartlarm  Onemi; Bilgi
Teknolojileri ve Standart iliskisi; CBS'de Standart Ihtiyaci
ve Temel Problemler; Uluslararasi CBS Standartlar1 ve
Onemli Girisimler; Ulusal CBS Standart Gelistirme
Caligmalari; Ulusal CBS Meslekleri ve Standartlari; CBS

ile Tgili Ulusal Mevzuatlar; Mevzuatlarin
Degerlendirilmesi;  Ulusal Mevzuat  Kapsaminda
Mekansal Uygulamalar ve CBS Kullanimu.

UCS 564 Afet Yonetimi 3+0 7,5

Temel Kavramlar: Tehlike, Risk, Risk tahmini, Hasar
gorebilirlik, Afet, Kentsel direnglilik; Tehlikeler: Giris;
Tehlike tanimlama ve tehlike belirleme, Tehlike analizi,
Dogal tehlikeler, teknolojik tehlikeler; Risk ve Hasar
Gorebilirlik: Riskin olma olasiligi, Riskin sonucu, Risk
degerlendirme, Fiziksek profil, Sosyal profil, Cevresel
profil, Ekonomik profil, Risk algisi; Risk Azaltma;
Hazirhikli Olma; Miidahale; Tyilestirme.

UCS 565 Cografi Bilgi Sistemlerine Giris 3+0 7,5
Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) Temelleri: Veri,
Cografi veri, Bilgi ve bilgi sistemleri kavramlari; CBS'nin
Tanimi; CBS'nin Tarihgesi; CBS Bilesenleri; Konumsal
Referans Sistemleri: Datum ve geoid kavramlari; Harita
Projeksiyonlari; Koordinat Sistemleri; CBS Veri Tipleri
ve Modelleri: Oznitelik ve konumsal veriler, Raster ve
vektor veri Modelleri, Topoloji kavrami ve kurallari;
Cografi Bilgi Sistemlerinin Kullanim Alanlart.

UCS 566 Afet Yonetiminde Cografi Bilgi
Sistemleri Uygulamalar: 3+0 7,5
Cografi Bilgi Sistemlerine Giris: Afet ve acil durum
yonetimi igin cografi bilgi sistemi teknolojisi; Dogal ve
Teknolojik Tehlikeler; Afet Yonetimi Mevzuatina Genel
Bir Bakis; Risk Tahmini ve Mikrobdlgeleme; Cografi
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Bilgi Sistemi Kullamlarak Sismik Mikrobdlgeleme igin
Altyapt Tasarimi; Verilerin  Degerlendirilmesi  ve
Tamamlanmasi; Ham Verinin Haritalanmasi; Sismik
Mikrobdlgeleme Haritalarinin Kentsel Mastir Planlara
Uygulanmasi.

UCS 567 Uzaktan Algilamaya Giris 3+0 7,5
Uzaktan Algilamada Temel Kavramlar: Tanim, Tarihge;
Uzaktan Algilamanin  Bilesenleri;  Elektromanyetik
Spektrum:  Cisimlerin ~ spektral —imzasi;  Uzaktan
Algilamada Algilayict Sistemler: Algilama sistemleri ve
platformlar;, Uydu sistemleri ve ydriingeleri; Uzaktan
Algilama Cesitleri: Optik uzaktan algilama, Isil uzaktan
algilama, Mikrodalga uzaktan algilama; Dijital Goriintii
Isleme: Dijital goriintii 6zellikleri, Coziiniirliik kavramu,
Goriintii  isleme, Siniflandirma; Uzaktan Algilamanin
Uygulama Alanlar1: Kara uygulamalari, Su uygulamalari,
Hava ve atmosfer uygulamalari.

UCS 568 Cografi Bilgi Sistemlerinde Istatiksel

Uygulamalar 3+0 7,5
Temel Istatistiksel Kavramlar: Tanimlama, Cikarim,
Klasik tanimlayici istatistik (Tek Degiskenli), Klasik
tanimlayici Istatistik (Iki Degiskenli); Merkezi Agirlik
Istatistikleri; Merkez Ortalama, Centroid — agirlik
merkezi, Agirlikli ortalama merkezi, Standart uzaklik
sapmasi; Nokta Patern Analizi: Quadrat analizi, En yakin
komsuluk analizi; Konumsal Otokorelasyon; Korelasyon
ve Regresyon (Iki Degisken): Standard, Mekansal.

UCS 569 Bilgisayar Destekli Haritalama 3+0 7,5

Temel Kartografya Bilgisi; Harita Nedir? Harita
Bilesenleri; Harita Tasarimi; Pafta Bolimlendirmesi;
Harita Etiketleme; Harita Projeksiyonlari; Harita
Projeksiyon Secimi; Deformasyon; BOHHBY

Yonetmeligi; Yazilim Kullanimi; Yazilim Mimarisi;
Temel Komutlar; Diizenleme Komutlari; 2 Boyutlu ve 3
Boyutlu Modelleme Komutlari; Veri Doniigiim Komutlari;
Proje Tasarimi; Harita Elemanlarinin Tasarimi; Haritalarin
Cikt1 Olarak Sunulmasi.

UCS 571 Acik Kaynak Kodlu Cografi Bilgi
Sistemleri Uygulamalari 3+0 7,5
CBS'de Kullanilan Ag¢itk Kaynak Kodlu Yazilimlar:
Tanitim ve yazilim mimarileri; Yazilim Fonksiyonlari;
Veri Uretimi: Raster konumlandirma, Veritabani tasarimu,
Katman olusturma, Vektdr veri iiretimi; Sorgulamalar:
Oznitelige  bagh  sorgulamalar, Konuma  bagh
sorgulamalar; Déniisiim Islemleri: Projeksiyon sistemi
doniisimleri, Veri format1 doniisiimleri; Tematik Harita
Uretimi: Tablosal ve konumsal veri iliskilendirme, Farkli
Ozellikli tematik harita iiretme; Vektor Tabanli Konumsal
Analizler; Raster Tabanli Konumsal Analizler; Cikti

Uretimi: Grafik ve rapor olusturma, Harita ciktisi
olusturma.
UCS 572 Cevre Yonetiminde Uzaktan

Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri 3+0 7,5
Cevre Yonetimine Girig; Cevre Yonetimi Nedir?; Cevre
Yonetiminin Bilesenleri; Cevre Mevzuati; Cevresel Etki
Degerlendirmesi; Stratejik Cevresel Degerlendirme; Risk
Degerlendirme; Yasam Dongiisii Analizi; Su Kalitesi
Yonetimi; Hava Kalitesi Yonetimi; Atik Yonetimi; Cevre
Yonetimi Kapsaminda Cografi Bilgi Sistemleri Kullanima;



Cevre YoOnetimi
Kullanimi.

Kapsaminda Uzaktan Algilamanin

UCS573A¢ik  Kaynak Kodlu Uzaktan

Algilama Uygulamalari 3+0 7,5
Uzaktan Algillamada Kullanilan Ag¢ik Kaynak Kodlu
Yazilimlar: Tanittm ve yazilim mimarileri, Yazilim
fonksiyonlari; Uydu Gériintiilerinin Ozellikleri; Goriintii
On Isleme: Geometrik diizeltme islemleri, Radyometrik
diizeltme islemleri; Uydu Goriintiilerinin Analizinde
Kullanilan Yontemler: Aritmetik bant islemleri, Bitki
indeksleri, Ana bilesenler analizi, Mekansal Filtreleme;
Uydu Goriintilerinin ~ Siniflandirilmasi: ~ Kontrolsiiz
siiflandirma, Kontrollii  siniflandirma;  Topografik
Analizler: Egim, Baki, Golgeli kabartma ve Esytikselti
egrileri haritalarinin  {iretimi; Amaca Uygun Model
Gelistirme; Harita Ciktis1 Olusturma.

UCS 575 Konumsal Analiz 3+0 75
Konumsal Analiz Yodntemlerine Giris; Tampon Bolge ve
Yakinlik Analizleri; Ug Boyutlu Yiizey Olusturma; TIN,
DEM, DSM ve DTM Kavramlari; Egim; Bak;
Goriilebilirlik vb. Analizler; U¢ Boyutlu Yiizey Analizleri;
Yogunluk Analizleri; Noktasal Verilerden Siirekli Yiizey
Uretme; Konumsal Interpolasyon; Uzakhigm Tersi ile
Agirliklandirma;  Yeniden ~ Simiflama  Teknikleri;
Cakigtirma Analizleri; En Uygun Yer Se¢imi Analizi.

UCS 592 Seminer 3+0 7,5
UCS 599 Déonem Projesi 3+0 0,0
UCS 601 Yerbilimlerinde CBS Kullanim 3+0 7,5

Konumsal veri modellerine giris, konumsal veri modelleri
uygulamalari, konumsal veri yapilari, konumsal veri
girdisi, konumsal verinin gorsellestirmesi, konumsal
verinin sorgulanmasi, konumsal veri doniistimii, konumsal
veri doniisiimii uygulamalari, tek harita analizi igin gerekli
araglar, harita ciftlerinin analizi i¢in araglar, g¢oklu
haritalarmn analizi i¢in araglar, harita analizi uygulamalari.

UCS 602 Yer Sistemleri 3+0 7,5
Kiiresel degisim, kiiresel enerji dengesi ve sera etkisi,
atmosferik dolasim sistemi, okyanuslardaki dolasim,
atmosfer- okyanus sistemlerinin modellenmesi, plaka
tektonigi, karbon dongiisii, ekosistemler ve biogesitlilik,
yasamin atmosfere etkisi: oksijen ve ozon artisi, uzun
donem iklim degisimi, paleobiogesitlik, pleyistosen
buzullagmasi, kisa donem iklim degiskenligi, kiiresel
1sinma, ozon tabakasi, bio ¢esitlilige insan etkisi, diinya ve
diinyaya benzer gezegenlerde iklimsel kararlilik

UCS 603 ileri Fotojeoloji 3+0 7,5
Stereoskopi, stereoskopik goriis, Stereoskoplar, radyal
yerdegistirme kavrami, hava fotograflarinin gesitleri, hava
fotograflarinin kullanimi, hava fotografi ¢ekimi, hava
fotograflarmin elde edilmesi, fotojeolojik sembol ve
gosterimler, jeolojide fotografik yorumlamaya giris,
onemli yorumlama elemanlari, jeolojide fotografik
uygulamalar, yapisal yorumlama teknikleri, litolojik
yorumlama teknikleri.
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UCS 604 Cevresel Hidrojeoloji 3+0 7,5
Su kalitesine giris, su Kkiitlelerinin karakterizasyonu,
hidrodinamik 6zellikler, fiziko kimyasal o&zellikler,
biyolojik karakteristikler, su kalitesi tanimi, Su kullanimi
ve su kalitesine insan etkisi, kirletici kaynaklari ve yollari,
su kalitesindeki zamansal ve konumsal degisim, nehirler,
hidrolojik  karakteristikler, nehirlerdeki su kalitesi
meseleleri, , atik depolama, akifer temizlemesi ve
uygulamalar1 icin jeolojik bakis, Ornekleme dizayni,
hidrojeolojik sistemlere gevresel etkiler, su kaynaklarina
cevresel etkiler.

UCS 606 Gozenekli Ortam Hidroligi 3+0 7,5
Akiskanlarin Ozellikleri, akiskan statigi, akiskan dinamigi
gozenekli ortamlarin genel 6zellikleri, gozenkli ortamlar,
gozenekliligin ~ belirlenmesi,  gbzenekli  ortamlarin
hidrostatigi, gozenekli ortamlarin hidrodinamigi, Darcy
yasasi, akifer tiirleri, hidrojeolojik birimler, hidrojeolojik
birimlerin hidrolojik 6zellikleri, yeraltisuyu akimi,
yeraltisuyu akim denklemleri, akim denklemlerinin
¢Ozimii.

UCS 607 ileri Teknolojiler Destekli

Arkeolojik ve Mimari Belgeleme 3+0 7,5
Belgeleme Kavrami, Mimari Belgeleme, Arkeolojik
Belgeleme, ileri Teknoloji imkanlari, Yakin Resim
Fotogrametrisi (Tek Resim Degerlendirmesi ve Stereo
Fotogrametri), Lazer Tarama Uygulamalari, Ortofoto
Uretilmesi, Kiymetlendirme.

UCS 608 Afet Yonetiminde Cok Kiriterli

Karar Destek Sistemi Uygulamalar1 3+0 7,5
Cografi Veri, Bilgi ve Karar Verme, Cografi Bilgi
Sistemleri Fonksiyonlari, Cografi Bilgi Sistemleri ve
Karar Destek, Cok Kriterli Karar Destek Sistemlerine
Giris, Afet Yonetimine Yonelik Kriter Uretme, Alternatif
ve Kisitlamalar, Kriterlerin Agirliklandirilmasi, Afete
Yoénelik Risk Haritalar1 Uretme.

UCS 609 Sismik Mikrobdélgeleme ve Kentsel

Doniisiim Uygulamalarinda Cografi

Bilgi Sistemlerinin Kullanim 3+0 7,5
Yerigi ve jeofizik, dogal tehlike ve riskler, deprem ve
depremin yerlesim alanlarina olan etkileri, depremin
biiyiikliigli, yerel deprem izleme aglarinin kurulmasi ve
isletilmesi, deprem riski ve sismik tehlike boyutlari, sismik
mikrobdlgeleme esaslari, sismik veri toplama ve
degerlendirme, afet riski ve kentsel doniisiim, kentsel
mikrobdlgeleme ¢alismalarinda cografi bilgi sistemi
uygulamalart

UCS 610 Ugak Pisti, Kara ve Demiryollarinin

Balast ve Yeralti incelemelerinde

Yiiksek Hizh Yer Radan

Uygulamalari 3+0 7,5
Konvansiyonel Yer Radart Uygulamalari: Temel
prensipler, Donanim 6zellikleri, Yazilim 6zellikleri,
Kullanim alanlari; Uygulamalar ve Uygulama Ornekleri,
Yiiksek hizli yer radari uygulamalari: Temel prensipler,
Donanim  Ozellikleri, Yazilim oOzellikleri, Kullanim
alanlari, Uygulamalar ve uygulama 6rnekleri; Yer Radar1
Verilerini Isleme, Goriintiileme ve yorumlama teknikleri;
Yer Radar1 Verisi Modellemeleri, Maden sahalarinda
yeraltt suyu kirliliginin izlenmesi uygulamalari.



UCS 611 Deprem  Kaynakh  Risk/Zarar
Azaltma Planlamalarinda Cografi
Bilgi Sistemlerinin Kullanimi 3+0 7,5
Depremler, yerel zemin kosullarina bagli deprem etkileri,
afet yonetiminin temel ilkeleri, zarar azaltma ilkeleri,
tehlike analizi, zarar azaltma stratejileri, zarar azaltma
planlamalarinda cografi bilgi sistemi uygulamalari.

UCS 612 Sehir Planlamada Modern

Yaklagimlar 3+0 7,5
[k uygarliklar ve sehirciligin dogusu; Yunan ve Roma
donemi, ortagag donemi kentleri ve planlama anlayisi;
ortagagda Islam sehirleri; Ronesans dénemi planlama
anlayis1; sanayi devrimi, kentleri ve etkileri; ideal kentler;
isci kentleri; planlt sanayi kentleri; batida sehircilik ve
planlama; modern ve post-modern dénemin gelisimi ve
kavramsal kokleri incelenerek kentlesmenin tarihsel
gelisimi siirecinin giiniimiizde ve gelecekteki kentlesme ve
dinamiklerine etkileri, ¢agdas kentlesmenin o6zellikleri;
farkli ekonomik dizgelerde kentlesme ve kentsel planlama;
kiiresellesme, yerellesme ve kiiresel-yerellesme ve
modern diinya kentleri.

UCS 613 Kentsel Koruma-Yenileme 3+0 75
Ulusal ve uluslararasi 6lgekte kentsel alanlarda yapilan
koruma, yenileme ve sihhilestirme, temel kavramlar,
kapsam ve amag; kentsel siirdiiriilebilirlik, kentsel koruma
eylemi, kentsel koruma ilkeleri, kentsel yenileme, kentsel
dokulardaki gelisme ve degisme, yenileme tiirleri, doku
yenileme alanlari, kentsel yenileme alanlarinda uygulama
sorunlari, tarihi alanlarda kentsel yenileme uygulama
ornekleri, tarihi ¢evrede sihhilestirme.

UCS 614 Kentsel Doniisiim 3+0 7,5
Kentsel yasam tarzi, kentlerin biiyiime hiz1, kent icinde var
olan sosyal ve fiziksel altyapi, kentlerin degisim ve
doniislim stireci, degisim ve doniisiim siirecinin sosyal
ekonomik ve fiziksel boyutu, kentsel doniigiimiin ulusal ve
uluslararasi kapsami, kentsel mekanin tarihsel olusumu ve
yapisi, kentsel mekanda sosyal ve demografik degisim
stireci, Kent ekonomilerinin degisim siireci, kentsel
mekandaki fiziksel degisim siireci ve kent mekanina
etkileri, kent kiiltiirii olusum siireci ve kent mekanina
etkileri, diinyada ve iilkemizdeki uygulama 6rnekleri.

UCS 615 Kaynak Envanter ve Analizi 3+0 7,5
Temel Kavramlarin Tanimi: Kaynak, Envanter, Analiz,
Kaynak envanteri ve analizi; Kaynak Tiplerinin
Siniflandirilmasi: Dogal kaynaklar, Kiiltiirel kaynaklar;
Kaynak Envanter ve Analizinin Onemi ve Temel
Asamalar;; Kaynak Envanteri Toplama ve Analizinde
Kullanilan Ekipmanlar ve Yontemler; Dogal ve Kiiltiirel
Kaynaklar igin Basit ve Ayrmtili Sérvey Caligmalari:
Topografya, Hidroloji, Jeoloji, iklim, Toprak, Flora,
Fauna, Kiiltiirel degerler, Sosyal degerler, Ekonomik
degerler; Kapasite ve Uygunluk Analizleri.

UCS 616 Uzaktan
Madde
Prensipleri

Atom ve Molekiillerin Yapis;; Enerji  Transfer

Mekanizmalari:  Iyonizasyon, Eksiltme, Frenleme

mekanizmast; Dogrudan fyonlasma Radyasyonu; Dolayl

Iyonlasma Radyasyonu; Elektromanyetik Enerjinin

Kuantumlu Yapisi, Gama absorpsiyonu, Fotoelektrik olay,

Algillamada
Etkilesiminin

Enerji ile
Fiziksel
3+0 7,5
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Kompton sagilmasi, Cift olusum; Nétron Etkilesimleri:
Notron reaksiyonlari, Elastik ve elastik olmayan sagilma,
Biyolojik sistemlerdeki reaksiyonlar; Yerkiire
Atmosferinin  Yapist: Atmosferde enerji  etkilesimi:
Sagilma, Absorpsiyon, Yer yiizeyi elemanlar: ile enerji
etkilesimi, Bitki, Toprak ve sudan spektral yansima.

UCS 617 Uzaktan Algilamada Ozel Konular 3+0 7,5
Uzaktan Algilamaya Giris; Uzaktan Algilamanin
Temelleri; Uzaktan Algilamada Algilayict Sistemler ve
Platformalar; Isil Uzaktan Algilama; Isil Goriintii ve
Yorumlanmasi; Isil Algilayict Sistemler ve Uygulama
Alanlari; Isil Uzaktan Algilama Uygulama Ornekleri;
Mikrodalga Uzaktan Algilama; Mikrodalga Uzaktan
Algillama  Sistemleri; Radar Algilama  Sistemleri;
Mikrodalga Goriintii  Ozellikleri ve Yorumlanmast;
Mikrodalga Uzaktan Algilama Uygulama Alanlari;
Mikrodalga Uzaktan Algilama Uygulama Ornekleri.

UCS 618 Cografi Ag

Analizleri 3+0 7,5
Ag Analizi i¢in Temel Tanimlar; Geometrik Ag ve Ag
Veri Seti Arasindaki Farklar ve Benzerlikler; Ag Veri Seti
Elemanlar;; Ag Olusturma; Rut Katmani Olusturma;
Servis Alam1 Katmami Olusturma; Ag Veri Seti Icinde
Yonler; En Yakin Hizmet Katmani Olusturma; Yer ve
Tahsis Katmani Olusturma; Baslangig-Bitis Maliyet
Matrisi Olusturma; Ag Cozimii; Donis Konumsal
Nesneleri ve Tablolari.

Bilgi Sistemlerinde

UCS 620 Madencilikte Doga Onarmm icin

Uzaktan Algilama ve Cog. Bil

Sistem. Uygu. 3+0 7,5
Madencilikte Doga Onarimi i¢in Temel Tanimlar; Maden
Isletmesi Kapatmada Zaman Araligi; Maden Isletmesi
Kapatma Plani;; Maden Kapatma Islemleri; Cevresel ve
Sosyal Etkiler; Madencilikte Doga Onarimi Planlamasi ve
Yonetimi; Yasa ve Yonetmelikler; Madencilikte Doga
Onarim Teknikleri; Maden Kapatma Islemlerinde Cografi
Bilgi Teknikleri; Madencilikte Doga Onarim Maliyetleri;
Madencilikte Dogaya Verilen Zararin Izlenmesi ve
Kontrolinde Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi
Sistemleri Kullanimu.

UCS 622 Temel Programlama ve Geometrik

Problemler 3+0 7,5
Giris; Veri Yapilari; Geometrik Veri Yapilart ve
Standartlar; Algoritmalar; Akis Semalar1; Operasyonlar;
Kargilasgtirma  Islemleri; Doéngii  Yapilar;; Temel
Giris/Cikas Islemleri; Metodlar; Diziler; Temel Geometrik
Problemlerin Co6ziimii: Alan Hesaplama, Uzaklik
Hesaplama, Noktanin ¢izgiye uzakliginin hesaplanmasi, 2
boyutlu lineer koordinat sistemleri, En yakin noktanin
bulunmasi, Kesisim problemi vb.

UCS 624 Havadan Lazer (LIDAR) Sistemleri 3+0 7,5
Giris; Havadan Lazer Tarama Teknolojisi ve
Fonksiyonlart; Lazer Isin1 Fizik Temelleri; Dalga Formu
Lazer Prensibi; Lidar Verisi ve Hassasiyeti; Veri Isleme
Adimlart; Verilerin Dengelenmesi; Veri Filtreleme ve
Nokta Smiflandirmasi; Ticari Yazilimlara ve Donanimlara
Genel Bakig; Uygulama Ornekleri; Verinin Kalite
Kontrolii; LIDAR Sisteminin Avantaj-Dezavantajlari;
Proje.



UCS 626 Lojistik Optimizasyon 3+0 7,5
Temel Kavramlar, Yoneylem, Yoneylem arastirmasi;
Yoneylem  Arastirmalarda  Modelleme,  Problem
tanimlama ve problem c¢oziimii; Lojistik ve Lojistik
Sistemler; Lojistik Faaliyetler; Lojistik Ag Tasarimi, Yer
secimi, Rota problemleri, Rota optimizasyonu; Cok
Olgiitlii Karar Verme Sistemleri; Talep Tahmini ve
Yonetimi, Lojistik yonetiminde mesleki bilgi teknolojisi,
Lojistik i¢in yazilim ¢6ziimleri, Lojistik optimizasyonuna
iliskin 6rnek uygulamalar.

UCS 628 Cografi Bilgi Sistemlerinde Ulusal
Standart, Mevzuat ve Kamu
Uygulamalar 3+0 7,5

Temel Tanim ve Kavramlar, Avrupa Birligi {ilkelerinde

durum, Inspire direktifleri, Ulkemizdeki cografi bilgi

sistemlerinde mevcut kurumsal yapi, Mekansal veri iireten
kamu kuruluslari, Fiziksel planlama, Kadastro, Haritacilik,

Kartografya ve cografi bilgi sistemlerine iliskin ulusal

mevzuat, Ulusal mekansal veri standartlari, TUCBS,

Ulusal uygulamalar, Altyapt olanaklari, Kamu
uygulamalari, Gelecekteki sektorel agilimlar.
UCS630Su  Kaynaklar1  Planlamasinda
Cografi Bilgi Sistemleri
Uygulamalar 3+0 7,5

Sayisal Yiikseklik Model (TIN ve GRID) Kavramlari;
Drenaj Havzas1 Cikarimi ve Ozelliklerinin Belirlenmesi;
Cesitli Mekansal ve 3-boyutlu Analizler: Toprak ve Arazi
Kullanim  Haritalamasi, Noktadan alana dagilim
(Yagmur/kar/toprak nemi/kirlilik vb.), Su yapilara
uygun yer se¢imi ve boyutlandirmasi; Afet (taskin,
heyelan, vb.) Risk Haritalandirmasi;; Cografi Bilgi
Sistemlerinin Su kaynaklart Alaninda Uygulanan Ornek
Caligmalari.

UCS 632 Tiirkiye'de E-Devlet Projeleri ve

Mekansal iliskiler 3+0 7,5
E-Devlet Yapisi: E-devlet unsurlari, Uygulama amaglari
ve doniisimii  hazirlayan faktorler, Uygulamalarin
yararlari, Tarihgesi, Diinyada mekansal e-devlet uygulama
ornekleri; Tirkiye'de E-Devlet ve E-Doniisiim Siirecine
Uyum Caligmalart: Bilgi toplumu stratejisi eylem plani,
Entegrasyon standartlari, Veri paylasim standartlari,
Bilisim ve giivenlik standartlari; Mekansal Veri Altyapisi
ve E-Devlet: TUCBS, Mekansal e-devlet proje drnekleri
ve uygulamalari.

UCS 634 Tasinmaz Hukuku Kadastro

Uygulamalarma Giris 3+0 7,5
Giris: Hukukun temel kavramlari, Ayni ve sahsi haklar,
Esya hukuku ve zilyetlik, Tiirk medeni kanunu, Kisiler
hukuku, Aile hukuku, Miras hukuku, Esya hukuku,
Miilkiyet hakki, Tasinmaz mal miilkiyeti; Tapu ve Tapu
Sicili: Tiirkiye'de tapu kayitlari, Tapu sicilinin ilkeleri ve
unsurlari, Tapu sicilinde yapilan islemler, Tapu sicili
teskilati; Kadastro: Tanim ve kavram, Kadastroda
kullanilan tanimlar, Kadastro tasinmaz miilkiyeti iliskileri,
Kadastro tiirleri, Tiirkiye'de uygulanan kadastronun
islevleri, Tiirkiye'de kadastro ¢aligmalari.

UCS 635 Uydu Gériintii isleme 3+0 7,5
Temel Kavramlar: Platformlar ve sensorler, Goriinti
olusturma prensipleri, Piksel, Band, Coziiniirliik; Yer
Goriintiileme  Uydulari:  Uydularin  tarihgesi; Uydu
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Goriintii  Isleme Adimlari: Goriinti  konumlandirma,
Rektifikasyon, Ortorektifikasyon, Goriintii indirme ve
hazirlama, Goriinti filtreleri, Goriintii keskinlestirme,
Radyometrik  ve  atmosferik  diizeltme; Uydu
Goriintiilerinden ~ Yapilacak  Analizler; Gortintii
Siniflandirma, Dogruluk analizi, Sayisal yiikseklik modeli
analizleri; Uydu Goriinti  Yorumlama:  Goriintii
yorumlama teknikleri; Uygulamalar: Bina ¢gikarimi, Bitki
ortiisii tespiti, Isil uzaktan algilama verileri.

UCS 636 Cografi Bilgi Sistemlerinde Proje
Yonetimi 3+0 7,5
Giris: Proje nedir, Proje yonetimi nedir; Proje Yasam
Déngiisii ve Organizasyon: Proje yasam dongiisiiniin
ozellikleri, Projenin fazlari, Paydaslar; CBS Projelerinde
Proje Yonetimi Siirecleri: Proje yonelimi siire¢ gruplari,
Baglangic  siiregleri, Planlama siirecleri, Yiirlitme
siirecleri, Izleme ve kontrol siirecleri; Proje Entegrasyon
Yonetimi: Proje yonetimi planinin gelistirilmesi, Entegre
degisiklik kontroliiniin gerceklestirilmesi; Proje Kapsam

Yonetimi; Proje Zaman Yonetimi; Proje Maliyet
Yonetimi; Proje Kalite Yonetimi; Proje Ekibinin
Yonetilmesi; Proje Risk Yonetimi; Proje Tedarik
Yonetimi.

UCS 692 Seminer 3+0 7,5
UCS 701 Uzmanhk Alan Dersi 3+0 4,5
UCS 702 Uzmanlik Alan Dersi 3+0 4,5
UCS 790 Tez 0+1 30,0
UCS 890 Tez 0+1 30,0
UCS 890- Tez (Tez Onerisi)

0 0+1 30,0
UCS 901 Uzmanlhik Alan Dersi 5+0 7,5
UCS 902 Uzmanhk Alan Dersi 5+0 7,5
UCYV 701 Uzmanhk Alan Dersi 3+0 4,5
UCYV 702 Uzmanlhik Alan Dersi 3+0 4,5
UCYV 901 Uzmanhk Alan Dersi 5+0 7,5
UCYV 902 Uzmanhk Alan Dersi 5+0 7,5

UEE 701 Research in Area of Specialization
(Uzmanlik Alan Dersi) 3+0 4,5
UEE 702 Research in Area of Specialization
(Uzmanlik Alan Dersi) 3+0 4,5
UEE 901 Research in Area of Specialization
(Uzmanhk Alan Dersi) 5+0 7,5
UEE 902 Research in Area of Specialization
(Uzmanhk Alan Dersi) 5+0 7,5

UEN 701 Uzmanlik Alan Dersi 3+0 4,5



UEN 702 Uzmanhk Alan Dersi 3+0 4,5
UEN 901 Uzmanhk Alan Dersi 5+0 7,5
UEN 902 Uzmanhk Alan Dersi 5+0 7,5
UET 701 Uzmanlik Alan Dersi 3+0 4,5
UET 702 Uzmanhk Alan Dersi 3+0 4,5
UFZ 701 Uzmanhk Alan Dersi 3+0 4,5
UFZ 702 Uzmanlhk Alan Dersi 3+0 4,5
UFZ 901 Uzmanhk Alan Dersi 5+0 7,5
UFZ 902 Uzmanhk Alan Dersi 5+0 7,5

UGM 510 Hava Yapilarinda Hasar
Analizi 3+0 7,5
Tanmimlar, Hasarlarm yaygin sebepleri; Tasarim Hatalar1,
Uretim hatalari, Bakim ve onarim hatalari, Anormal
kosullar, Cevresel etkiler, Hasar analizi ile ilgili temel
kavramlar; Hasar Analizi ve Safhalari; Hasar Analizinde
Kullanilan Yontemler; Tahribatsiz Kontrol, Tahribatl
kontrol, Karakterizasyon uygulamalari, Ozel teknikler,
Hava Aract Yapilarinda Karsilagilan Hasar Cesitleri;
Yorulma, Siiriinme, Korozyon, Kirtlma, Siirtiinme,
Asmma, Distorsiyon hasarlari, Ornek olay incelemeleri.

Araci

UGM 511 Matematiksel Programlama ve

Havacilik Uygulamalari 3+0 7,5
Dogrusal Programlama: Temel kavramlar, Geometrik
¢ozlim; Dogrusal Cebir: Konveks analizi, Cokyiizlii
kiimeler; Simpleks Yontemi: Ug noktalar ve en iyi durum
kosullar1; Matematiksel Modelleme: Dogrusal
programlama problemlerinin LINDO ortaminda kodunun
yazilmas1 ve bilgisayar ¢oziimlerinin yorumlanmasi;
Tamsayili Programlama Modelleri; Havacilik
Uygulamalari: Havalimaninda is giicii planlamasi, Ugak
rota planlamasi, Ugak bakim planlamasi, Hava yolu ekip
cizelgelerne.

UGM 513 Pervane ve Tiirbini
Aerodinamigi 3+0 7,5
Giris, Pervane teorileri: Momentum teorisi, Pala eleman1
teorisi, Gli¢ kayiplari, Pala oturma agisi, Pala geometrisi,
Pala yiiklemesi, Pala kokii geometrisi, Sikistirtlabilirlik
etkileri, Pervane performansi;, Kanal igi pervaneler,
Pervane giiriiltiisii, Pervane secimi, Parvane tasarimi: Betz
en az enerji kaybi kosulu, Glauert, Larrabee, Adkins ve
Liebeck pervane tasarim yontemleri, Pervane analizleri,

Riizgar

Riizgar tiirbini  teknolojisi, Riizgdr tiirbinlerinin
aerodinamik tasarimi, Riizgar tiirbini aerodinamik
analizleri.

UGM 592 Seminer 3+0 7,5

UGM 601 Ticari Ucaklarin Cevresel Etkileri 3+0 7,5
Temel Yanma Termodinamigi; Emisyon Tipleri: NOX,
HC ve CO; Emisyon Olusum Mekanizmalari; Emisyon
Kural ve Yo6netmelikleri; Emisyon Envanter Calismalari:
ICAO, SAGE, AERO2K, DLR; Ger¢ek Emisyon
Olgiimleri; Motorlarda Emisyon Azaltma Teknikleri; Ucus
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Verileri ile Emisyon Analizleri; Gaz Kolu (Motor Giicii)
ve Emisyon lliskisi; Ucus Fazlarmin Emisyonlara Etkisi:
Seyahat, Tirmanig, Alcalma; Havaalani Bazli Emisyon
Tahminleme Analizleri; Emisyon - Hava Trafik Y6netim
iligkisi.

UGM 603 Havacihikta 1dleri Is1 Transferi

Hesaplamalari 3+0 7,5
Is1 Transferinin Temelleri; Is1 Iletimi: Siirekli rejimde 1s1
iletimi, Is1l direng kavrami, Sicaklik dagilimi belirlenmesi;
Zamana Bagli Is1 Transferi: Toplam kiitle yaklasimi,
Sonsuz ve yari son-suz cisimler; Taginima girig, boyutsuz
sayilar, enerji denklem, momentum denklemi, kiitlenin
korunumu denklemi; Zorlanmig tasinim, zorlanmis dis
taginim, zorlanmis i¢ taginim, dogal tagi-nim; Havacilikta
Is1 Transferi Analizleri.

UGM 605 Havacilikta ileri Ekserji Analizi  3+0 7,5
Temel Kavramlar; Geleneksel Ekserji, Eksergoekonomik,
Eksergogevresel analizler ve ekserji yok olusu, Teorik
sistem tanimi ve kaginilmaz termodinamik
tersinmezlikler: I¢sel ve digsal ekserji yok oluslari:
Kaginilabilir ve kacinilamaz ekserji yok oluslari:
Kagimilabilir i¢sel, Kagini-labilir digsal, Kaginilamaz igsel
ve kagmilamaz digsal ekserji yok oluslari: Birlesik ekserji
yok oluslari: Tleri ekserji analizlerinin havacilikla ilgili

eksergoekonomik  ve  eksergogevresel  analiz-lere

uygulanmasi.

UGM 610 Havacilikta Termoekonomik
veTermocevresel En lyilestirme 3+0 7,5

Is1l sistem tasarimi, Yasamsal dongii tasarimi, Havacilikta
ekonomik ve cevresel ¢aligmalar; Termodinamik Analiz:
Enerji ve Ekserji analizi, Is1 transferi, modellemesi ve
tasarim analizi; Ekonomik Analiz: Maliyet tahmini,
Ekonomik degerlendirmenin prensipleri; Cevresel Analiz:
Cevresel etki ve hasar belirleme, Hasarlarin ve etkilerin
belirlenmesi; Termoekonomik Analiz ve Degerlendirme;
Termogevresel Analiz ve Degerlendirme;
Termoekonomik  ve  Termogevresel  Analizlerinin
Havacilik Uygulamalari: Pistonprop motorlar, Gaz tiirbinli
motorlar; En Iyilestirme: En iyi noktalarm belirlenmesi.

UGM 612 Havacilik Yakitlarinda

Siirdiiriilebilirlik 3+0 7,5
Havacilikta Kullanilan Klasik ve Alternatif Yakatlar;
Yakitlarin Temel Karakteristikleri: Ozgiil enerji, Enerji
yogunlugu, Yogunluk, Vizikosite; Drop-in ve Neat
Kullanimlar; Sentetik Kerosen Yakitlar: Komiir, Dogal
gaz ve biokiitle temelli yakitlar; Hydroprocessed
Renewable Jet Yakitlar: Jatropha, Camelina, Algae;
Yasam Dongiisii  Analizleri; Havacilik  Yakitlarinin
Standartlari; Test Uguslart; Havaalani Altyap: Caligmalari;
Gaz ve PM Emisyonlar; Menzil ve Yiik Etkileri; Alternatif
Yakit Yol Haritalari.

UGM 614 Sonlu Hacimler Yonetimi 3+0 7,5
Giris; Akiskanlar i¢in Korunum Denklemleri: Siireklilik
denklemi, Momentum korunumu denklemi ve enerji
korunumu denklemi; Tirbiilans ve Modellemesi; Sonlu
Hacimler Metodunun (SHM) Esaslari; SHM ile Yaymmm
Denklemi; SHM ile Taginim-Yayinim Denklemi; Daimi
Akiglart igin Coziim Teknikleri; Daimi Olmayan Akiglar
icin Coziim Teknikleri; Dogrusal Denklemlerin Coziimii;



Sinir Sartlart Uygulamasi; Hata Analizi; Sonlu Hacimler
Metodu ile Mithendislik Uygulama Ornekleri.

UGM 692 Seminer 340 7,5
UGM 790 Tez 0+1 30,0
UGM 890 Tez 0+1 30,0
UGM 890- Tez (Tez Onerisi)

0 0+1 30,0
UHE 701 Uzmanhk Alan Dersi 3+0 4,5
UHE 702 Uzmanlik Alan Dersi 3+0 4,5
UHE 901 Uzmanhk Alan Dersi 5+0 7,5
UHE 902 Uzmanhk Alan Dersi 5+0 7,5
UHT 701 Uzmanhk Alan Dersi 3+0 4,5
UHT 702 Uzmanhk Alan Dersi 3+0 4,5
UHT 901 Uzmanhk Alan Dersi 5+0 7,5
UHT 902 Uzmanhk Alan Dersi 5+0 7,5
UiN 701 Uzmanhk Alan Dersi 3+0 4,5
UiN 702 Uzmanhk Alan Dersi 3+0 45
UiN 901 Uzmanhk Alan Dersi 5+0 7,5
UIN 902 Uzmanhk Alan Dersi 5+0 7,5
UiS 701 Uzmanlik Alan Dersi 3+0 4,5
UiS 702 Uzmanlik Alan Dersi 3+0 45
UiS 901 Uzmanlik Alan Dersi 5+0 7,5
UiS 902 Uzmanlik Alan Dersi 5+0 7,5
UIT 701 Uzmanhk Alan Dersi 3+0 45

UIT 701 Research in Area of Specialization
(Uzmanhk Alan Dersi) 3+0 4,5

UIT 702 Uzmanhk Alan Dersi 3+0 4,5

UIT 702 Research in Area of Specialization
(Uzmanhk Alan Dersi) 3+0 4,5

UiT 901 Research in Area of Specialization
(Uzmanhk Alan Dersi) 5+0 7,5

UIT 902 Research in Area of Specialization
(Uzmanhk Alan Dersi) 5+0 7,5

UKH 701 Uzmanhk Alan Dersi 3+0 4,5
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UKH 702 Uzmanlik Alan Dersi
UKH 901 Uzmanhk Alan Dersi
UKH 902 Uzmanlik Alan Dersi
UKM 701 Uzmanhk Alan Dersi
UKM 702 Uzmanlik Alan Dersi
UKM 901 Uzmanhk Alan Dersi
UKM 902 Uzmanlik Alan Dersi
UMI 701 Uzmanlik Alan Dersi
UMI 702 Uzmanhk Alan Dersi
UMI 901 Uzmanhk Alan Dersi
UMI 902 Uzmanhk Alan Dersi
UMK 701 Uzmanhk Alan Dersi
UMK 702 Uzmanlik Alan Dersi
UMM 701 Uzmanlhk Alan Dersi
UMM 702 Uzmanhk Alan Dersi
UMM 901 Uzmanlhk Alan Dersi
UMM 902 Uzmanlik Alan Dersi
UMT 701 Uzmanhk Alan Dersi
UMT 702 Uzmanhk Alan Dersi
UMT 901 Uzmanhk Alan Dersi
UMT 902 Uzmanlhk Alan Dersi
UPL 701 Uzmanhk Alan Dersi
UPL 702 Uzmanhk Alan Dersi
USI 901 Uzmanhk Alan Dersi
USI 902 Uzmanhk Alan Dersi
USM 701 Uzmanlik Alan Dersi
USM 702 Uzmanlk Alan Dersi
USM 901 Uzmanlik Alan Dersi
USM 902 Uzmanlik Alan Dersi
UUG 701 Uzmanlik Alan Dersi

UUG 702 Uzmanhk Alan Dersi

3+0

5+0

5+0

3+0

3+0

5+0

5+0

3+0

3+0

5+0

5+0

3+0

3+0

3+0

3+0

5+0

5+0

3+0

3+0

5+0

5+0

3+0

3+0

5+0

5+0

3+0

3+0

5+0

5+0

3+0

3+0

45
75
75
45
45
75
75
45
45
75
75
45
45
45
45
75
75
45
45
75
75
45
45
75
75
45
45
75
75
45

45



UUG 901 Uzmanhk Alan Dersi 5+0 7,5
UUG 902 Uzmanhk Alan Dersi 5+0 7,5
UYB 701 Uzmanhk Alan Dersi 3+0 4,5
UYB 702 Uzmanhk Alan Dersi 3+0 4,5
YBL 501 Yer Bilimleri 3+0 7,5

Yer Bilimlerinin Tanitimi, Yer yuvart hakkinda bilgiler,
Yer yuvarmin yilizeyi, Yer yuvarinin i¢ yapisi, Atmosfer,
Mineraller ve kaya tiirleri, Magmatik kayalar,
Tortul/sedimanter kayalar, Baskalasim/ metamorfik
kayalar, Diinyanin genel ozellikleri, Evrenin olusumu,
Kaya dongiisii, Jeolojik tarih, Yerkiireyi olusturan
levhalarin hareket mekanizmalar1 ve tektonigi, Toprak
olusumu, Cevre jeolojisi.

YBL 502 Geoteknik Deprem Miihendisligi 3+0 7,5
Depremler, Depremlerin  6lgiilmesi  ve  dagilim,
Depremselligin  karakterizasyonu, Kuvvetli hareketin

miihendislik modelleri, Azalim iligkileri, Sismik risk ve
tehlike, Spektral ivme, Deprem etkisindeki gerilme-
deformasyon ve mukavemet Ozellikleri, Sivilagma
kavrami ve sivilagmaya karsi alinabilecek Onlemler,
Zemin bilyiitmesi ve mikrobdlgeleme, Geoteknik tasarim
icin deprem yonetmelikleri.

YBL 503 insaat ve Cevre Miihendisliginde

Jeofizik Yontemler 3+0 7,5
Jeofizik Yontemlere Giris, Insaat mithendisliginde jeofizik
uygulamalar: P ve S Sismik Dalga Hizlarimin ve Q Sismik
Kalite Faktoriiniin Belirlenmesi, Statik ve dinamik yer
parametrelerinin hesaplanmasi, Temel-kaya ve sismik-
temel kavramlari, Cevre miihendisliginde jeofizik
uygulamalar: Atik Sahalarmin Belirlenmesi ve Aranmasi,
Sismik ve yer radar tekniklerinin uygulanmast.

YBL 504 S1g Deniz Jeofizigi 3+0 7,5
Kara ve Deniz Jeofizik Yo6ntemlerinin Kargilagtirilmasi ve
Kullanilan Cihazlar, Sig deniz jeofiziginde yiiksek-
¢Ozlinlirlikli  sismik, Cok-i1ginli iskandil ve yandan
taramali sonar teknikleri, Deniz ortaminda gravite ve
manyetik yontemlerin uygulanmasi, Deniz tabani
simflamasi, Denizlerde jeoteknik c¢alismalar: Iskele,
Koprii, Tiip-gecit, Tiinel, Kablo, Boru, Kiy1 &tesi petrol
platformu c¢aligmalari, Liman taramalari, Endiistriyel
hammadde, Maden aramalari.

YBL 505 Arazi Deneyleri ve
Degerlendirilmesi 340 7,5
Zemin Sondajlart ve Numune Alinmasi; Standart
Penetrasyon Deneyi (SPT); Koni Penetrasyon Deneyi
(CPT); Plaka Yiikleme Deneyi; Arazi Birim Hacim Tayini
ve Arazi CBR Deneyi; Pressiyometre Deneyi; Dilatometre
Deneyi; Arazi Vane Deneyi; Arazi Gegirimlilik Deneyleri
ve Bosluk Suyu Basmnci Olgiimleri; Arazi Deneyleri ile
Zemin Dinamik Ozelliklerinin Belirlenmesi; Geoteknik
Miihendisliginde Kiigiik Genlikli Titresim
Olgiimleri;Arazi Gerilme ve Deformasyon Olgiimleri.

YBL 506 Geosentetikler 340 7,5
Geosentetiklere Girig, Geosentetiklerin  gecmisi  ve
gelisimi, Standartlart ve geosentetiklerin  secimi,
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Zemingeosentetik iliskisi, Geosentetiklerin geometrik,
Fiziksel, Mekanik, Kimyasal ve hidrolik 6zellikleri,
Geosentetiklerin {iretim teknolojisi, Projelendirme ve
uygulama, Donatili zemin, Drenaj, Deniz ve akarsu kiy1 ve
yatak korumasi, Karayolu ve demiryollari, Kati atik
sahalarinda silte ve ortii sistemleri.

YBL 507 Deneysel Zemin Mekanigi 3+0 7,5
Deneysel-Zemin Mekanigine Giris, Zemin numuneleri
hakkinda bilgi, Laboratuvar rapor igerigi, Su muhtevasinin
belirlenmesi, Atterberg limitleri, Elek analizi ve
hidrometre deneyleri, Zeminlerin dane birim hacim agirlik
ve relatif sikilik belirlenmesi, Kompaksiyon deneyi,
Kaliforniya tasima orani (CBR) deneyi, Permeabilite
deneyleri, Konsolidasyon deneyi, Serbest basing deneyi,
Ucgeksenli basing deneyleri, Kesme kutusu deneyi.

YBL 508 Teorik Zemin Mekanigi ve Zemin

Modelleri 3+0 7,5
Kaya Dongiisii ve Zeminin Kaynagi, Zemin bilesimi,
Zeminlerin  smiflandirilmast  ve  tamimlandirmasi,
Zeminlerde su akimi, Zeminlerde kapiler yiikselim,
Zeminlerin miihendislik ozellikleri, Efektif gerilme
kavrami, Zeminlerde gerilme-sekil degistirme, zeminlerin
sikigabilirligi, Kirllma hipotezleri, Zemin yapisal
modellerinin siiflandirilmasi, Hiperbolik ve amprik
modeller, Elasto-plastik modeller, Zeminlerde anizotropi
ve anizotropik modeller.

YBL 509 Zeminlerin Miihendislik Ozellikleri 3+0 7,5
Arazi Sartlarmin Degerlendirilmesi, Zemin numunelerinin
alinmasi, Zeminlerin smiflandirilmast  ve  indeks
ozellikleri, Zemin yapisi, Konsolidasyon, Konsolidasyon
teorisi, Konsolidasyon ve oturmalar, Zemin igerisindeki
suyun akisi, Permeabilite, Kompaksiyon, Zeminlerin
gerilme-gekil degistirme Ozellikleri ve davraniglari,
Zeminlerin kayma mukavemeti ve kayma mukavemeti
ozellikleri.

YBL 510 Yeraltisuyu Hidroligi 3+0 7,5
Temel Kavramlarin Tanimi, Yeralti suyu ortaminin
jeolojik ve hidrolojik siniflandirmasi; Akifer Cesitleri,
Basingsiz, Basingli, Sizdirmali akiferler; Yeralti Suyu
Kuyulari, Kiigiik ¢apli, Genis ¢apli, Derin, Si1g, Sondaj
kuyulari, Tam ve yart niifus eden kuyular, Hi¢ niifus
etmeyen kuyular; Yeraln Akimi Tiirleri, Tabakali
(laminer), Tirbiilansli, Duragan, Duragan olmayan ve
sikigabilir akimlar, Akifer parametreleri, Hidrolik
iletgenlik, Ozgiil verim, Ozgiil tutma, Depolama katsayzs,
Tletim katsayis1; Darcy Kanunu, Hidrolik yiik, Piezometre,
Kuyu kayiplari.

YBL 511 Jeolojik  ve  Hidro-meteorolojik

Tehlike Analizleri 3+0 7,5
Dogal Tehlikelere iliskin Kavramlar; Deprem Temel
Mekanizmasi; Sismik Tehlike Analizleri: Sismik tehlike
analizi uygulamasi; Heyelan ve Erozyon Temel
Mekanizmalari; Heyelan Tehlike Analizleri: Heyelan
tehlike analizi uygulamasi; Erozyon Tehlike Analizleri:
Erozyon tehlike analizi uygulamasi; Taskin Tehlike
Analizleri: Taskin tehlike analizi uygulamasi; Coklu
Tehlike Degerlendirmeleri.



YBL 512 Yer Sistemleri 3+0 7,5
Kiiresel Degisim, Kiiresel enerji dengesi ve sera etkisi,
Atmosferik dolagim sistemi, Okyanuslardaki dolasim,
Atmosfer- okyanus sistemlerinin modellenmesi, Plaka
tektonigi, Karbon dongiisii, Ekosistemler ve biogesitlilik,
Yasamuin atmosfere etkisi: Oksijen ve Ozon Artisi, Uzun
donem iklim degisimi, Paleobiogesitlik, Pleyistosen
buzullagmasi, Kisa donem iklim degiskenligi, Kiiresel
1sinma, Ozon tabakasi, Bio cesitlilige insan etkisi, Diinya
ve diinyaya benzer gezegenlerde iklimsel kararlilik.

YBL 513 Proje Hazirlama ve Yonetimi 3+0 7,5
Proje Cevirim Yonetimi; Mantiksal Cergeve; Ihtiyag
Analizi; Problem Analizi ve Stratejik Planlama Teknikleri:
Paydas analizi, Problem analizi, Hedeflerin analizi,
Stratejilerin  analizi; Basar1 Gostergeleri; Iletisim
Stratejileri; Operasyonel Planlama; Kalite Etkenleri; Proje
Uygu-lama; Proje Izleme ve Degerlendirme; Izleme
Sisteminin Olusturulmasi; Proje Raporlama.

YBL 514 Sehirlerin Siirdiiriilebilirligi 3+0 7,5
Sehir, sehir cografyasi, sehirlerin kokeni; Sehirsel cografi
goriintimler; Sehirlesme, 6zellikler ve kavramlar; Fiziki
gevre ve sehir niifusu; Sehirlerin mekani diizenleme
sekilleri ve sehir i¢i arazi kullanim kaliplari; Sehirlere

bagli bolgeler, sehirlerin etki alanlar;; Sehirlerin
siniflandirilmalari; Sehirlerin yatay ve dikey gelisimi;
Sehirlegsme sorunlarina cografi yaklagim:

Gecekondulagsma ve deprem vs.; Sehir i¢i ulasim, sehir

kaynaklarinin  yonetimi; Sehir Yenilemesi, Sehirsel
koruma; Sehir turizmi; Sehir Yasam Kalitesi.
YBL 516 Jeomorfoloji 3+0 7,5

Tanim ve Jeomorfolojinin Diger Bilim Dallaryla iliskisi;
Yapisal Jeomorfoloji; Fliiviyal Jeomorfoloji; Karst
Morfojisi; Kiy1 Morfolojisi, Kurak ve yarik kurak bolge
jeomorfolojisi, Volkan morfolojisi; Buzul Morfolojisi;
Tiirkiyenin Baglica Jeomorfolojik Ozellikleri,
Jeomorfoloji  uygulamalari:  Arkeolojik  sahalarin
paleocografik evrimi, Erozyon tespiti, Heyelan risk
alanlarinin tespiti, Tagkin alanlarimin tepsiti, Yol yapimu.

YBL 518 Yer Bilimlerinde Esnek Hesaplama

ve Veri Madenciligi 3+0 7,5
Esnek Hesaplama ve Veri Madenciligi; Bulanik Kiime
Teorisi; Bulanik Kiime Teorisi ve Yer Bilimleri literatiir
degerlendirmesi; Bulanik Kiime Teorisi Hidroloji ve
Hidrojeoloji  Uygulamasi; Bulanik Kiime Teorisi
Heyelanlar ve Depremler Uygulamasi; Yapay Sinir
Aglar;; Yapay Sinir Aglari ve Yer Bilimleri literatiir
degerlendirmesi; Yapay sinir Aglart Hidroloji ve
Hidrojeoloji Uygulamasi; Yapay Sinir Aglar1 Heyelanlar
ve Depremler Uygulamasi; Karma (Hibrid) Sistemler;
Karma (Hibrid) Sistemler ve Yer Bilimleri literatiir
degerlendirmesi.
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YBL 520 Deprem Spektral

Analizi 340 7,5
Sismoloji: Yerkiirenin genel yapisi, Sismik dalgalar,
Seyahat zamanlart ve uzaklik; Dispersiyon: Normal
dispersiyon; Yerkiirenin dinamik ve yapisal dzellikleri ve
baslica faylanma mekanizmalari; Sismik Ag: Kayitet
sistemlerinin genel Ozellikleri, Sismik ag yapisi ve
isletilmesi, Ulusal ve uluslararasi sismik aglar; Kuvvetli
Yer Hareketi; Mikrotremor ve Uygulamalari; Spektral
Analiz.

Dalgalarinin

YBL 522 Geoteknik Miihendisliginde Sayisal
Yontemler 3+0 7,5
Analitik, Sayisal ve Amprik Yontemlerin Go6zden
Gegirilmesi; Sayisal Yontemlerin Geoteknik Konularina
Uygulamalari;  Geoteknik  Problemlerin =~ Tanimu;
Geoteknikte On Calismalar ve Tasarimun Ele Alinmasi;
FEM Sayisal Yontemi: Plaxis; Plaxis Programimna Giris;
Plaxis Programu ile Eksersiz ve Ornek Calismalar; Plaxis
Programiyla Geoteknik Problemlerin Coziimii; Plaxis
Programi Kullanilarak Bir Yeralt1 Yapisi Proje Tasarimu.

YBL 524 Deprem Miihendisligine Giris 3+0 7,5
Miihendislik  Sismolojisi: Plaka tektonigi; Deprem
kaynagi, Deprem parametreleri, Tsunamiler; Deprem Yer
Hareketi: Deprem yer hareketi kayit sistemleri, Deprem
yer hareketi parametreleri, Yer hareketi tahmin
denklemleri, Yer hareketi simiilasyonu, Yerel zemin
kosullarinin deprem yer hareketine etkisi; Deprem Erken
Uyar1 ve Acil Miidahale Sistemleri: Analiz yontemleri;
Sismik Tehlike Analizi: Deterministik ve Probabilistik
tehlike analizi, Sismik tehlike ayrigimi; Yapilarin Deprem
Yer Hareketine Tepkisi: Tek ve ¢ok serbestlik dereceli

sistemler, Deprem tasarim  spektrumu; Deprem
Yonetmelikleri: Tiirkiye deprem yonetmeligi.

YBL 526 Hidrojeokimya 3+0 7,5
Yealtisuyu Kimyasmna Girig: Yeraltisuyu kalitesi,
Yeraltisuyunun  0rneklenmesi, Kimyasal analizler;

Hidrolojik Dongii: Yagmur suyunun bilesimi, yagmurdaki
kararli izotoplar, Su kalitesini etki eden faktorler; Akim ve
Tasinim: Doygun bdlgede akim, doygun olmayan bolgede
akim, Yeraltisuyu yaslandirmasi, Gecikme, Diflizyon,
Dispersiyon; Mineraller:  minerallerin  dengesi ve
¢cozliniirligii, jeokimyasal siireglerin kinetigi; Karbonatlar
ve Karbondioksit: Karbonat minerali, Cozlinmiis karbonat
dengesi, Toprak zonunda karbondioksit, Kalsitin
¢oziiniirliigi ve PCO2, karbonat kayag akiferi; Iyon
Degisimi: Degigim esitlikleri; Redox Prosesleri: Teori,
Redoks diyagramlari.

YBL 592 Seminer 3+0 7,5
YBL 599 Dénem Projesi 3+0 0,0
YBL 790 Tez 0+1 30,0



